2. MODELE REGRESIVE

Modelele regresive sunt modele statistice care stabilesc relatia intre
valorile a doud sau mai multe variabile aleatoare, In vederea prognozarii
valorilor uneia 1n raport cu valorile celeilalte sau celorlalte. Aceasta problema
se pune atunci cand intre variabilele aleatoare considerate existd o legdtura
consistentd, bazata pe natura intima a fenomenelor care stau la baza lor.

Intuitiv, avand o multime de valori experimentale din R?, considerate a
fi valorile a doua variabile aleatoare, incercam sa determinam curba care este
»cea mai apropiatd” de punctele respective. Metoda cea mai des utilizatd in
acest scop este metoda celor mai mici patrate. Dacd relatia care stabileste
legatura intre variabila dependenta si variabilele independente este una liniara,
se vorbeste despre regresia liniara, altfel fiind vorba de regresia neliniara
(polinomiala, exponentiald, logaritmica etc.).

Regresia liniara

Regresia liniara este tehnica statistica ce permite modelarea relatiei
liniare intre o variabild explicativa (notatd cu X) si variabila ce urmeaza a fi
explicatd (notata cu Y). Vom incepe prin a pune in evidentd mecanismele cu
care se pot evidentia legaturile intre secvente de date, provenind de la doud sau
mai multe variabile aleatoare.

In cazul a doua serii statistice {x;} <<, §i {Vi}i<icn definite pe acelasi
lot de obiecte putem considera seria cuplurilor de observatii {(x;, ¥))}1<i<n
definite de cele doud variabile statistice pe acelasi obiect i. Acest cuplu de
observatii este reprezentat grafic folosind norul/ de puncte definit de
reprezentarea bidimensionald a punctelor (x;, y;) — asa numita diagrama de
Imprastiere.

Exemplu:
2.1 (intr-o fabrica s-a constatat ci viteza (m/min) benzii de lucru afecteaza

numarul de defectiuni descoperite in timpul verificarii. Urmatorul tabel prezinta
diferite viteze ale benzii si numarul defectelor gasite.
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Prezentam diagrama ,,norului” de Imprastiere a cuplurilor (viteza, numar
defectiuni) pentru lotul de 20 de observatii:

>>X=[6677889910101111121213 13 14 14 15 15];

>> Y=[21 18 19 20 22 19 21 24 23 25 24 26 25 28 27 28 26 29 28 31];
>> plot(X,Y,'ok')

32

30

28

26

24

22

20

18
6

diagrama imprastierii (viteza benzii/nr defectiuni)
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Pentru o analiza statisticd diagrama imprastierii este un instrument util,
dand informatii importante privind legatura intre cele doud serii statistice. Daca
norul are forma unei figuri geometrice alungite, simetrica fatd de o axa, exista o
legatura liniard intre variabile. Forma de cerc sau patrat a norului implica
independenta variabilelor. Este importanta alegerea unitatilor de masura a celor
doua variabile pentru a nu fi modificata forma norului.



Prezentarea numerica a datelor multiple se face prin tabele tinand
seama cd este indicat ca datele de aceeasi natura sia fie puse pe coloane.
Tabelele pot contine fie date neprelucrate, adica datele reale, neprocesate, fie
date prelucrate, rezultate ale procesarii statistice. In articole, carti sau cursuri,
este preferabild prezentarea rezultatelor procesarii, datele neprelucrate nefiind
totdeauna interesante.

O mare parte a studiilor statistice uzuale se ocupa cu analiza relatiei intre
doua variabile statistice ce corespund aceluiasi grup de subiecti/obiecte. Cel mai
cunoscut exemplu se referd la relatia ce exista intre Tnaltimea §i greutatea unui
individ ce corespunde unor anumite standarde geografice, rasiale etc. Pentru a o
identifica, se studiaza relatia dintre cele doud caracteristici masurate pe indivizii
dintr-un anumit lot. Suntem interesati in a descrie relatia care ar putea exista intre
cele doua variabile, analizand legatura intre cele doua serii de observatii. Concret,
se analizeazd dacd tendinta ascendentd a uneia implicd o tendintd ascendentd,
descendentd sau nici o tendinta a celeilalte. Scopul final, in ipoteza existentei unei
legaturi reale intre cele douad variabile, este prognoza valorilor uneia in raport cu
valorile celeilalte pe baza ecuatiei de regresie.

Posibilele asociatii intre valorile a doud variabile statistice continue,
prelevate de la acelasi grup de subiecti, sunt date de coeficientul de corelatie.
Acest coeficient poate fi calculat pentru orice set de date. Pentru ca el sa aiba
relevantd statistica, trebuie sa fie indeplinite urmatoarele doua conditii, cerintd
satisfacuta in cadrul acestei carti:

1. cele doua variabile sunt definite de acelasi lot de obiecte, cuplurile de
date corespunzand aceluiasi obiect;
2. cel putin una din variabile sa aiba o repartitie aproximativ normala.

Prezentdm formulele matematice ce stau la baza calculdrii
coeficientului de corelatie si a intervalului de incredere corespunzator.

Considera, doud serii statistice {x;}i<i<, $SI {Vi}1<icn cOrespunzatoare
variabilelor statistice X si ¥, generate de un grup de obiecte. Prin coeficientul de
corelatie r al celor doud variabile, numit si Pearson’s r, vom intelege numarul
real , cuprins intre -1 si 1, definit de formula:
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Formula poate fi scrisd sub forma:
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