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ALGEBRA

I. MULTIMI

Definitie: Prin multime intelegem o colectie de
obiecte bine determinate gi distincte. Obiectele din
care este alcituita o multime se numesc elementele
multimii. Multimile se noteazi cu litere mari din
alfabet.

Multimea care nu are nici un element se numeste
multimea vida si se noteazd & .

Daci un element x apartine unei multimi A se
noteazacu, xe A”.

O multime poate fi definita:
- sintetic, enumerand elementele sale:
Exemplu: A=1{0;1;2;3;4}.

- analitic, pundnd in evidenti o proprietate a

elementelor multimii:
Exemplu: A={x/xe N,x<4}.

Doud multimi sunt egale daci au aceleasi
elemente. Daca toate elementele unei multimi A se
gasesc intr-o altd multime B, atunci vom spune c&

A este inclusi in B sinotam ,, AC B 7.
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Multimi de numere

1.N={0;1;2;...} = multimea numerelor naturale

N*={1;2;...} = N—{0} = multimea numerelor

naturale nenule

2. Z={..,— 2;—1;0;1;2;...} = multimea numerelor

intregi.

Z*={...,;—2;—1;1;2;...} = Z — {0} = multimea

numerelor intregi nenule

Z*+ ={1;2;...} = N* = multimea numerelor intregi

nenule pozitive

7. = {...,—2;—1} = multimea numerelor intregi

nenule negative

3. Q ={—Z~ /a,be Z,b+ O] = multimea numerelor
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rationale

Q* ={%/a,be Z*] =Q —{0} = multimea

numerelor rationale nenule

Q’; = {-Z— /abe N*} = multimea numerelor

rationale nenule pozitive

@i ={—%/a,be N*} =multimea

rationale nenule negative

numerelor

4. R = multimea numerelor reale

*
R =R —{0} = multimea numerelor reale nenule
5. R—Q = multimea numerelor irationale

Ex:x \/5 ;\/§ ;7[;5\/5 :

Proprietatile incluziunii multimilor
1) AcB& dacixe A= xc B.
2) A=B& AcBgsi BCA.
3N E BB EC =R
4) ACA.
5) D'c A
Operatii cu multimi
1) Reuniunea a doua sau mai multe multimi - se
aleg toate elementele din toate multimile,
considerate o singura data.
Se noteazd AUB={x/xe A sauxe B}.
Exemplu:
A={0;1;7;9;10}; B={0;2;3}; C=1{1;2;3;4;5} .
AUBUC ={0;1;2;3;4;5;7;9;10} .
2) Intersectia a doua sau mai multe multimi - se aleg
numai elementele comune ale tuturor multimilor.
Se noteazi ANB={x/xe Agixe B}.

Exemplu: A={0;1;7;9;10}; B={0;2;3}.
AmB =10}



3) Diferenta a doud multimi - se considera numai
elementele. care sunt in prima multime gi nu se
gasesc in a doua multime.

Se noteazi A—B={x/xe Asix¢& B}.
Exemplu:
A={0;1;7;9;10}; B=1{0;2;3}
A-B={1;7;9;10}; B-A={2;3}
4) Complementara multimii AcCE fata de

multimea E: se considerd toate elementele care
sunt in E si nu sunt in A. Se noteaza

Cp(A)=E-A

Exemplu: daca A =1{0:1:3;5} ,.aturici

CyA)= {2:4:6:7:8:...}

Proprietatile operatiilor cu multimi:

1) AnBrCl=CAAB)HE;
AUBUCH=LAC ByUC

2) ANB=BNA; AUB=BUA

3) AN(BUC)=(ANB)U(ANC);
AUBNC)=(AUBN(AUC).

4) AN(AUB)=A; AU(ANB)=A

5) CE(AmB)zCE(A)uCE(B);
CE(AUB)=CE(A)(\CE(B),unde A EPBeE

Exercitii

1) Fie multimea A={x/xe N*2x+3< 9} :

a) Aflati elementele multimii A.

b) Daca. B=10;3;6:9} aflati A B, AUBr A-=By
B-A.

Rezolvare:

a) 2x+3<9 = 2x<9-3 =>2x<6=>x<6:2
= x<3: xe N*= A={12.3}

b) AnB={3}
A B=10;1:2;3:6:9}
A-B={12}
B-A=1{0;6;9}

2) Se considera doud multimi care verifica conditiile:
ANB={56}; AUB={1;2;56;7}; B—A={7}.

Aflati elementele fiecarei multimi.
Rezolvare:

ANB={5;6}=5€ A si 5¢ B,

6e€ A si 6 B
B-A={7}=>7e€Bgsi7¢A.
AU B0 5:6: T =A== 112560y B={5:6:7}



II. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE (N)

N={0;1;2;...;m;n+1;...} = multimea numerelor
naturale
N*={1:2;3;.....;mn+1;...} = multimea numerelor

naturale nenule
0:1:2:...;9=rifre
Numerele care diferd intre ele prin 1 se numesc

numere consecutive.
Exemple: n,n+1= doui numere consecutive

n,n+1,n+2= trei numere consecutive

Scrierea numerelor naturale in baza 10

a=a

ab=a10+b un numir natural cu doua cifre,
a#0

abc = a-10% + b-10 + ¢ un numir natural cu trei
cifre, a#0

Aproximarea numerelor se poate face prin lipsa

sau adaos pana la zeci, sute, mii etc.

azed | -83960 83961 83970
la sute 83900 83961 84000
Ta mii 83000 83961 84000

Rotunjirea pani la zeci (sute, mii etc.) reprezinta
aproximarea (prin lipsa dau prin adaos) la cea mai
apropiata valoare.

Exercitii:
1) Aflati trei numere naturale consecutive gtiind ca

suma lor este 93.

Rezolvare: n,n+1, n+2 = numere consecutive

n+n+l+nt+2=93=3n+3=93=3n=90=
= n =30 = numerele sunt 30,31, 32.

2) Scrieti toate numerele naturale de forma abc
stiind ca a, b si c sunt cifre care respectd conditia

at+tb=c, c<4.
Rezolvare:
. c=0=a+bh=0=a=h=0F)
II. c=1=>a+b=1=a=1 si hb=0= abc este 101
[1I. ¢ =2=laxb=2

1. a=1,b=1=>abc este 112

2. a=2,b=0=> abc este 202
IV.c=3=a+b=3
1. a=1,b=2=>abc este 123

2. a=2b=1=>abc este 213
3. a=3,b=0=> abc este 303



Operatii cu numere naturale

1) Adunarea numerelor naturale
T4 Ty=S,unde Ti,h= termenii sumei
S = suma
Tesg STyl 5— T
Proprietatile adunarii
a) Adunarea este asociativa: oricare ar fia,bsic
numere naturale avem: (a+b)+c=a+ (b+o).
b) Numirul natural O este element neutru la
adunare: oricare ar fi numarul natural a avem:
O+a=a+0=a
c) Adunarea este comutativa: oricare ar fiasib
doui numere naturale, avem a+ b=b+a.
Observatie: 1+2+3+...+n= n(n+1):2
2) Scaderea numerelor naturale
D—S=R,unde D = descazut, S = scazator,
R=rest; D=R+S; S=D-R.
Sciderea numerelor naturale nu este nici asociativa,
nici comutativa si nu are nici element neutru.
3) iInmultirea numerelor naturale
F,-F, =P ;unde F F, = factorii produsului
P = produs
Proprietatile inmultirii
a) Inmultirea este asociativi: oricare arfia, b gic
numere naturale, avem: (a-h)-c= a-(bc) .
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b) Numadirul natural 1 este element neutru la
inmultire: oricare ar fi numdirul natural a avem:
la=al=1.

¢) Inmultirea este comutativi: oricare ar fi a si b
df)ué numere naturale, avem a-b=b-a .

d) Inmultirea este distributiva fata de adunare si
scidere: oricare ar fi a, b, ¢ numere naturale,
avem: a(b+c)=ab+ac; a(b—c)=ab—ac.

4) Impartirea numerelor naturale

Teorema impartirii cu rest:

D=i-C+R, unde

D = deimpartit, I = impartitor, C = cat si R = rest,

iar 0OSR<I.

I@pértirea nu este nici comutativa, nici
asociativa si nu are nici element neutru.

5) Ridicarea la putere a numerelor naturale

i@ = %"ﬁ, n>2;a =baza; n = exponentul

Proprietatile ridicarii la putere

0 o' =la —d 0001 -1

b) at-am :an+m

8ld dh=a

d) (an)m = g™

Observatie: 0° - nu are sens

=
s n=2m
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