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Algebra/Geometrie
Clasele IX-X

Tema 1.1. Multimi de numere. Multimi si elemente de logica matematica
(clasa a IX-a)

Tema 1.2. Functii definite pe multimea numerelor naturale (siruri)
(clasa a IX-a)

Tema 1.3. Functii. Proprietati generale. Lecturi grafice
(clasele IX-X)

Tema 1.4. Functia de gradul I. Functia de gradul al Il-lea
(clasa a IX-a)

Tema 1.5. Puteri si radicali. Ecuatii irationale
(clasa a X-a)

Tema 1.6. Functia exponentiala si functia logaritmica.
Ecuatii si inecuatii exponentiale si logaritmice
(clasa a X-a)

Tema 1.7. Numere complexe
(clasa a X-a)

Tema 1.8. Metode de numadrare. Elemente de combinatorica. Matematici financiare
(clasa a X-a)

Tema 1.9. Vectoriin plan. Geometrie vectoriala. Geometrie analitica
(clasele IX-X)

Tema 1.10. Trigonometrie. Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar

in geometria plana
(clasa a X-a)



Tema 1.1

Multimi de numere.
Multimi si elemente de logica matematica

1. Partea intreaga si partea fractionara a unui numar real

Definitie. Fie x € R. Cel mai mare numdr intreg mai mic sau egal decit x se numeste
partea intreagd a lui x. Se noteaza: [x]=max{peZ|p<x}.

Numirul real {x} = x—[x] se numeste partea fractionard a lui x.

Proprietati

P1.[x]<x<[x]+],VxeR; 1. {x} €[0,]), Vxe R,
P2. x-1<[x]<x,VxeR,; 2. {(x}=0=xeZ;
P3.[x]=x<xeZ; 3. (x}={y}eox—yeZ,
P4.[x+n]=[x]+n<neZ; 4. x+m={x} oS neZ.

Identitatea lui Hermite

[x]+!ix+l]+|:x+%}+...+[x+———} [nx], Vx e R, Vne N*\{1}.
n n n

Probleme propuse

1. Stabiliti valoarea de adevar a urmétoarelor propozitii
a)p:,[x]+[y]=[x+y],, pentru orice x,y <R, unde [a] reprezintd partea intreagi

a numdrului real a.

b) q:,{3x}=3{x}, pentru orice xeR*, unde {a} reprezintd partea fractionara a
numarului real a.

¢r:,VxeR, JyeR astfel incat x* +y* =2012“

2. Determinati valoarea de adevir a afirmatiei: ,,Suma oriciror doud numere irationale
este un numdr irational.“

3. a) Calculati [\/2—0—13:|+(2+\/§){—\/5}

Variante bacalaureat 2009
1
b) Calculati L et —— .
1-2 2012 2013

;

¢) Calculati [ 12009 {——}
[
[

d) Calculati il +[ +. [\/166]

e) Calculati (\/5 + ﬁ ] Variante bacalaureat, februarie 2008
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

. @) Determinati multimea 4 = {x [0, 2]|[2x]=2[x]}, unde [a] reprezintd partea intreaga

a numarului real a.
b) Determinati multimea B = {x €[-1,2]|3{x} =1}, unde {a} reprezinta partea fractio-
nard a numarului real a.

. Aritati ci [\/ n’+ n} =n, pentru orice n € N.

Impartiti-va in doua echipe. Rezolvati fiecare dintre voi exercitiul, apoi confruntati
rezultatele in cadrul echipei. Explicati-le colegilor care au gresit cum ati ajuns la con-
cluzie. Castiga echipa ce prezinta prima rezultatul corect.

: . 1 . .
. Fie x e R*. Aratati ca l:—} =0 daca si numai daca x >1.

x
Variante bacalaureat, februarie 2008

- @) Aratati cd {{x}+y}={x+{y}}, pentru orice x,yeR.

b) Aratati cd {{x+ y}+z}={x+{y+z}}, pentru orice x,y,zeR.
Variante bacalaureat 2009, enunt adaptat

- @) Aratati ca [x] +[x +%} =[2x], pentru orice xeR.

b) Aritati ci dacd [x+a]=[x+b], pentru orice x € R, atunci a=5.

. Determinati m € R pentru care {x eR| (rn2 —1)x+2 B 0} =R.

Determinati cel mai mic element al multimii {x eR|(x+ 2)(x2 —4) > 0} ;

1 o :
Se considera 4= {x eR| (x - 1)(x —?0) < O} . Determinati cel mai mare element al

multimii B={|a—-b| |a,b €Z,a<b,[a,blc 4}.
Determinati numerele naturale din multimea 4 = {x eR| 1 <x< 2} .
V2443

Se considera multimile 4 ={xeR | |x|<2} si B=[-3,0).Determinati ANBNZ.
Se considerd multimile 4 =1{0,2,4,6,...,50} si B=1{0,3,6,9,...,48} . Aflati cardinalul
fiecareia dintre multimile A4, B, ANB si AUB.

Se considera fractia zecimald infinitd 3 =0,a,a,... . Determinati numaérul de elemente

ale multimii 4={a,,q,,a,,...} .

- : e 4 o
Se considera fractia zecimala infinitd T a,,a,a,... . Determinati suma elementelor

multimii 4={a,,q,,a,,...} .

i o ; oo e 10 .
Se consider3 fractia zecimala infinita B 0,a,a,a,.... Calculati a,+a, +...+a,,, .

Variante bacalaureat, februarie 2008, enunt adaptat



18.
19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

Determinati m € R pentru care {1;2} c {xeR|x* +mx+4=0}.
Determinati perechile (m,7) € RxR pentru care {1;2} = {x eR|X*+mx+n= 0} ;
Determinati a € Z pentru care {x eR| X —ax+4=0n{0,1,2,...,201 1} 2 .

Se considerda multimea 4= {a+ b3 labe 7} .

a) Arata cd numerele 4+ 243 si {x/’jT } apartin multimii 4 .
b) Araticid x-y e A, pentru orice x,ye 4.
¢) Aratd ci multimea B={xe 4 | [x]=0} are cel putin 2012 elemente.

Rezolvi exercitiul, apoi explicd-le colegilor pasii prin care ai ajuns la rezultat.

Aritati ca NEY” {a+b\/§ a,beZ}.

Variante bacalaureat, februarie 2008
Determinati (x,y) e RxR pentru care x” +2xy+2y° =0.
Aridtati cd x* +3xy+4y° 20, Vx,yeR.
Variante bacalaureat 2009
Determinati x+ y+z stiind cd x* +y* +2° +4x+6y—2z+14=0.
a) Aratati ca daca x,y,zeR si X’ +)y’ +2° =xy+xz+yz,atunci x=y=z.
b) Determinati multimea {(a,b) e RxR|a’ +b> +4=ab+2a+2b} .

a) Aritati ca %Jzz, Va,b>0.
a

b) Aridtati cd (a+b)(b+c)(c+a)=8abc, Va,bc20.

Se considerd numerele x, y 1.

\/x—1<i
x 2

b) Aritati ¢ xJy—1+yvx—1<xp.

Determinati multimea {(a, b)e NxN| Ja+4b = 2}.

a) Aridtati ca

Dati un exemplu de doud numere naturale a si b care indeplinesc conditia
Ja —log;beN".

Dati un exemplu de doud numere irationale a si b care indeplinesc conditiile
a+beN sia-bel.

Determinati un element (a, b,c) e NxNxN care verificd conditia 2 <b <log, c.
Ordonati crescédtor numerele.

@) V2, 3, n2; b 2, B, Y6 ;

1 1 1
& =, ==, {53 d) —, log,2, In2, V3, 1.
2" -2 2t
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Tema 1.2

Functii definite pe multimea numerelor naturale (siruri)

1. Siruri

Definitie.Sirul de numere reale (x,),,, este monoton (strict) crescdtor daci
X, <x,,(x,<x,,), Vax1.

Sirul de numere reale (x,),,, este monoton (strict) descrescdtor daca
(x,>x,), Vn21.

Definitie. Sirul de numere reale (x,),., este mdrginit inferior daci existd un numir

‘xn 2 xn+1
real (notat cu) m astfel incat m<x,, Vn>1.

Sirul de numere reale (x,),.,, este mdrginit superior dacd existd un numir real (notat
cu) M astfel incit x, <M, Vn>1.

Daci sirul (x,),,, este marginit atit inferior cat si superior, spunem ci sirul este

madrginit.

2. Progresii aritmetice

Definitie. Sirul de numere reale (a,),,, este o progresie aritmeticd de ratie r daci

a,,—a,=r,Vn>1 (adici diferenta oriciror doi termeni consecutivi este constanta).

Proprietati

Pl.a,=a +(n-1)-r, Vn21. P2. a,,:M, Vn22.
P3. Snzwznal+r@, Vnzl, unde S, =a,+a,+...+a,.
P4.n=a”_a1+1,Vn21,r¢0.

7

3. Progresii geometrice

Definitie. Sirul de numere reale nenule (b,),,, este o progresie geometricd de ratie q
dacd b, =b, -gq (adica raportul oricaror doi termeni consecutivi este constant).

Proprietati

P1.b,=b-q"", Vn>1

P2.52=b_ b, Vn22.
biq laqi

P3.S,=7 ¢-1 ,unde S, =b +b, +..+b,.
nbl, q:l



. Aritati cd sirul (a,),,, cutermenul general a, =

Probleme propuse

este crescator.

n+3
Variante bacalaureat 2009

Aritati ca sirul (a,),,, , de termen general a, =n’ —n este strict monoton.
Variante bacalaureat 2009

. Aratati c sirurile urmétoare sunt monotone.

a) x, = 1 + C +...+ L , Vn2>1.
n+l n+2 n+n

b) x, =Jn+1-n, Vn>1.
n 1

0 x,=Y——, vnxl.

) 5= 2y

k=1

Aratati c3 sirurile urmatoare sunt marginite.

8 |
I S INE U
@ , ;k(k+1)(k+2) 4

2 k41
TR T, e
) %, ;kz(kﬂ)z

n k
cx=||—, Vnxl
) %, gkﬂ

Impartiti-va in doua echipe. Rezolvati fiecare dintre voi exercitiul, apoi confruntati rezul-
tatele in cadrul echipei. Explicati-le colegilor care au gresit cum ati ajuns la concluzie.
Céstiga echipa ce prezintd prima rezultatul corect.

Fie progresia aritmeticd (a,),., astfel incat a; =7 si a,; =43.

a) Determinati a,;.

b) Stabiliti dacd numarul 2015 este termen al progresiei?

¢) Calculati suma 7' =a, +a, +a; +...+a,, .

. Calculati suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (a,),.,, stiind ca

a,—a,=4si a +a,+a;+a; =30. Variante bacalaureat 2009

. Determinati x € R stiind cd x, (x—1)* si x+2 sunt in progresie aritmetica.

. Determinati numarul real x stiind cd numerele x+1, 1-x si 4 sunt in progresie

10.

11

aritmetica.

a+l

Aflati a e R pentru care numerele 2°, 2°“? +1, 2°" +1 sunt in progresie aritmetica.

Variante bacalaureat 2009

Calculati sumele.
a) 1+4+7+...+100; b) 2+6+10+...+2010;
¢) 1+3+5+...+(2n+3), ne N’ d) 1+5+9+...+(4n-3), neN".

. Aritati ca suma primelor #» numere naturale impare este un patrat perfect.
12.

Se considerd sirul (a,),.,. Stiind cd pentru orice » e N* are loc egalitatea

a,+a,+...+a, =n"+n, demonstrati ci sirul (a,),., este o progresie aritmetica.
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