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La o distantd de numai 100 km deasupra
planetei noastre spatiul este un vid fdarad
aer, fard sunete, care se intinde mai de-
parte decdt ne putem imagina. Spatiul i-a

fascinat pe oameni incd din zorit umani-

(o )

atii, insa abia acum incepem sa-i desco-

pertm, numeroasele mistere.

Cand scrutdm orizontul planetei noastre de culoare albastru-verzui, n-avem cum sa nu
ne intrebdm ce-o fi dincolo de el. De mii de ani, oamenii incearcd sa puna cap la cap o
imagine a stelelor si planetelor din jurul nostru, iar in ultima sutd de ani am inaintat
foarte mult in explorarea spatiului. Am trimis sonde spatiale care sd studieze fiecare
planetd din Sistemul nostru Solar, am descoperit cd Universul s-a format prin Big Bang
si chiar am trimis oameni pe Lund. Cu fiecare deceniu, cunoasterea noastrd a continuat
sa sporeascd, impulsionatd de constanta dezvoltare a tehnologiei si de curiozitatea
noastrd neostoita.

In prezent, suntem intr-un moment incredibil de interesant al explorarii Universu-
lui. In urmatorii zece ani, lansarea noilor sonde spatiale si construirea unor telescoape
gigantice ne vor permite sd vedem mai departe in afara planetei noastre decat am
vdzut vreodatd. Noile observatii ne pot oferi indicii despre unele dintre cele mai mari
enigme ale Universului. Suntem singuri in Univers? Exista si alte universuri dincolo de
al nostru? Cum e n interiorul unei gauri negre! Nu se stie ce vor descoperi astronomii
viitorului, dar fard indoiald cd vor ldrgi frontierele cunoasterii.

In fata ta se deschide o calatorie superba — care incepe chiar aici, in acest muzeu.
Pagind dupd pagind, vei pdsi tot mai departe de suprafata planetei noastre, fnaintand
intr-o aventurd interstelard unicd.

Prof. Raman Prinja
University College London
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Aceastd carte te va duce intr-o caldatorie inter-
galactica, mult dincolo de marginile Paman-
tului, purtandu-te prin Sdistemul Solar, pe Calea
Lactee si cdtre cele mai indepdrtate galaxii.
In galeriile sale vei vizita locuri unde nicio
fiintd umand nu a cdlcat vreodata si vei ve-
dea exponate prea mari pentru a incapea in

alt muzeu in afarda de acesta.

Parcurgand paginile acestui atlas, vei vedea cum Universul se deschide Tnaintea ta. Pe
mdsura ce Tnaintezi prin galerii, fiecare capitol te va purta tot mai departe de Pamant,
pana la iesirea aflatd acolo unde se sfarseste Universul. Priveste cu atentie exponatele
intdlnite: au fost colectate cu grijd din spatiu si timp si ti-ar trebui mai multe vieti ca sa
ajungi la ele de pe planeta noastrd.

Turul tdu va incepe in singura galerie istoricd a colectiel noastre, cea care spune
povestea astronomiei si a fascinatiei noastre stravechi pentru stele. Aici vei vedea mul-
te exponate care se gdsesc si in sdlile marilor muzee ale lumii. Dar, pe mdsurd ce veli
nainta, strecurandu-te printre planete si asteroizi, vei intalni corpuri ceresti prea mari
si prea neobisnuite pentru a fi gdzduite Tn cladiri. Vei vedea cum se nasc stelele, cum
explodeaza si dispar si te vel apropia periculos de mult de centrul unei gduri negre.

Cand vei ajunge la galeriile finale ale muzeului, fii pregdtit sa-ti deschizi mintea si
sa-i largesti orizonturile imaginatiel, cdci acolo vei intalni cele mai mari structuri care
existd. Mai mari decat o stea, mai mari decat o galaxie, super-roiurile se intind in spatiu
asemenea unei panze gigantice de pdianjen si ne pot ajuta sd intelegem cum s-a format
Universul.

Acesta este singurul muzeu care cuprinde Tn colectiile sale stele intregi, vaste ga-
laxii si misterioasa materie intunecatd. Asa cd intrda In Planetarium si incepe aceasta
cdldtorie in care vei descoperi numeroasele si uluitoarele minuni ale Universului.
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Universul este inimaginabil de intins si cu-
prinde absolut tot, de la cei mai mici atomi la
giganticele galaxii. In pofida acestei incredi-
bile cantitdti de materie, niversul este totusi

atat de vast, incat in mare parte e complet gol.

Sentimentul care te cuprinde atunci cand contempli dimensiunile Universului este co-
plesitor. Un punct de plecare ar fi sd ne gandim la locul Pdmantului in Univers, imagi-
nandu-ne ,,adresa noastrd cosmicd". Prin urmare, in loc sa notdm strada, numarul casei,
orasul si tara, le nlocuim pe fiecare cu structuri tot mai mari din spatiu.

Adresa noastrd cosmicd incepe cu planeta noastra, Pamantul, care este una dintre
planetele Sistemului Solar. Steaua din centrul Sistemului Solar; Soarele, este una dintre
cele cca 200 de miliarde de stele din galaxia Calea Lactee, care, la randul ei, este una
dintre cele cca 50 de galaxii din roiul numit Grupul Local. Acesta se asociazd cu alte
roiuri de galaxii pentru a forma Super-roiul Fecioarel, care nu este decat o parte a unei
regiuni vaste din spatiu, numita Laniakea, ce contine in jur de 100 000 de galaxii. Asta
Tnseamnd cd adresa noastrd cosmicd este: Pamant, Sistemul Solar, galaxia Calea Lactee,
Grupul Local, Super-roiul Fecioarei, Laniakea.

Chiar dacd Intelegem care este locul nostru in Univers, sa intelegem dimensiunile
acestuia e cu totul altceva. Caci pentru astfel de distante uriase unitdtile comune de
masurd, precum kilometrii, sunt inutile. in schimb, astronomii folosesc o unitate de ma-
surd numitd an-lumind: aceasta este distanta pe care o parcurge lumina tntrun an. In-
trucat lumina are o viteza de 300 000 km pe secundad, distanta parcursd intr-un singur
an este de 9,5 trilioane de kilometri. Cdldtorind cu aceastd vitezd ai putea inconjura
Pdmantul de 7 ori si jumdtate intr-o secunddl

Acum imagineazd-ti cd mergi de la tine de acasd pand pe strada vecind sau chiar
Tn orasul vecin — dar faci asta la nivel cosmic. Distanta dintre Soarele nostru si planeta
Neptun este de 0,0005 ani-lumind. De la un capadt la altul, Calea Lactee are 100 000
de ani-lumina. Insa Universul, care e cel mai mare dintre toate — cu cca 10 trilioane de
galaxii —, are inimaginabila dimensiune de 93 de miliarde de ani-lumina.
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Stelele si galaxiile sunt atdt de departe, cd nu avem nicio sansd sa le vizitdm. Tot ce stim
despre aceste corpuri indepartate aflam studiind energia, sau radiatia, pe care o emit.

Lumina este singura radiatie pe care o putem vedea cu ochiul liber; dar mai exista
si alte tipuri de radiatii, pe care nu le putem vedea, printre care razele gamma, razele
X, razele ultraviolete, razele infrarosii, microundele si undele radio. Acestea se deplaseaza
prin spatiu ca unde cu diverse lungimi, fiind cunoscute generic ca spectru electromag-
netic. Acest spectru este adesea desenat ca o linie avand la un capdt cele mai mici
lungimi de unda (distanta dintre varfurile fiecdrei unde), iar la celdlalt, pe cele mai mari.
Lungimea de undd este cat o fractiune de atom in cazul razelor gamma, dar mai mare
decat cladirile Tn cazul undelor radio.

Fiecare tip de undd este emis de diverse corpuri si evenimente din spatiu, astfel
cd astronomii le pot studia pentru a ne spune mai multe despre Univers. De exemplu,
s-a observat cd razele gamma provin de la cele mai violente explozii din Univers (de
pildd, atunci cand se ciocnesc doud stele); razele X pot fi emise de stele care explodeaza;
iar lumina infrarosie este emisd de unele dintre cele mai reci corpuri din spatiu, cum
sunt norii de praf cosmic din care iau nastere noi stele.

Chiar si lumina pe care o vedem, numitd , lumind vizibild", este alcdtuitd din mai
multe pdrti. Noi vedem aceste componente cand picdturile de apa din aer descompun
lumina soarelui si formeaza curcubeul pe cer. Culorile rosu, portocaliu, galben, verde,
albastru, indigo si violet ale curcubeului mai pot fi vdzute cand lumina trece printr-o
prisma de sticld. Astronomii se folosesc de aceastd tehnicd pentru a descompune lumina
vizibila emisd de stele in pdrtile sale componente, ca sd studieze alcdtuirea chimicd, viteza
si temperatura acestor sfere de gaze incinse.

Legenda ilustratiilor

1: Spectrul electromagnetic
a) Raze gamma

b) Raze X

¢) Ultraviolete

d) Lumini vizibila

e) Infrarosii

f) Microunde

() Unde radio

Diversele tipuri de radiatii sunt
clasificate in functie de lungimile de
unda (distanta dintre varfurile fiecarei

unde) si de frecventele lor (numdrul

de unde intr-un interval de timp).
Undele gamma au cele mai ridicate
frecvente si cele mai mici lungimi de
unda, in timp ce undele radio au cele
mai joase frecvente si cele mai mari

lungimi de unda.



