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ALGEBRA ]

\|~ | MULTIMEA NUMERELOR NATURALE (N)

= ('ifre romane (scrierea nepozitionald):

I-1 V-5
X~10 L-50
- 100 D-500
M - 1000

= ('ifrc arabe (scrierea pozitionald): 0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8, 9.
« Numarul natural de doud cifre ab ,unde a# 0, ab = 10a + b.

= Numir natural de trei cifre abc ,unde a#0, abc =100a + 10b +c.
= Numere consecutive — numerele care au diferenta egala cu 1.

= Numar par — numdrul care da restul 0 la impartirea cu 2 (2n —
numar par).

« Numir impar — numarul care da restul 1 la impartirea cu 2
(2n + 1 — numdr impar).

« Multimea N = {0, 1, 2, 3, ...} se numeste multimea numerelor
naturale.

OPERATII CUNUMERE NATURALE

\dunarea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, existd ¢ numar natural astfel
incit: a + b = ¢, unde a, b — termeni; ¢ — suma.
I'roprietdti:
|. Comutativitatea:
a+b=>b+ a, oricare ar fi a, b numere naturale
', Asociativitatea:
(a+b)+c=a+ (b+c),oricare ar fi a, b, c numere naturale
}. Numdirul 0 este element neutru fatd de adunare:
a+0=0+a= a, oricare ar fi a numar natural



Sciderea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, a > b, existi ¢ numir natural
astfel incat:
a—b=c, unde a — descazut; b — scazitor; ¢ — diferent.
inmultirea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, existd ¢ numir natural astfel
incét: a - b = ¢, unde a, b — factori; ¢ — produs.
Proprietati:
1. Comutativitatea:
a-b=b-a,oricare ar fi a, b, numere naturale
2. Asociativitatea:
(a-b)-c=a- (b-c),oricare ar fi a, b, c numere naturale
3. Distributivitatea:
a-(btc)y=a-b+ta-c; a-(b-c)=a-b-a-c, oricare ar
fi a, b, ¢ numere naturale
4. Numdrul 1 este element neutru faa de inmultire:
a- 1 = a, oricare ar fi @ numar natural
fmpﬁrtirea
Fiind date doud numere naturale dsi i, i # 0, se poate scrie:
dii=c+r:i,unde 0<r<ij

Ordinea efectuiirii operatiilor

Dacd nu sunt paranteze, se efectueaza in urmitoarea ordine:
e inmultirea si impartirea (operatii de ordinul al doilea);
e adunarea si scaderea (operatii de ordinul ntai).

Daca sunt paranteze, se efectueazi calculele:
e din parantezele rotunde (mici);
e din parantezele drepte (mari);
e din acolade.

Teorema impirtirii cu rest
Oricare ar fi doud numere naturale d'si 7, i # 0, existd dous numere
naturale ¢ sir, 0 < r <i astfel incit: d=i-c+r.
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I'utcerea unui numar natural
= Duci a este un numdr natural, atunci puterea a n-a a numdrului

nntural @ se noteazi cu a” si este @” =g-a-a-...-a , unde a este
@A g

nori

hiza puterii, iar » exponentul ei.

Repguli de calcul cu puteri Prin definitie
moon m+n 0. 1
o -ad =a a
‘(H/ (,/r — am*ﬂ ln:
( ]W)” lIHl’l7 OVI — 0
l[” /]H = (a . b)n
a' b =(a:b)
« Numiirul &° se numeste pdtrat perfect.
« Numirul @* se numeste cub perfect.

\\b | muLTIMI

Definitie: Prin multime inelegem o colectie de obiecte distincte

¢ire au aceeasi proprietate sau aceleasi proprietati.

(hyervatie: Obiectele din care este formata multimea sau ele-

mentele multimii apar o singura datd, indiferent de ordinea in care
unt considerate.

Notatii: A, B, C, ... X, {a, b, ¢}, {x | x> 0}.

Mul{imea vida ,,@” este multimea féra niciun element.

Numirul de elemente ale unei mul{imi 4 se numeste cardinalul
mul(imii 4 si se noteazd card 4.

i ATH INTRE ELEMENTE SI MULTIMI

\partenenta ,,e”

el un element a se regdseste in multimea E, spunem cd a
ipar{ine multimii £ si notdm: a € E. In caz contrar notim a ¢ E.
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RELATII INTRE MULTIMI

Multimi egale ,,="

Doud multimi 4 si B sunt egale atunci cand sunt formate din
aceleasi elemente: 4 = B.

Multimi incluse ,,.c”

Multimea 4 este inclusd in mulfimea B atunci cand orice element
din 4 se afla siin B: 4 C B.

OPERATII CUMULTIMI

Reuniunea ,,U”: 4 U B = {x|x € 4 saux € B} reprezinti o noud
multime care contine toate elementele mul{imilor 4 si B comune
si necomune luate o singuré dati.

Intersectia ,,N”: 4 N B ={x|x€ Asixe B} reprezinta o noud
multime care contine toate elementele comune multimilor 4 si B.
Multimi disjuncte

Doua multimi 4 si B sunt disjuncte dacd nu au niciun element
comun: 4 "B =Q2.

Diferenta ,,\” sau ,,—”: 4 —B={x|x € A six ¢ B} reprezinti o
noud multime formata din elementele lui A care nu sunt in B.

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

Definitie: Un numdr natural a se divide cu un numir natural b dac
existd un numar natural ¢, astfel incdt @ = b - ¢. Spunem ci
,,a este divizibil cu b sau ¢i ,,b divide a”.

in acest caz, a este un multiplu al lui b si b este un divizor al lui a.

Notatii:a : b (a este divizibil cu b) sau b | a (b divide a).

Proprietati:

1. Orice numar natural este divizibil cu 1 §i cu numarul insusi, ce
reprezintd divizorii improprii ai acelui numir.

2. Zero este divizibil cu orice numir natural: a | 0.
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Dacid b | asial|b, atunci a = b, oricare ar fia, b€ N.
I.Dacda|bsib|c, atuncia|c, oricare ar fia, b, c € N.
. Dacim | asim|b, atuncim|a+ b, oricare ar fim, a, b€ N.
6. Dacim | a sim| b, atunci m | a—b, oricare ar fim,a, be N;a=b.
' Dacim | asim| b, atuncim|a- b, oricare ar fim, a, b € N.

Mul{imea divizorilor

Notatie: D, = multimea tuturor numerelor care il divid pe a.
Fxomplu: Dy, = {1, 2,3, 4,6, 12}.

Mul{imea divizorilor improprii ai tui 12 = {1, 12}.

Multimea divizorilor proprii ai lui 12 = {2, 3, 4, 6}.

{In numar natural, diferit de 1, ce are numai divizori improprii se
iiimeste numar prim.

Mul{imea multiplilor
Notatie: M, = multimea tuturor multiplilor lui a.
Fxemple: My = {0,2,4,6, ...,2n, ...}, ne N.

C'riterii de divizibilitate
= [n numar este divizibil cu:

¢ 2, daci cifra unitatilor este 0, 2, 4, 6, 8;

¢ 1. daca suma cifrelor este divizibila cu 3;

¢4, dacd ultimele doua cifre formeaza (in ordinea in care sunt
nsezate) un numdr divizibil cu 4 sau ambele sunt zerouri;

¢ 5, daca ultima cifra a numérului este 0 sau 5;

0, dacd numarul este divizibil cu 2 si cu 3;
daca ultimele trei cifre formeaza (in ordinea in care sunt
isezate) un numir divizibil cu 8 sau toate sunt zerouri;
0, daci suma cifrelor este divizibild cu 9;
¢ 11 sc aduni cifrele de ordin cu sof si separat cele de ordin
fard sof. Dacd diferenta acestor sume este 0, 11 sau un numar
divizibil cu 11, atunci si numarul este divizibil cu 11;
# 75, daca ultimele doua cifre formeazi (in ordinea in care sunt
wezate) un numir divizibil cu 25 sau ambele sunt zerouri;



