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Iluzia

Cum isi transmit fiintele vii trasaturile
odraslelor lor?

Fiori reci si flacdri, ger si infern, foc si gheati. Cei doi savanti
care au ficut primele mari descoperiri in genetica aveau mul-
te in comun - nu in ultimul rind, faptul €3 amindoi au murit
in anonimat, prea putin jeliti 5i repede uitati de multa lume.
Dar in timp ce mostenirea unuia dintre ei a pierit in foe, a ce-
luilalt a sucombat in bratele ghetii.

Incendiul s-a petrecut in iarna lui 1884, la o manistire
din ceea ce este acurn Republica Cehi. Cilugirii an petrecut
o intreagi zi de ianuarie golind biroul riposatului lor abate,
Gregor Mendel’, aruncindu-i cu nepisare dosarele si din-
du-le focin curtea minastirii. Desi blind la fire si om capabil,
citre sfarsitul vietii Mendel devenise oarecum un motiv de
stinjeneala pentru manastire, obiectul unor anchete din par-
tea autoritatilor statului, al barfelor din ziare si chiar al unei
infruntiri cu seful jandarmeriei locale. (Mendel a avut cistig
de cauzi.) N-a venit nicio rudi si-i ia lucrurile lui Mendel, iar
cilugirii i-au ars hirtiile din acelasi motiv pentru care ai cau-
teriza o rana - ca s-o sterilizezi pe ea gi tie si-ti oblojesti jena.

* johann Gregor Mendel (20 julie 1822 - 6 ianuarie 1884, cilugir aupustinian de origine
gerhwul. niseut in Celia, cercetitar ﬂLl.n;lﬁl.'. fomdatar al peretici ek
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Nu s-a pastrat nicio mirturie despre cum aritau ele, dar prin-
tre acele documente erau teancuri de hirtii, ori poate un ca-
iet de laborator intre coperti simple, acoperite probabil cuun
strat gros de praf, adunat de prea multi nefolosire. Paginile
ingilbenite vor fi fost pline cu schite ale plantelor de mazire
si cu tabele de numere (Mendel adera numerele) si probabil
¢d n-au iscat mai mult fum si n-a ramas din ele mai multa ce-
nusa deciit din celelalte hirtii incinerate. Dar arderea acelor
hartii - cirora li s-a dat foc fix in acelasi loc in care Mendel
isi avusese sera, cu ani inainte - a distrus unica dovadi scrisa
ariginala a descoperirii genelor.

hghe!:lﬂ a venit in timpul aceleiasi ierni a lui 1884 - asa
cum venise in multe alte ierni inainte si avea s3 vina pentru
prea putine ierni dupa aceea. Johannes Friedrich Miescher”,
un modest profesor universitar de fiziologie din Elvetia, stu-
dia somonul, iar printre celelalte proiecte dragi imimii Iui
se numdra o mai veche obsesie fatd de o substanti - o pasta
alb-cenusie, semindind cu vata - pe care o extrisese, cu ani
inainte, din sperma de somon. Pentru ca delicata spermd si
nu moard prin expunere la aerul atmosferic, Miescher tre-
buia 53 deschida larg ferestrele si si-gi riceasci laboratorul
ca pe vremuri, expunindu-se zi dupa zi iernii elvetiene. Orice
fel de lucru ficut necesita, agadar, o concentrare supraome-
neasci, iar aceasta era calitatea pe care pdna si cei prea putin
impresionati de Miescher s-ar fi vizut nevoiti 33 admiti cio
posedi. (Ceva mai devreme in cursul carierei lui, a trebuit ca
prietenii sd-1 smulgd cu forta de la masa de laborator, intr-o
dupi-amiaz3, ca si-1 duci la propria nunti; absorbit de munca
lui, ceremonia ii zburase cu totul din minte ) in ciuda pasiunii
sale obsesive, Miescher avea jalnic de putine realiziri cu care

* Jahan Friedrich Miescher (13 sugust 1644, Basel, Elvetia - 26 supust 1895, Davos, Elvetia),
blochimist 5i profesor la Universitabea din Basel (nr)

s-0 si demonstreze - rezultatele muncii sale stiintifice de-o
viatd erau sirace. §i totusi continua si tind ferestrele deschi-
se si 53 tremure de frig an dupd an, desi stia ¢ acest lucru il
omoari, incetul cuincetul. $i tot n-a ajuns niciodata si dea de
capitul acelei substante cenugiu-liptoase: ADN-ul.

ADN si gene, gene si ADN. In ziua de azi, cei doi termeni
au devenit sinonimi, Mintea noastrad da buluc si le gindeasca
legate, asa cum am spune , Gilbert si Sullivan™ sau ,Watson si
Crick™". Deci pare cum nu se poate mai nimerit ca Miescher si
Mendel s fi descoperit ADN-ul si genele aproape simultan,
in anii 1860; doi barbati ascetici, aflati la nici 800 de kilometri
depiartare unul de celilalt, in teritoriul germanofon al Euro-
pei Centrale. Pare mai mult decit nimerit; pare predestinat.

Dar ca si intelegem ce sunt, de fapt, genele si ADN-ul,
trebuie s3 despirtim cei doi termend. Nu sunt identici si n-au
fost niciodati. ADN-ul este un lucru - o substanta chimica, si
incd una lipicioasi, care-ti rimaine prinsi pe degete. $i genele
sunt de natura fizicd; in fapt, sunt alcituite din siraguri lungi
de ADN. Dar in anumite privinte este mai relevant s privim
genele ca pe ceva conceptual, nu material. O geni este prac-
tic informatie - mai degrabi ca o poveste, ADN-ul fiind limba
in care e scrisi acea poveste. ADN-ul si genele se combina si
formeaza structuri mai ample, numite cromozomi: volume
debordand de ADN, care adipostesc majoritatea genelor fiin-
telor vii. Cromozomii, la randul lor, isi au domiciliul perma-
nent in nucleul celulelor, o bibliotecd de instructiuni care ne
administreaza intreg organismul.

* Perechea formati din britanici WA Gilbert, dramaturg, 5i A Sullivan, compozitor, a rea-
lizat mumeroase operete in ultimele trei decenii ale secolului al XIX-lea, printre care Firagii
din Penzamce” 5 Mikado” .t

** Francis Crick §i James Watson au descoperit structora moleculei de ADM, celebra  dubla
elice”, realizare considerati printre cele mai importante descoperiri gtiinfifice ale toorar
thmpurilor (nt.)
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Toate aceste structuri joaci un rol important in geneticd
si ereditate, dar, in ciuda descoperirii lor aproape simultane,
in secolul al KIX-lea, nimeni n-a ficut legitura intre ADN si
gene, timp de aproape o suti de ani, si ambele descoperiri an
murit firi a fi comemorate. Cum au reusit, in final, biologii s3
inhame laolaltd genele si ADN-ul, este prima relatare epica
din stiinta ereditatii si, pina in ziua de azi, stradania de a rafi-
narelatia dintre gene 5i ADN este aceea care impinge inainte
genetica.

Mendel i Miescher gi-au inceput munca intr-o vreme cind,
relativ la ereditate, credintele populare - unele de tot risul
san bizare, altele destul de ingenioase, in felul lor - predo-
minau in gindirea majorititii oamenilor si de-a lungul mai
multor veacuri le inriurisera opiniile privind metivul pentru
care mostenim anumite trasaturi.

Toatid lumea stia, micar din punct de vedere practic, bine-
inteles, cd odraslele seamana cu parintii. Parul rosu, chelia,
sminteala, barbia micsorats, ba chiar un deget mare in plus
la mana, putean fi, cu toatele, depistate pe diverse ramuri ale
arborelui genealogic. [ar basmele populare - aceste mijloace
de codificare a incongtientului colectiv - se invirteau, dese-
ori, in jurul faptului i fata cea sirmana sau biiatul in zdrente
erau ,printi adevirati”, de neam impiritesc — un simbure bi-
ologic pe care nici hainele ponosite, nici infatisarea amfibiana
nu l-ar fi putut manji.

in mare parte, e vorba despre logici practici. Dar meca-
nismul eredititii - cum anume, exact, trasaturile s-au trans-
mis de la o generatie la alta - i-a nedumerit si derutat pini si
pe cei mai inteligenti génditori, iar capriciile acestui proces

au dus la multe dintre teoriile mai trasnite care au cireulat
inainte de 1800, ba chiar si dupa prima parte a secolului al
XIX-lea. Una dintre credintele populare intilnite mai peste
tot, ,impresiile materne”, sustinea cd, daci o femeie insirci-
natd vede ceva inspiimantitor sau trece prin emotii intense,
aceastd experientd va lisa urme de nesters asupra copilului
din burti. O femeie care nu reusise si-gi satisfaci niciodata
pofta nestavilitd de cipsune, cit era gravida, a dat nastere
unui copil plin peste tot cu pete rosii in forma de cipsuna.
Acelasi lucru se putea intimpla cu sunca. Altd femeie s-a lovit
cu capul de un sac cu cirbuni, iar copilul ei avea jumatate din
parul de pe cap, dar numai jumatate, negru. 3i mai de groaza,
medici din secolul al XV-lea au dat de stire ci o femeie din
Napoli, dupi ce se speriase de niste monstri marini, niascuse
un bdiat cu corpul acoperit de solzi, care numinca decit pegte
si emana iz de peste. Episcopii spuneau povesti moralizatoa-
re despre o femeie care isi sedusese, in culise, birbatul actor
imbracat In costumul de scend. Barbatul juca rolul Iui Mefis-
to; copilul adus pe lume de cei doi avea coarne si copite. Un
cergetor infirm, care n-avea decit un brat, a speriat o feme-
ie care a nascut un copil cu o singura mana. Gravidele aflate
pe strizi pline de lume, care intrau in curtea vreunei biserici
pentru a-si ugura vezica prea plind, nasteau invariabil copii cu
enurezis'. Daci te apucai sd cari lemne de foc In sort, pus peste
burta-ti mare de gravida, dideai nastere unui biietan grotesc
de bine dotat genital. Probabil singurul caz fericit de impresii
materne a fost cel al unei parizience patricate din anii 1790,
al cirei baiat nou-niscut avea pe piept un semn de forma bo-
netei frigiene - ciciulita aceea ca de spiridus, cu varful moale

*  Enurezis, termenul medical pentru accidentele divrne sau nocturne [incontinenta urina-
ri) ale copilulul mal mare de 5-6 ani. Constitube sirmptomul uner anomali freiolegiee ()
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indoit inainte. Bonetele frigiene erau un simbol al libertatii
pentru noua Republicd Francezi, iar autoritatile, incantate,
i-au acordat femeii o pensie viagera.

Multe dintre aceste credinte populare se intersectau cu
cele religioase, iar camenii interpretau de la sine defectele
serioase din nastere - ochi ciclopici, inima in exteriorul cor-
pului, corp acoperit in intregime cu par - ca pe avertismente
apocaliptice despre pacat, vrajba si judecata divina. Un exem-
plu din anii 1680: un epistat” din Scotia pe nume Bell, ciinos
la suflet, care arestase doui femei en convingeri religioase
opuse doctrinei anglicane, le-a legat pe acestea cu fringhii de
nigte pari infipti pe malul mirii si le-a l3sat acole, si le inghi-
tad fluxul. Nu i-a ajuns numai atit, ci le-a mai si aruncat vorbe
de ocard, dupi care a inecat-o cu miéinile lui pe cea mai tina-
ra 5i mai incapitinata. Ulterior, cind lumea il intreba despre
femeile ucise, Bell ridea si glumea pe seama lor, spundnd ca
probabil se distreazi de minune printre crabii care misuni pe
fundul apei. Zeflerneaua s-a intors impotriva lui Bell - dupa
ce acesta s-a insurat, copiii lui s-an niscut en un grav defeet,
care le risucea bratele din cot, ficindu-le si se semene cu
nigte oribili clesti de crab. Acesti clesti ca de crab s-au dove-
dit o trisituri puternic ereditari, fiinded li s-au transmis mai
departe si nepotilor, si strinepotilor lui Bell. Nu era nevoie
si fii mare invitat, specialist in studii biblice, ca si observi cid
faridelegea tatilui fusese ispasiti de copii pina la a treia si
a patra generatie. (3i chiar mai departe: cazuri similare si-an
ficut aparitia in Scotia chiar si dupi 1900.)

Daca impresiile materne puneau accentul pe influentele
din mediul exterior, alte teorii ale eredititii aveau un pro-

* [n original bailiff: in Anglia, perscani oficiald, aflath in slujba una serif, care punea in
aplicare ordinele, Ficea arestirl gl emecutil ete. (nr).

nuntat caracter congenital. Una dintre ele, preformismul’, a
avut drept punet de pornire stradania alchimistilor mediewvali
de a crea un homuncul - o fiint3 umand miniaturald, dacd nu
chiar microscopicid. Homunculul era piatra filosofala a biolo-
giei, iar crearea sa demonstra ci alchimistul respectiv avea
puteri dumnezeiest. (Procesul de creatie era totusi, in sine,
mai putfin respectabil. Spre exemplu, una dintre retete inclu-
dea sperma in fermentatie, balega de cal si urina, tinute in-
tr-o tigvi de dovleac timp de sase siptimini.) Citre anul 1610,
unii protosavanti furasera ideea homuneculului gi sustineau ca
trebuie 53 existe cite unul in fiecare ovul feminin. Astfel se
didea rispuns, cu dibicie, la intrebarea: cum se face ci niste
embrioni vii apar din niste picituri de materie viscoasid apa-
rent fara viata. In cadrul teoriei preformiste, nu era necesara
o asemenea generare spontand: in fapt, homunculii erau deja
preformati si n-aveau nevoie decit de un declansator, respec-
tiv sperma, pentru a creste. Aceasta idee nu prezenta decit o
ginguri problema: dupi cum au semnalat criticii ei, introdu-
ceanotiunearegresiei infinite, dat fiind ca o femeie trebuia, in
mod imperios, 3 aibd Indesati induntrul ei toli propriii copii,
dar si pe copiii acestora, si pe copiii copiilor lor, cam ca un set
de pipusi rusesti Matrioska, una-ntr-alta. Intr-adevir, adep-
tii yovismului™ nu puteau decit sd deduci faptul ci Dumne-
zeu virise intreaga specie umand in ovarele Evei, in ziva inti.
(Adici, mai degrabi, in ziua a sasea a Facerii.) Pentru ,.sperma-
tigti" san animalenlisti™ era inci i mai ran: Adam trebuie si

*  Preformism, teorbe speculativd potrivit cireka organele corpulod wman adult se glsesc
miniaturizate in gamet, desvoltarea ontogenetic realizindu-se prin cresterea in volum {nrl

== Onrlam, teorie bislogled revolutl, care considera ed ovarele sunt purtitearele tubarer
caracterelor viltoralul organksm (n.r.l,

s Spermalisti, animaloulisti, biologi preformisti (see. al XWT1-lea - al XVTI-lea) care sus-
tinean ci in spermatozold se afli, minkatarkzat, vitorul organksm matar {nrl.
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fi avut intreaga omenire inghesuitd, ca sardelele, in sperma-
tozoizii lui §i mai mici decat ovulele. i totugi, dupa aparitia
primelor microscoape, unii spermatisti s-au pacalit singuri ca
vid omuleti miniaturali plutind in baltute de lichid seminal.
Partial, ovismul 5i spermatismul s-au bucurat de crezare pen-
tru ci explicau astfel pacatul originar: toti ne aflam induntrul
lui Adam sau al Evei, cind acestia au fost alungati din Rai, deci
purtim cu totii stigmatul. Spermatismul sau animalculismul
a introdus insa si dileme teologice de ordin moral - ce se in-
timpld cu numéarul infinit de suflete nebotezate care pier de
fiecare dati cind un barbat ejaculeazi?

Oricdt de poetice sau delicios de indecente erau aceste te-
orii, biologii din vremea lui Miescher le-aurespins cu dispret,
socotindu-le simple basme de adormit copiii. Ei voiau si alun-
ge din domeniul stiintei superstitiile i notiunile vagi de ,pu-
tere a vietii”, intemeind pe chimie toate procesele eredititii
si ale organogenezei.

Initial, Miescher nu avusese de gind 53 se aliture acestui
curent de demistificare a vietii. Tanar fiind, se pregitise s3
practice mestesugul familiei, medicina, in Elvetia lui natala.
Dar o infectie tifoidd din copilirie 1i afectase anzul, ficindu-1
incapabil 53 foloseascd un stetoscop sau s3d auda vaicireli-
le stinse ale unui invalid tintuit la pat. Tatil lui Miescher, un
foarte cunoscut ginecolog, i-a sugerat, in schimb, o cariera in
cercetare. Prin urmare, in 1868, tanarul Miescher s-a mutat la
Titbingen, in Germania, angajindu-se in laboratorul condus de
biochimistul Felix Hoppe-Seyler”. Desi avea sediul oficial in-
tr-un impozant castel medieval, laboratorul lui Hoppe-Seyler

* Ernst Felix Immanuel Hoppe-Seyler (26 decembrie 1825 - 10 august 1895], nisout Feliz
Hoppe, fiziolog 5i chimist german, fondatonal disciplinelor biochimie gi biologie moleculars

()

ocupa doar spalatoria regala din subsol; biochimistul i-a gasit
lui Miescher un spatiu aldturi, in vechea bucitirie.

Friedrich Miescher {in medalion) a descoperit ADN-ul in acest
laborator, amenajat im bucitiria renovatd din subsolul unui castel
aflat in Tiibingen, Germanda. (Biblioteca Universita IIl'lI Tiibingen)

Hoppe-Seyler voia si catalogheze substantele chimice
prezente in celulele sangvine ale corpului uman. Deja cerce-
tase globulele rosii, deci i le-a repartizat lui Miescher pe cele
albe - o decizie norocoasi pentru noul lui asistent, dat fiind ca
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