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[ MECANICA

1. CINEMATICA

Reperul (corp de referinid) este un corp la care se raporteazd
starea de migcare a altor corpuri.
Un corp se afla in stare de miscare fafa de un reper, daca isi
modifica pozitia fata de acel reper.
Un corp se afld in stare de repaus fatd de un reper, daca nu-si
modifica pozitia fafd de reperul respectiv.
Un corp poate fi considerat un punect material (de masa m) dacd
dimensiunile lui sunt mult mai mici decat distantele parcurse de
corp, iar corpul efectueazi doar migcare de translatie.
Linia descrisa de punctul material in timpul migcarii este
traiectoria.
Vectorul de pozitie este caracterizat prin:

— modul, care este distanta dintre reper si punctul material;

— directie, care este datd de dreapta care trece prin reper si
punctul material;

— sens, care aratd spre punctul material;

— punct de aplicatie, care este reperul.
Vectorul de deplasare este variatia vectorului de pozitie:

dsi=F:
Deplasarea la o miscare rectilinie este variatia coordonatei.
Viteza (medie) este variatia vectorului de pozitie in unitatea de
timp:

m
v = [V]SI = l—s—

: il Ax
Pentru o miscare rectilinie: v=—
At



Accelerati i iai
tia (medie) este variafia vitezei in unitatea de timp:

oAV
. ¢ =A‘/’ [a]sr = I%
stcarea rectilinie uniforms; y
V = const.
Le’gea ML ¥ =x, +v(f~1,)
1\_’Ilscarea rectilinie uniform variats
a = const. si EHV

Legea miscarii: x = X +Ve(t—t,) +£(t—t )
- . 2 '
Legea vitezei: v = Vot+a(t—t,)
]

Ecuatia lui Galilei: v = Vi +2a(x—x )
0

Miscarea circulars uniforms
Punctul materia] descrie in
egale.

Raza vectoare este v
de centrul cerculuj.
Perioada este intervalul d
a descrie un cerc complet:

intervale de timp egale arce de cerc
ectorul de pozitie al punctului material fagz

€ mp necesar punctului material pentru

T =—
Fr ec\/enta este numarul de cercurl deSCl 1S€ In unitatea de tnllp.
V=—;, Vi=1, \% =l—=1H:

Viteza unghiulara este un s

Vitez hiul i
e g la centru descris de raza vectoare

A6

0)=Z 5 [m]ﬂ=lrz_d

Legea miscirii: § =
gea miscirii: 6 =9, +(t~1,), unde 9 este unghiul la centruy

Din v=0R rezulta s = So+V(t—t¢

6

o) unde s este arcul de cerc

. o v, AT i
Acceleratia centripetd: a,, = —R— =0 R= = R=4n"V'R

2. DINAMICA

PRINCIPIILE MECANICII NEWTONIENE

1. Principiul inertiei. Un corp isi pastreazi starea de repaus sau
starea de miscare rectilinie uniforma, atdta timp cét asupra lui nu
acfioneaza alte corpuri care si-i schimbe aceasta stare.

2. Principiul fundamental al dinamicii. Vectorul forta este egal
cu produsul dintre masa si vectorul acceleratie:

F=ma ([F]SI :IN)

3. Principiul actiunii si reactiunii. Daca asupra unui corp actioneaza
un alt corp cu o for{d (numita acfiune), atunci primul corp reactio-
neaza asupra celui de-al doilea cu o fortd egald, dar de sens opus
(numita reactiune).

4. Principiul independentei actiunii fortelor. Daca asupra unui
corp actioneaza simultan mai multe forfe, atunci fiecare for{a pro-
duce propria sa acceleratie individuald independent de prezenta
celorlalte forte, iar acceleratia corpului va fi suma vectoriald a
acceleratiilor individuale.

5. Principiul relativititii. Toate legile fizicii sunt aceleasi in sis-
temele de referinta inertiale.

TIPURI DE FORTE
Greutatea este forta cu care PAmantul atrage corpurile:
G=mg
unde g este acceleratia gravitationald: g = 9,8’—2—
s

Forta de frecare. Forta de frecare acfioneaza in planul de contact
dintre dous corpuri i se opune miscrii (tendinei de migcare).



Exista trei tipuri de forte de frecare:
— forta de frecare statica F;

~ forfa de frecare la alunecare Fy;
— forta de frecare Ia rostogolire F,:

Fi>F > F,

LEGILE FRECARII LA ALUNECARE

Legea 1. Forta de frecare la alunecare nu depinde de aria supra-
fetei de contact, daca reacfiunea normali este constanti.
Legea a II-a, Forfa de frecare Ia alunecare este direct propor-
tionald cu normala la suprafata care actioneaz asupra corpului si
depinde de natura corpurilor aflate in contact:

Fr=uv
unde N este normala care acfioneazi asupra corpului din partea
planului pe care se afld, iar y este coeficientul de frecare la alu-
necare (dependent de natura corpurilor aflate in contact).
Forta elastici. O deformare se numeste elasticd, dacs dupa ince-
tarea fortei deformatoare corpul revine la forma initiala. in caz
contrar deformarea este Plastica,
Legea lui Hooke (legea deformarii elastice): Efortul unitar este
direct proportional cu deformarea relativa:

c=Fg,
unde o e [0] = l, este efortul unitar (# — forta defor-

s O

matoare, S — aria sectjunii transversale a corpului deformat), £

; g : Al
este modulul lui Young (modul de elasticitate), iar ¢ =[— este
0
deformarea relativi (Al - deformarea, /, — lungimea nedeformats).
Forta elastica apare in corpuri deformate $i se opune deformarii,
lar mirimea este direct proportionala cu deformarea:

8

F, =—kAl,
4 ta de elasticitate a corpului.
unde k([k]w = 7”—} este constan:

: + 1 + +—1—
(iruparea resorturilor in serie: o g 3

s

ilor 7 2k, = ke
Gruparea resorturilor in paralel: k, =k +k,

LEGEA ATRACTIEI UNIVERSALE R

: i di i xistd o fo! :
| icare doud corpuri din univers e i N
l'l::\?it;tril(‘):r?ala, care este direct prcA)pomo.na.la cu maslz:rg:.orpur S
}i:I;/CI'S proportionald cu pitratul distantei dintre corpuri:

mm
ror e
iei i a valoarea
de K este constanta atractiei universale, avand
un

-1 N
i a isten{d a materiei, care
A itational este o forma de existenta a ma -
( amplc;:lcgerai:,lltjutrul corpurilor §i se manifestd prin interactiuni
s¢ pro

i itati ari ectoriala si
’lvl ‘:‘e,nsittatea cAmpului gravitational este 0 marime v
n

3 i i
te egald cu forta gravitationald care actioneaza asupra unui corp
e ¥ = " .
tlc 1 k%; aflat in punctul studiat al cdmpului.
F 1
g [F]y A kg

m

I::

in si in{d neineriale
K de inertie se manifesta in sisteme de refeTrgta.neste fjtirec;
i ). .
(:rtZriematz‘a in sens contrar acceleratiei sistemului g1
128 i i lui:
proportionald cu masa si acceleratia corpu
F, =-ma



Forta centripet:
fort, tripetd este forfa care curbeaza traiectoria corpului in

tim iscarii ci i
for;;?l miscarit circulare. Toate tipurile de forte pot juca rolul
centripete. Valoarea acesteia se poate calcula cu relatiile:
- 2 '
F, =ma,,F, =mY = R =y 3
7 o Fop =m s mw'R = mFR =4'mv’R

For! ifusa A :

refe:; ;:l;"‘lfllga este forfa de inertie care apare in sistemul de

e egat de corpul care efectueazi o miscare circularj
ilinie). Se poate calcula cy relatiile: :

2
e, i 47?
v =m = —m(oR—m—TTR=4Tt2mv2R

Lucrul mecanic al unej
unei forfe constante este pr i
ani odusu
vectorul fortd si vectorul de deplasare: p Rk

—— i L=[‘:‘(;=FdCOSQ.
este unghiul format de vectorul forta si
: $1 vectorul d
Unitatea de masuri: [LJSI =IN-m=1J i SRS

Interpretarea geometrics a lucrului mecanic
Lucrul mecanic este egal cu aria detenninata?;
de axa (ioordonatelor, de reprezentarea grafica
a f_or;el in functie de coordonata si de dreptele
ridicate in punctele corespunzitoare valorilor
€xtreme ale coordonate;.

— Lucrul mecanie al greutitii:
o L =-mgAh,
unde A# este diferenta de nivel i
ivel intre punctele d ire $i sosi
— Lucrul mecanic al fortei elastice: - i
.
gt
unde k est ici i
€ constanta de elasticitate si x este deformarea

10

s

Lucrul mecanic al fortei de frecare:
L=-uNd,
unde p este coeficientul de frecare la alunecare, N normala la su-
prafata si d este distanta parcursi de punctul de aplicatie al forei

de frecare.
Forte conservative sunt acele forte ale cdror lucru mecanic depin-

de doar de starea initiala si finala.
Puterea mecanici este lucrul mecanic efectuat in unitatea de timp:

i J
P=-A_t—’ I:P]ﬂ:]::lW

Energia mecanici este o marime fizica scalard care exprima capa-
citatea unui sistem de a efectua lucru mecanic.
[E ]31 =1J
Intr-un sistem de referinta inertial, energia cineticd este semi-
produsul dintre masa si patratul vitezei (cu care se deplaseaza fata
de acel sistem) punctului material:
mv’
y )
Teorema variatiei energiei cinetice pentru un punct material:
Variatia energiei cinetice a unui punct material care se deplaseaza
in raport cu un sistem de referinfd inertial, este egald cu lucrul
mecanic efectuat de rezultanta fortelor care actioneaza asupra lui
in timpul variatiei date:
AE =L

Teorema variatiei energiei cinetice pentru un sistem de doui
puncte materiale: Intr-un sistem de referintd inertial variatia
energiei cinetice a unui sistem de doud puncte materiale este egala

cu lucrul mecanic efectuat de fortele externe si interne care actio-

neaza asupra punctelor materiale:

AE C= Le.rl +Linl

"



