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1. VECTORI IN PLAN
1.1 SEGMENTE ORIENTATE

1. Fie ABCD un paralelogram si O intersecfia diagonalelor.
S3 se precizeze toate perechile de segmente orientate din figura
care:

a) au aceeasi normd b) au aceeasi directie
¢) au acelasi sens d) sunt echipolente.

2. Fie ABCDEF un hexagon regulat in care se duc
diagonalele mari [AD], [BE], [CF] concurente in 0. Sa se
precizeze toate perechile de segmente orientate din figura care:
a) au aceeasi norma b) au aceeasi directie
¢) au acelasi sens d) sunt echipolente.

N3. Sa se demonstreze ci:
a) AB~CD<ABCD este paralelogram;
b) AB~CD<«AC~BD.

4, Fic segmentul orientat AB §i O un punct in plan. 53 se
rate c3 existd si este unic un punct C in plan astfel incat
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5. Fie O un punct in plan $ AB un segment orientat. S4 se
gaseasca locul geometric al segmentelor orientate cu originea in
O si care:

a) au aceeasi norma b) au aceeasi directie cu AB
¢) au acelagi sens d) sunt echipolente cu AB .

6. Fie ABCD un paralelogram si O punctul de intersectie
al diagonalelor. Sa se demonstreze relatia:
OA+0B+0C+0D=0.

7. Fie ABC un triunghi oarecare §i D mijlocul lui BC. 83
se demonstreze relafia:



AD = {48+ AC).
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8. Fie ABCD un paralelogram si O
dmoaﬂaleivr S se demonstreze relatiile;

intersectia

a) ﬁ{;::u(hB«é—AC};

L

b) BO::B—-(B‘ZHETC_‘};
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|
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) CO by (CB+CD); ) DO ==-(DA+DC),
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9. Fie ABC un triunghi echilateral si O centrul cercului
circumscris. Sa se demonstreze rela;n

y 1o ~ ocC
a) |04+ UBj = ;c)Cii b) OA+OB+0C=0.

10. Fie ABCD un patrat si E simetricul lyi D fatd de C.
Sa se demonstreze rel apa

2-AB+AD = AE.

: 11. Fie ABCDEF un hexagon regulat si O punctul de
intersectie al diagonalelor. Si se demonstreze relatiile:

a) OA+0D = OB +OFE = -0C +OF = -0;

b} 2- (AB+AF)‘AD
¢)2-AB+AF = AC.

] 12. Fie ABCD unromb cu A=60".
a) 53 se demonstreze relatia;

iﬁ%_g + g?ﬂ ¥ f”C_[S;' + jﬁﬁ; =4. (gﬁj :
b} 54 se calculeze: g}x"E + XEI sl rBjﬁ + E—é}’

13. Fie ABCD un dreptunghi. Si se demonstreze re latia:
AD~ AB|=|AD + AB|.

—_—

14. Fie ABCD un paralelogram si O punctul de
intersectie al diagonalelor.
a) Sa se demonstreze ci:
A():L(EE+E§) si BO:~21—~(§,Z+§E).

b) Sa se calculeze 104 + 031

15. Fie triunghiul oarecare ABC i triunghiurile echilaterale
ABM , BCN si ACP construite spre exteriorul triunghiului dat.
au norme

Sa se arate cd segmentele orientate AN, :3?, CM
egale.

16. Fie ARC un triunghi oarecare, BB’ si CC’
bisectoare, iar [ = BB'ACC’. Prin I se duce dreapta MN|BC

unde M e AB,Ne AC .
53 se demonstreze xeiaﬁa

\._»..._...,

17. Fie ABC un triunghi in care B=60" si BC=2-AB.
Stiind ca indlfimea AD si bisectoarea BE se intersecteaza in 1,
si se demonstreze relatia:

A1)+ [iE] =2 [AE].
i |

18. Fie ABC un triunghi oarecare si BB’, CC’ inaltimi. Sa
se demonstreze cd dacd 1@5’% = 12:51 , atunci DTB; = }XC—;% .

19. Pe laturile rombului ABCD se construiesc in afara lui
patratele ABEF si ADGH .

Si se demonstreze ¢a ]ﬁ‘?{ = lZEi .



1.2 VECTORIL OPERATH CU VECTORI

1. Fie [AB] un segment si O mijlocul segmentului [AB].
Stabilifi vectorii egali,

‘ Fie AEC un triunghi dreptunghic in A si M mijlocul
lpotenuzet [BC]. Identificati grupe de vectori egali si grupe de

Vectorn care au uﬁ@'@&; norma.

3. Fie ABCD un paralelogram s§i O intersectia
d‘;agmaismf paralelogramului. Identificati grupe de vectori egali
e de vectori care au aceeasl norma.

: 4. Fie ABCDEF un hexagon regulat si O 'mm ectia
diagonalelor hexagonului. Identificati grupe de vectoni egali si
grupe de vectori care au aceeasi norma. ’

5. Fie ABC un triunghi carecare si M, N, P mijloacele

laturilor AB, BC si respectiv CA . Sa se calculeze:

a) AM+MB 0) BN+CN c) AP+ PC

) A.— ' ~ ) - - — -
dy AP+ MN e) AB+BC fi AM+ NP,

- e

6. Fie ABCD un romb si O pur
diagonalelor rombului. $3 se calculeze:

de intersectie al

a) AO+CO b) AB+CD &) AB+BO
dy BO+OD ¢) AB+AD ) AO+0D.
7 ‘Fée f%fﬁe’f])i!f un hexagon regulat §i O punctul de

intersectie al diagonalelor héxawenuiui Sa se calculeze:

a) AB+BC+CD b) AF+FE+ED

c) AGé{?D*:—DC d) ,4F+08+f*x§

¢) AB+BC+EF f) AO+DO+DE .
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8. Fie ABCD un paralelogram §i O punctul de intersectie
al diagonalelor paralelogramului. Sa se calculeze:

2) AD-BC b) AO-OC <) AB-DC
d) OB-DO  ¢) AB-CB f) AD-BD.
9. Fie ABC un triunghi oarecare si M, N, P mijloacele
laturilor AB, BC si respectiv CA . Sa se calculeze:
2) AB+2-NP  b) AB+2-BN ) AB+2-AP
d) 2-AM+NP ¢ 3-BN-MP ) 4 NP-BA.
10. Fie ABC un triunghi oarecare. Atunci are loc relatia:

oy

AB+ BC +CA= 0
11. Fie ABC un triunghi oarecare. Si se aduca la forma cea
mai simpla expresiile vectoriale:
a) AB+BC+2-CA; b) AB+2-BC+2-CA.
12. Fie ABC un triunghi oarecare i O un punct arbitrar in
plan. Atunci are loc relatia:
AB- AC = 0B-0C.
13. Fie ABCD un patrulater oarecare. S& se demonstreze
relatiile:
a) AB+BC+CD+DA=0;
b) AB+ BC+CA= BC+CD+ DB
¢) AB+BC+CD=AD.
14. Fie ABCD un patrulater oarecare. Si s¢ demonstreze
relatiile:
2) AB+BC=AD+DC; b) AB+BC+2-CD+2-DA=CA.

9



15. Fie ABCD un patrulater oarecare. Si se aduci la forma
cea mai simpla expresiile vectoriale:

a) AB+2-BC+2-CD+2. DA
b) 2 AB+3: BC+2-CD+2- DA:
¢) AB+BC+2-CD+2- DA+ AC.,
16. Fie ABCDE un pentagon. S3 se demonstreze relatiile:
2) AB+BC+CD = AE+ED:
b) E;H A‘:{;’m@\ RZ‘ = Ej)+ D} ;
¢) AB+BC+CA= AE+ ED+ DA .
17. Fie ABCDEF un hexagon regulat. S3 se demonstreze
relatiile:
a) A}i’a% B%«r (}) a5 A}—F I;E+ ET;f) :
b) A:B'+ 82 = A}+ ﬁ:% b:baw 1527 ;
18. Fie ABC un triunghi oarecare. Si se determine vectorul
; care verifica egalitatea:

2-(AB+2-BC+CA+ x)= AB+3- BC+4.CA.

19. Fie ABCD un patrulater oarecare. Si se determine
=

vectorul x care verifici egalitatea:

2-(AB+2- BC+ (‘7% [3:4+ ;) = B??Jr Az‘

20. Fie ABCD un paralelogram. S3 se demonstreze relatia:

AC+BD=2-AD.
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21. Fie (AB) un segment $i M un punct in plan. 5a se
demonstreze ci M este mijlocul segmentului (AB) daca i

numai dacd A;IA.+ MB=0.

22. Fie ABC un triunghi oarecare si M mijlocul laturii
BC . Si se demonstreze relatiile:
b) AM = -i- (AB+ AC)

2) AB+BM = AC+CM

23. Fie triunghiul ABC si D,E.F mijloacele laturilor

- -5

(BC), (AC) si respectiv (AB) . Notim AB=a si AC=b.

w,
Si se descompund dupd vectorii a si b vectont

BF, AE, BC, DC, AD, BE .
24. Fie ABCD un patrulater oarecare si M mijlocul laturii

CD . Sa se demonstreze relafia: AM+ BM = BC+ AD.
25. Fie ABCD un paralelogram s§i O intersecia

diagonalelor.
N

-
a) Sa se descompund dupd vectorii AB si AD vectorii:

AB. BC, CD, AC si BD.

b) Si se descompund dupd vectorii OA si OB vectorii:
AB. BC, CD, AC si BD.

26. Fie ABC un triunghi oarecare si M,N,P mijloacele
laturilor BC, AC si respectiv AB . S4 se demonstreze relafia:

AM + BN+CP =0,

27. Fie vectorii a,b . i se demonstreze relatiile:
-
\ 1

b) la-b| <
i |

L

i

EZi + " !EJ ,

p

|
i

¥

. -.»*
) |a+ b <
i !
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1.3 TESTE DE EVALUARE
Testul 1

- < ’ ¥ R
' 1. Sa se gaseasca conditia necesard si suficient pentru ca
tret vectori sa formeze un triunghi.

2. Sa se demonstreze ¢3 se poate construi un triunghi avand
ca laturi medianele unui triunghi dat.

y 3. Fie ABC un triunghi oarecare si M mijlocul laturii BC .
S3 se demonstreze relatiile:

2) AB+3-CA=2. (MA+CB):
b) 3-BC+4-CA =2- (MA+ BA) |
¢) 2-(CA~ MA)=CB.
“ 4. F:if: ABCDEF un hexagon regulat si O punctul de
intersectie al diagonalelor sale. Sa se demonstreze relatiile:
475‘-% AN)C+ A?)+ 42“4— Ao = b A%? ‘
5. Fie ABC un triunghi oarecare $i G centrul siu de

iz

greutate. Si se exprime vectorul AG in functie de AR s AﬁC‘

6. Fie ABC un triunghi oarecare si G un punct in plan. Sa
se demonstreze ¢ G este centrul de greutate al triunghiului

ABC daci si numai daca ij G}% Gz‘ = 6 :

7. Fie ABCD un pitrat i O intersectia diagonalelor.
a) S& se descompuni dupa vectorii (,5;1 si ()?B vectoril:
AB, BC,CD, AC si BD.
b) Sa se descompuni dupi vectorii AO si AB vectorii:
AB, BC.CD, DA, AC si BD.
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2. COLINIARITATE, CONCURENTA,A
PARALELISM - CALCUL VECTORIAL IN

GEOMETRIA PLANA
2.1 VECTORI COLINIARI

1. Fie ABCD un paralelogram. Puneti in eviden{a grupe de
vectori coliniari.

2. Fie ABCD un trapez. Puneti in evidenta grupe de vectori
coliniari.
3. Fie ABCDEF un hexagon regulat. Puneti in evidentd

grupe de vectori coliniari.

4. Fie ABC un triunghi oarecare §i M, N mijloacele
laturilor (AB) si respectiv (AC). Si se demonstreze ¢ vectorii
M}V si BC sunt coliniari.

5. Fie ABC un triunghi oarecare i M mijlocul lui AC.
Fie N simetricul punctului B fatd de punctul M .
Sa se demonstreze ca:

a) Vectorii AdN si BC suat coliniari.
b) Vectorii NC si AB sunt coliniari.

6. Fie ABC un triunghi oarecare. Pe prelungirile laturilor
[BA] si [CA] se iau segmentele [AM | =[AB] si [AN]=[AC].
Sa se demonstreze ¢ vectorit MN si BC sunt coliniari.

7. 1In triunghiul ascutitunghic ABC prelungim inal{imea
[AD] cu segmentul [DD|=[AD]. S se demonstreze ca
vectoril D“‘}B $1 A?Q‘ sunt coliniari dacd si numai daci
[AB]=[AC].
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