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CaprroLUL

DrvrnsrrATEl Ltrnnrr Vrr
CLASIFICAREA

Biosfera cuprinde peste 5 milioane de specii din care
oamenii de qtiin!5 au identificat qi descris 1,5 milioane.
Reprezentanlii biosferei de azi constituie doar un mic
procent din cele peste 10 miloane de specii care au
populat planeta timp de 3,5 x 10'ani de cdnd a apdni
viala pe PdmAnt. Din numSrul total de specii actuale,
J5o/o sunt specii care aparlin arhopodelor, gmp cu
reprezentanti foarte divergi in care sunt inclugi homarii,
crevetii, crabii, racii, scorpionii, pdianjenii,
miriapodele gi insectele, ultimele cuprinzAnd cele mai
numeroase specii ale grupului artropodelor. Cum sunt
clasificate, grupate pe categorii qi sistematizate aceste
mii de specii de insecte, toate plantele gi restul
animalelor? Rdspunsul la aceastd intrebare este
taxonomia (gr. tcrxis: ordine, aranjare; nomos: lege),
adici qtiinla care stabilegte regr"rlile gi principiiie
clasificdrii (lat. cla,ssis : clasd; facere : a face).
Taxonomia oferd pe de o par1e, o imagine reald a
drversitalii organismelor vii de pe pdmAnt, iar pe de altl
parte asigurd informa{iile necesare construirii
filogeniei vielii prin fuinizarea datelor utile explicdrii
fenomenelor evolutive. Datele fmizate de taxonomie
sunt utilizate de sistematica biologicd, qtiinl6 care
descrie diversitatea lumii vii, aplici un sistem gtiinlific
gi unitar de nomenclaturd tuturor speciilor gi
construieqte o clasificare ierarhizatd a organismelor pe
baza relallllor evolutive dintre acestea. in realizarea
clasificdrii organismelor vii, taxonomia utihzeazd,
diferite categorii sistematice - taxoni - care reprezintd.
languri sau niveluri in ierarhia unei clasificdri. Taxonir
sunt termeni abstracfi, dar organismele cuprinse in
ace;tia sunt concrete. Organismele nu sunt clasificate
ca individuaht[ti, ci ca grupuri. Cuvinte ca oameni,

ORGANISMELOR

rAndunele sau mure rcprezintd. grupuri distincte de
vietuitoare. Acestea sunt elementele concrete ale clasi-
fic5rii. Orice astfel de grup care se poate identifica prin
caracteristicile sale reprezinta un taion, iar acesta poate
fi inclus intr-o categorie definitd din ierarhia unei
clasifi cdri. Categoria sistematicd stabileqte rangul gru-
pului in ierarhie. in ordinea rangurilor loi, taxonii sunt:
regn, increngSfuri, clasd, ordin, familie, gen qi specie.

Regnul este cea mai mare categorie sisternaticd uti-
lizatdin clasificarea lumii vii. Deqi incd din antichitate
Aristotel a grupat vie{uitoarele in plante qi animale,
abia in a doua jumdtate a secolului al XV[I-lea
Karl Linn6 a inhodus noliunea de regn pentru
denumirea acestor grupe (R.egnul Animal qi Regnul
Vegetal). Sistemul celor doud regnuri a fost larg accep-
tat timp de doud secole, dar dupd descoperirile inlesnite
de microscop au ap5rut dificultili de incadrare a
microorganismelor in unul dintre cele doud regnuri.
Aceasta a condus la separarea unui al treilea regn
Protista, care grupeazd organisme eucariote unice-
lulare gi coloniale. Ulterior, pe mdsuri ce a fost
descoperitl ultrastructura celulelor, bacteriile au fost
separate din Regnul Protista, formAnd Regnul
Monera (Procariota), iar fungii au fost separali de
Regnul Plante, devenind un regn de sine stdtdtor -
Regnul Fungi. Investiga{iile microscopice au permis
identificarea a doud tipuri de organizdri celulare:
procariot - cu nucleu neindividualizat Si euccrriot - crt
nucleu individualizat, separat prin membrani nucleard
de restul componentelor celulare. Sistemul celor cinci
regnuri (fig. 1.1) a fost instituit in anul 1969 de
ecologistul american Robert H. Whittaker gi a rezistat
pAnd in prezent, fiind larg acceptat de lumea biologilor.

Regnul Monera Regnul Protista Regnul Fungi Regnul Vegetal Regnul Animal

ffi
procariote unicelulare
nrobile ;i rnrobile
hetcrotro le

-ii autotrof-e
sc reprocluc asexuat

eucariotc unicclulare-
colonialc
absorb. ingerd sau produc
lrana prin autofbtosintezd
se reproduc ascxuat Si sexuat

eucariote unicelularc,
sinciliirJe ;i pluricelulare

- absot b hrana
se reproduc asexLlat

li sexuirt

eucariote pluricelulare
imobile

- fbtoautotrolc

- se reproduc asexuat

;i sexuat

- eucariote pluricelulare
mobile
heterotrofe
se reproduc asexuat
gi sexuat

Capitolul I
Fig. 1.1. Srstcmul celor cinci regnuli
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Fig. 1,2. irrcadrarea sisternatici a spcciei Horno .sapiens

1 . Care sunt contributule aduse de K. Linn6 taxonomiei gi sistematicii?
2. Care sunt domeniile de studiu ale taxonomiei?
3. Analizali figura 1 .1 gi identifica{i principalele caracteristici ale fiecdrui regn.

SUMAR

Taxonomia clasificd 9i ierarhizeazd grlpuri de organisme care au caracteristici asemdndtoare. Pentru
realizareaclasificdrii organismelor, taxonomia utllizeazdcategorii sistematice sau taxoni de diferite ranguri:
regn, increngdturd, clasd, ordin, familie, gen, specie.
In prezent, cea mai acceptati clasificare grupeazd vieJuitoarele in cinci regnuri: Monera, Protista, Fungi,
Plante qi Animale. Fiecare specie este denumiti cu doud cuvinte latinegti dupi sistemul de nomenclaturd
binard introdus in secolul al XVII-lea de suedezul Karl Linn6.

increngdtura (sau filumul) este categoria sistematicd

i. majorl alcdtuitd dintr-un grup de clase care au un plan

i general deorganizarecomun.
Clusu este o categorie sistematic[ inferioard increngS-

turii qi superioari ordinului.
Ordinul este o categorie sistematic[ inferioarS clasei qi

care reuneqte mai multe familii inrudite.
Familiu cuprinde un grup de genuri inrudite.
Genul reprezintd, o specie sau un grup de specii cu origi-

ne comund, care se deosebeqte de alt taxon de acelagi rang
prin comportament, morfologie etc.

Speciu este unitatea de bazi folositi in clasificarea orga-
nismelor qi definegte un grup de indivizi intre care se rea-
lizeazdreproducerea sexuatS, in urma cdreia rezulti descen-
den{i fertili.

Toate speciile au o nomenclaturi binari. Aceasta a fost
introdusl de K. Linn6 in secolul al XVIII-lea qi reprezinti un
sistem qtiinlific de denumire a speciilor cu doud cuvinte in
limba latin6: primul reprezintd numele genului qi este scris
cu prima literd majusculd, iar al doilea reprezintd numele
speciei qi nu se scrie cu majusculd. Cu ajutorul nomencla-
turii binare pot fi identificate cu precizie speciile din intreaga
lume. De exemplu, stejarul numit qi gorun in RomAnia, este

,,le ch6ne" in Franfa, ,,oak" in Anglia, dar are o singurd de-
numire qtiinlifici- Quercus robur-inintreagalume gi dupi
aceastd denumire este identificat[ specia. incadrarea unei
specii in categoriile sistematice inseamnl atAt ordonarea
cunoqtinlelor qtiinlifice privind caracteristicile generale qi

particulare a1e acesteia, c6t qi identificarea asemlndrilor qi

deosebirilor dintre specia respectivd gi alte specii (fi g. 1 .2).

f;

r,
ft

li

::

r&.

Genul Honro f:
Specia saltiens

8..

r4 Biologie

'.:. r:i1 f..st ?

&p:
:



VIRUSURILE

Virusurile sunt parazili intracelulari obligatorii lip-
sili de metabolism propriu, motiv pentru care nu sunt
considerali vii. in afara unei celuG gazde, virusurile
sunt pafiicule infeclioase numite virioni, compuqi
dintr-un invelig numit capsidi alc5tuiti dinproteine qi
un genom format din acizi nucleici: ADN sau ARN.
Capsida este responsabild de protejarea genomului
viral, recunoaqterea gi fixarea pe inveliqul celulei gaz-
de specifice. Genomul viral stocheazi sub formd codi-
ficatd informalia geneticd ce poate suferi mutajii qi asi-
gurd multiplicarea. Exemple de virusuri ADN: virusul
variolei, virusul herpes, bacteriofagul T4 (fig. 1.3,c),
virusul hepatitei B; exemple de virusuri ARN: ebola,
virusul gripei, virusul turbbrii, virusul mozaicului
tutunului - VMT (fi g. 1.3,a), virusul HIV (fig. 1.3,b).

Clusilicarea virusurilor se face ?n funclie de urm[-
toarele criterii: morfologie (dimensiuni, formi),
proprietdli fizico-chimice (masd molecularS, pH,
stabilitate ionicd), proprietdli biologice (gazde, mod de
transmitere), tipul de proteine din compozilie, tipul de
acid nucleic conlinut - virusurile sunt adenovirusuri
(con{in ADIrt) qi ribovirusuri (conlin ARN).

cap

b)
Fig. 1.3. Structura unor virusuri

a) VMT, gazdd- celula vegetalS; b) virusul HIV,
gazdd- ceh-rla animalS; c) bacteriofagul T4

Se cunosc mai multe modalit[]i de replicare a viru-
surilor. in cazul unor virusuri care infecteazi bacteriile
(bacterio gi), aceqtia irladeazd celula gazdi gi devi-
azd metabolismul acesteia determindnd sinteza unui
numdr mare de copii ale virusului qi, in final, distrug
_eazda eliber6ndu-se noi virusuri - ciclul litic (fig. 1.a).

Alli bacteriofagi, dupd ce infecteazd celula gazdd
igi inserd propriul genom ADN in ADN bacterian qi

convieluiesc ca bacteriofagi in acesta - eiclul lizogcn
{ fig. I a). In acestmodse comportdvirusulHlV.

E\AI-UARE
1. Care este strucfura unui virus?
2. Descrieli modurile de multiplicare ale virusurilor?
3. Ce efecte determini virusurile in celulele umane?

SUr\lAR

ADN
bacterian

--)-

' ' .. .. .' (ADN viral)
Fig. 1.4. Replicarea vinrsuriior

in ciclul lizogen,profagul poate uma una dinke cele
doud posibilitSli: fie supravieluieqte caparte integratd in
materialul genetic al gazdei (stare de infeclie latenti), fie
sub acliunea unor factori extemi, profagul este activat qi

foloseqte cehtla gazdd pentru producerea de noi virusuri.
Adesea, prin desprindere, profagul poate lua un fragment
din genonrul gazdei pe care la o unlStoare infectare i1

insereazd intr.o alti celulS gazdd, fenomen de transfer
genetic numit transduc(ie.

Virusurile provoaci o mare varietate de boli la toate
grupele de vieluitoare. Bolile produse de aceqtia se nu-
mescviroze, cum ar fi: gripa, rdceala, herpesul, encefa-
lita, varicela. impotriva virusurilor nu iunt eficiente
antibioticele, iar vaccinarea este utilS inainte de
imbolndvire.

ln genomul gazdei,profagul poate exprima o pafte
din propriul genom. De exemplu, gena care codificd
informalia genetici necesard sintezei toxinei specifice
difteriei este a unui profag qi nu a bacilului Coryne-
bacterium diphteriae responsabil de declanqarea bolii.
Virusurile sunt specifice tipurilor de celule pe care le
infecteazl. Astfel, adenovirusul simian 40 determind
infecjie liti-cd in rinichii maimu{ei gi infec{ie latent[ in
celulele de qoarece gi in cele umane. Virusul Papiloma
in infeclii litice formeazilnegli genitali, in timp ce in
infeclia latentd determind aparilia cancerului de col
uterin-

Viroizii qi prionii sunt cele mai simple parlicule in-
fecfioase. Viruizii sunt compu$i numai din acid nucleic,
iar priortiinumai din proteine.

I .*,.,,,,,.

I

)".r,rizogen
profag

-/CapSrOa
____

ADN viral

'i

l i:
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\.\ \

a)

Virusurile sunt parlicule infeclioase acelulare lipsite de metabolism. Se multiplicd intr-o celuli gazdd.Virusul
este compus dintr-o capsidd proteicl gi un acidnucleic.
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Regnul Monera cuprinde cele mai mici organisme
procariote cu organizare celulard, cu dimensiuni
cuprinse, in general. intre 0,1 gi l0 pm, motiv pentru
care sunt incluse in grupa microorganismelor.

Mediul de vialii al procariotelor este foarle variat,
sunt rdspindite in sol, apd, aer, in corpul plantelor gi ani-
malelor, pot trdi gi in condilii extreme cum ar fi apele ter-
rnale cu temperaturi de peste 100'C sau ghe{urile vegni-
ce cu temperaturi sub 120oC, in soluri extrem de sirate
sau extrem de alcaline, ca qi in lipsa totala de oxigen.

Modul de victlii: procariotele sunt solitare ;i mai rar
coloniale. I ibere. dur 5i parazrtc.

Csructere generale: cele mai numeroasc specii
de procariote sunt bacteriile (gr. bacterion.: bastona;).
Existd mai multe forme fundamentale de bacterii: coci
(sferici), bacili (bastona;e), spirili (spirale) (flg. 1.5).

a) b) c)
Fig. 1.5. Foma bacteriilor
a) bacili; b) coci; c) spirili

Bacteriile sunt alc[tuite din membrand plasmaticS,
citoplasmd, ADN materialul genetic, ribozomi cu rol
in sinteza proteinelor qi substanle de rezervd (fig. 1.6).
Aldturi de acestea, multe specii de bacterii prezintd gi:

o perete celular rigid care le conferd forma specifici;
. capsuld cu rol protector;
o fimbrile filamente fine mai scurte decAt flagelii

;i mai rigide, cu rol in atagarea de substrat sau de alte
bacterii in formarea coloniilor;

. pili filamente mai lungi cu rol in reproducerea
sexuatd,

. flageli organite cu ro1 in migcare;
o pigrnenti asimilatori asociali cu rnembrana la

bacteriile fotosintetizante.
perete celular

ADN
rihozomi ) \.

r .',-:

' memhrani

Fig. 1.6. Alclhrirea unei bacterii

Nold.' conlinuturile marcate cu asterisc reprezinti curriculum diferenliat.

N6ONER.A

t q. \ Bacteriile se hrdnesc atat au-

O O .J tofol prin chemosinteza gi fo-
\ 0, . 0 tosintezi, cAtqiheterofrof -sa-

n N t I profit gi parazit: unele dinrre bac-

, D :\ / o ( [:]:, ;:ff.' i:;i1i":,i',::l:;;
gi sunt folosite in industria lapte-

Fig. 1.7. Lactobacillas lactis fiJj pentru prepararea br|mze-(lactobacil) turilor,iaurlurilor(fi g.l.i).
Respiralia bacteriilor este at6t aerobd (Bacillus

subtilis - rdspAndit in sol, Lactobacillus lactis-\, cdt qi

anaerobd (.Clo,gtridium botulinum - se dezvolta in le-
gume ca fasolea sau in ciuperci conservate incorect gi

provoacb butulism, boa15 fatald declangatd de toxina sa

- botulind; boala este evitatd dacd legumele conselate
sunt fierte i0 minute la 100'C). Bacteriile se inmullesc
asexuat prin diviziune direct6. in condilii neprielnice
diferenliazd sporiderezistenfi. Nus-a identificat un

1 ,,:,-

proces de lormare a ga- . :
mctilor sau dc unire inlre
celule, ci mecanisme spe-
cifice prin export dc copii
ale materialului genetic,
sau schimb de materiai
genetic intre doud bacterii Fig. 1.8. Schirnb cle material
(fig. 1.8). genetic intre doud bacterii

ClasiJicare: existd mai multe sisteme de clasifi-
care a procariotelor, in funclie de criteriul utilizat.
Dupd biologul Herbert Copeland (1938), regnul
Monera sau Procariota reune;te organisme unicelu-
lare, fdrd nucleu individualizat. In acest regn sunt
incluse toate bacteriile, iar din anul 1970 au fost inclu-
se gi cianobacteriile. incepAnd din anul I 990. regnul
Monera se considerd compus din trei subregnuri:

*-,'.. . :;-r.t, ,,;,;,,:,:':':;.'::;: cuprinde bacterii exclusiv anae-
robe (organisme care nu necesiti oxigen), primitir, e, care
populeazd habitate restrAnse cu condilii extreme cum
sunt apele termale, zona arcticS, solurile sdrdturoase ;i
acide (bacteriile metanogene - Methutobacterimn sp.).

,"' ''r ': .r cuprinde bacteriiporopriu-zise care
populeazi o gamd largd de habitate aerobe qi anaerobe
(Vibrio c lto I erae, E s c heri c hi a c oli).

*J. Cyanobucteria:
cuprinde procariote cu-
noscute qi sub numele de
alge albastre-verzi, foto-
autotrofe, cu insugiri fizi-
ce asemdndtoare bacte-
riilor(fig.1.9).

R ig,l,9, Nos t o c c otn tn Ltne

(cleiul pamintului)

rlt,
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lmportunla procuriotelor: procariotele joacd
roluri importante in viala noastrd de zi cu zi.

Cianobacteriile contribuie prin fotosintezl la men-
tinerea concentraliei atmosferice a oxigenului, asigurl
compugii cu azot necesari plantelor prin fixarea
azotului atmosferic (fig. 1.10) qi constituie compo-
nentele fundamentale ale ecosistemelor acvatice. Din
pdcate, num5rul speciilor de cianobacterii este in
scddere datoritd acliunii radialiilor ultraviolete care
pcnetreaz[ din ce in ce mai mult atmosfera, carentltat
a1 reducerii stratului de ozon.

Alte procariote asigurd reciclarea carbonului,
.rzotului, fosforului Ei a altor elemente. Multe
procariote au importanld economicl gi medicald
pentru om. Astfel, eubacteriile patogene au afectat
istoria ornenirii prin producerea unor boli ca
tuberculoza, gonoreea, ciuma, pneumonia, sifilisul
si botulismul (fig. 1.11). Unele bacterii (Escherichia
. oli) sunt utilizate de ingineria geneticd
pcntru producerea industrialS a unor vitamine,
lrrzirrre. rnedicamcnte.

Arhebacteriile constituie hrand pentru alte
r)rganisme in ecosisteme ca apele termale sau zonele
.-Lr ghe{ari vegnici. Bacteriile metanogene sunt larg
Lrtiiizate in curdtarea apelor reziduale. Sub acliunea
bacteriilor metanogene, plantele qi algele care se

dezvolti in noroiul fbrmat in apele reziduale sunt
.lescompuse cu producere de metan.

ffiw
Fig. t.10. Rhizoltium legttm.inosarton (bacterie fixatoare de azot)
rrt bactelii izolate; b) celula vegetali populatd de bacterii;
l nodozitate in rldicinaplantei; d) sectiune prin nodozitate

d)c)b)a)

Fig. 1.11 Bacterii patogene
a) Dipl ococt:us pn.eumoniae (pneumococ); b) Cotynebacterium
diphteriae (bacilul difteric); c) Salmonella t_vph (bacilulti{rc);
d) Mycobacterium tuberculosrs (bacilul ruberculozei)

AgiLi,c o;tl e pr a cti" c d"

Evolufia unei popula{ii de bacterii
Dacd plasdm o singuri bacterie intr-un mediu cu

condilii optime pentru cre$tere, aceasta qi descenden{ii
ei se divid timp de o ord qi jumltate la intervale de
20 de minute.

l. Calculali numdrul de bacterii care vor popula
mediul de culturi dupl o ori 9i jumitate qi completa{i
tabelul de maijos cu datele determinate:

2. Construili un grafic fillizdnd toate datele din
tabel, astfel incAt intervalele de timp sd fie trecute pe
axa orizontald, iar cifrele corespurrzdtoare numSrului
de celulele bacteriene si fie trecute pe axa verticalS.

a) Ce formi are graficul?
b) Care ar putea ft cauzele morlii bacteriilor dupl

300 de minute ?

c) Ce puteli spune despre cregterea bacteriilor?

F.1'.qLUAf,TE

I . Prectza\i care este principala caracteristicl discriminatorie a celulelor procariote ?

l. Prin ce modalitili evitlm imbolndvirile bacteriene?
3. Ce aplicalii practice utllizeazd efectele activit6tii bacteriene?

SUMAR

Regnul Monera cuprinde bacteriile care sunt cele mai vechi qi mai simple organisme unicelulare de pe
Pdmdnt. Toate bacteriile sunt procariote qi nu au nucleul individualizat. Bacteriile sunt autotrofe qi heterotrofe
(predominl); se inmullesc prin diviziune direct6. Au o deosebitd importanfd in circuitul materiei in naturi, dar
gi datoritd efectelor patogene asupra omului qi speciilor de intere s economic.
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REGNUL PROTISTA

Regnul Protista este un grup extrem de divers care
cuprinde cele mai simple eucariote.

Mediul de viald: datoritd modului de hrinire,
precum gi incapacitilii de deplasare in medii lipsite de

ap[, protistele sunt, in general, acvatice.
Moclul de viulii: protistele sunt specii libere, soli-

tare gi coloniale. Un singur grup de protiste (algele)
sunt fotoautotrofe. iar celelalte sunt heterotrofe.
hrlnindu-se cu bacterii, cu alte celule din categoria
protistelor sau cu resturi organice suspendate in ap6.

Cuructere generule: cele mai multe specii sunt
unicelulare, altele sunt coloniale. Fiind eucariote.
celulele protistelor au nucleu individualizat aldturi de

care existd numeroase organite celulare (fig. 1 .12).

flagel

corpuscul
bazal

vacuoli
contractili

cromatofor

membrani

Fig. 1.12. EugLena liridr,s (euglena verde)

Miqcarea este realizatd cu ajutorul flagelilor qi cili-
1or prezenli pe membrana plasmaticd, aceste organite
avdnd totodatd Ei rol de receptori pentru divergii stimuli
din mediul extern. Flagelii protistelor au aceeagi sttttc-
turd internd cu a flagelilor celulelor tuturor organisme-
1or eucariote, fapt ce demonstreazi unitatea structural[
a lumii vii. Respiralia celulari este anaerobS la formele
primitive, dar predominant aerobd la majoritatea
speciilor. Reproducerea este asexuati prin diviziune,
dar qi sexuat6, inregistrdndu-se procese de cariokinezi
(mitozd qi meiozit) (vezi capitolul2).

ClasiJicare: Regnul Protista cuprinde organisme
extrem de diverse, pe care biologii le grupeazd in trei
mari categorii: protiste cu caractere de animal
(protozoare), protiste cu caracter de plante (alge) gi

protiste cu caracter de fungi (mixomicete gi oomicete)
Crupa protistelor cu caractere de animal sau

grupa protozoarelor cuprinde patru filumuri:
Sarcodina, Zoomastigina, Ciliophora qi Sporozoa.

* Filum Sarcodina: cuprinde amoebele. Acestea
se deplaseazd. cu ajutorul pseudopodelor (picioare
false) care sunt expansiuni citoplasmatice formate la
periferia citoplasmei.

pseudopode

Fig. 1.13. Anutebu proteus (amoeba)

Existd numeroase specii de amoebe: Amoebo
protetrs (fig, 1 . 13) care populeazd apele dulci,
hrSnindu-se cu alte protozoare qi bacterii; radiolarii qi

foraminiJbrii constituie un grup de amoebe tnarine.
Acestea se disting prin prezen{a unei capsule rigide
lbrmatd din siliciu, in care este inchis con{inutul
celulei. |r{aegleria .fttwleri este prima amoebd
incriminatd in producerea meningoencefalitelor;
Entamoeba histollttica este o amoebi parazitd care
provoacd afec{iuni gastrointestinale la om^ dar poate
ataca qi alte organe (plSmAnii gi ficatul).

*ir:lJ;Er,rs Z***t*stig!;aer," cuprinde protozoare care
au ataqali la suprafala ceiulei unul sau mai muili fl*g*ii
- organite care le asigurf, rnobilitatea. Propulsarea
celulei este rezultatul migc5rilor de pendulare sau de
biciuire a apei executate de flageli. Dintre flagelate,
cele mai studiate sunt: zoomastiginele (care includ
genurile Trypanosonra qi Giardia) qi euglenofitele.
Trypanosoma este un gen cu reprezentanli exclusiv
parazili - Trupanosorua gambiense pro\toaci boala
somnului qi este transmisi prin musca leqe (fig. 1.14).
Giardia intestinalis paraziteazd intestinul multor ani-
male, printre care gi omul. Este lipsita de mitocondrii,
motiv pentru care este consideratd protozoar prirnitiv.
Euglena este un eucariot acvatic, dulcicol, cu nutritie
mixtd (fotoautoro{E qi heterotrofE).

l

I
Cn

Fig. l. I 4. Tr,vpanosonta gambien,se
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::i :i..: :.:' rr. cuprinde protozoare he-
tu-rotrof-e care au ca organite de rni;care : ir,:, prezenfi

lle toatd suprafata membranei. in cadrul acestni grup
reproducerea sexuatd se realizeazd prin conjtrgare,
proccs prin care are loc un schimb de material t:tuclear
intre doi indivizi unili prin intennediul uneipunti cito-
;rlasrratice. Exemple de ciliate: genul Paratrroccitutt
include ciliate reniforme, cu giruri de cili dispugi in
spirald Ei care le conf-erd vttezd mare de deplasare.
Specia Paramoecium bursuria (1ig. 1 l5) realizeazd
endosimbioze cu algele verzi, relatie care sustine
.rriginea cloroplastelor din alge. Vorticella este un
ciliat in formd de pdlnie, care nu iqi folosegte cilii
Lrentru deplasare, ci pentru a-qi ,,sorbi" hrana.

rea ciclului lor de viatd gi a variatelor tipuri morfolo-
gice a condus la incadrarea lor in Regnul Protista.

F.ilu*a Nfy:ll"tntl's'svss; cuprinde mixomicetele,
numite gi mucegaiuri mucilaginoase;provin din celule
flagelate care fuzioneazS formind un sinci{iu masi
citoplasmaticd in care se afl5 mai mulli nuclei
Physariunr (fig. 1 16). in condi{ii neprielnice, cum este
diminuarea hranei, din aceasti formaliune se diferen-
liazd sporangi din care sunt eliberali in mediu spori.
Din aceqtia se formeazd mici celule ameboidale care
vol f uziona rellcAnd sincitii.

a) stare de sincitiu b)diferenlierea sporangilor

Fig. 1.16. Ph,-saritnn (mucegai mucilaginos)

Filttw Ootuycetes: cuprinde oomicetele, numite 9i
mucegaiuri de apd; spre deosebire de mixomicete, for-
meazd. agregate celulare cu aspect de filamente. Celu-
lele sunt uninucleate qi prezintd perete celular celu-
lozic. Se inmultesc sexuat diferenliind gameli flagela{i
qi din acest motiv necesitd un mediu acvatic pentru
dispersie. Reprezentanli ai acestui grup sunt genurile
Saprolegnia -mucegaiul apelor qt Ph1;tophora adap-
tatd la viala p arazitard qi care provoacd mana cartofului.

Grupa protistelor cu caracter de plante (alge):
cuprinde organisme unicelulare, acvatice qi, in gene-
ral, fotoautotrofe. Clasificarea acestui grup a fost gi

este un subiect controversat intre specialigti care l-au
inclus fie in regnul Protista, fie in regnul Plante
datoriti caracteristicilor 1or biochimice. in confor-
mitate cu actuala programd gcolard, algele unicelulare
sunt incluse in regnul Protista, iar algele pluricelulare
sunt incluse in regnul Plante. Criteriile de clasificare a
algelor sunt: natura peretelui celular, pigrnenlii
fotosintetizanli qi substantele d.e rezervd. in figura L 17
sunt reunite principalele filumuri ale grupului alge cu
reprezentanli gi caracteristici ale acestora.

r acuol5
de \ r'acuoli digestivi

endosimhiozi \
- -- citostomr

macronucleu -------a-+ F"
,.1 i/--/

rnrcronuclcu -

citoproct - ""

vacuoli contractili

Fig. 1.15, P aramoecitutt bursaria fo antofi orul)

Filum Sporozoa: cuprinde protiste imobile, care se

inmullesc prin spori gi sunt exclusiv parazite. in
aceastd increngdturd este inclus Plasmodium, gen
cuprinzAnd c6teva specii care provoacS malaria. Boala
se manifestd prin frisoane qi febr6; este transmisd de
tAnlarul anofel gi provoacd distrugerea globulelor roqii.

*Grupa protistelor cu caracter de fungi: cuprin-
de organisme unicelulare care trdiesc in soluri umede,
pe substraturi organice aflate in descompunere, fiind
saprofite; unele sunt parazile pe plantele de cultur5.
Multi vreme aceste grupe de organisme au fost consi-
derate ca licdnd parle din Regnul Fungi, insd descifra-

b) diferenlierea sporangi I or

Filum Chrysophyta FiIum Pyrrophyta Filum Chlorophlta

ffi
Actinot.t:lu.g sp. Pereclinium .;p. Holopshoertt minor

cuprinde alge aurii ,si diatomee
Jepoziteazi erdsimi
. "rrr cl(,rr)fili a. c 5i crroterroizi
diatomeele au perete celular cu sjliciu

cuprinde alge cu flageli

- depoziteazi anridon
unele sunt heterotrof-e
contin cloroflld a. c. carotenoizi ;i peridinind
perete celular cu plato;e fiumos omamentate

cuprinde alge cu flageli
depoziteazi arnidon
perete celular celulozic

- conlin clorofila a;i b
au vacuoli contractili

Fig. 1.17. Plotistc aige
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Intpot tutttu protistelor: protistele participd la
inii;..::::.'-r cr.lurtior biogeochimice ca producdtori,
ct,r.is,,r-,::.,:i 1i descotnpundtori, au rol de filtre ale

mediul,-- lru-rrnturAtor (mai ales acvatic) 9i sunt

temi I rz:.:..:r pr-ntru sol.
Pii,li.:.-le intrf, in alcdtuirea planctonului,

collstituilrd lrrand pentru alte vieluitoare acvatice.
Protistele tbtoautotrofe contribuie la oxigenarea
medrului ;i constituie producdtorii primari
fiindarlen Ial i in ecosistemele acvatice.

h-nportanta economici implica atit efecte nega-

tive prin suprapopulalie sau produgi toxici eliminali in
mediri. cAt gi efecte pozitive cum sunt utilizarea
speciilor ca materii prime pentru industria celulozei
gi hAriei, oblinerea mediilor de culturd pentrn
laborator (agar), principii active pentru medicamente
gi produse cosmetice.

,,Cadavrele" diatomeelor fotmeazd roca numitd
diatomitS, care este utilizati in f'abricarea vopselelor,
a filtrelor gi ca adaos in compozi{ia pastei de dinli.

REGNUL

Regnul Fungi cuprinde eucariote imobile, hetero-
trofe, organisme cu roluri ecologice fundamentale in
asigurarea circuitului substanlelor in natur5 (fig. l. 18).

Fig. 1.18. Psalliota cantpe.stris (ciuperca de cAmp)

Mediul de viatd.' ap5, sol, arbori in descomprurere, ori-
ce subsf,'at organic dacd acesta nu este total lipsit de apd.

Motlul cle vialii: in general, fungii sunt imobili;
existi pu{ine specii cu faze mobile in cadrul ciclului lor
de viatd. Toate speciile suntparazite sau saprofite.

Apli,eo$teEro,etied'
Observa{ii microscopice asupra unor protiste
Materiale necessre:
Microscoape, lame qi lamele, pipete, fire fine de

bumbac ;i o probd de apd extrasd dintr-un lac (baltd) in
anotimpuri calde sau, in lipsa acesteia, o infuzie de fdn.

Moddelucru:
1. Pe o lam[ de microscop curata plasa{i 4 - 5

pic[turi dinproba de ap5.

2. Addugali cAteva fire fine de bumbac - acestea

vor liniEti agitalia protistelor, fficAndu-le astfel mai
ugor observabile.

3. Acoperi{i lichidul cu o lamel5 Ei observali-l la
microscop.

4. Desena{i celulele observate, comparali desenele

cu imaginile reprezentanlilor Regnului Protista din
manual gi identificali genurile dinprob6.

Rezultate:
au fost identihcate protiste in celulele cdrora s-au

observat organitele: membrand, nucleu, cloroplast etc.

FU]\G[
Caractere generale: reprezentanlii regnului fungi

sunt eucariote cu cotpul format fie dintr-o celuld sfe-

ricd sau oval[ (drojdiile), fie dintr-una sau mai multe
celule filamentoase ramificate numite hil'e care se

impletesc formind o masi compacti numitd miceliu.
Dupd structura materialului nuclear, hifele pot fi
haploide, dicariotice (doi nuclei in ce1u15) 9i diploide,
unicelulare cu structurd de sinci{iu sau multicelulare.

Celulele fungilor au pereli celulari, dar aceqtia nu
con{in celulozd, ci chitind qi ergosterol (substanfi spe-

cifica). Fiind heterotrofi, fungii se dezvoltd pe substra-
turi care conlin substan{e organice. Hrana este ini}ial
digeratd in exterior sub acliunea enzimelor digestive gi

ulterior moleculele organice de dimensiuni mici sunt

absorbite prin peretele celular gi membrani. Acest mod
de hranire este u$or de realizat deoarece hifele se

dezvoltd stdpungAnd substratul cu care se hrdnesc.

Elrqg.[rARE

1 . Care sunt principalele deosebiri dintre protiste gi procariote?
2. Care este grupul de protiste lipsit de reprezentanli parazili?
3. Descrieti rolul protistelorin naturd.

SUMAR

Regnul Protista cuprinde organisme eucariote grupate in: alge unicelulare fotoautotrofe, protozoare

predominant heterotrofe gi mucegaiuri heterotrofe saprofite qiparazite. Algele sunt exclusiv acvatice qi cuprind
mai multe tipuri de pigmenli asimilatori, dupi care se grupeazd in: alge verzi, galben-aurii, dinoflagelate etc.

Protozoarele sunt unicelulare mobile gi cuprind Sarcodinele, Zoomastiginele, Ciliophorele qi Sporozoarele.

Mixomicetele qi oomicetele sunt imobile qi produc spori, se aseamdn5 cu alte protiste prin stadiile ameboidale.
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Substanla de rezervd depusd in celule este glico-
genul, ca gi in celulele animale. Celula fungilor pre-
zinti asemdniri cu celula animal6.

Fungii se reproduc asexuat qi sexuat. Reproducerea
asexuatd se poate rcalizaprin fragmentare, prin divizi-
une directd sau prin spori asexuafi. Reproducerea
seruati se realizeazd prin spori sexuali rezultali prin
diviziune cariokinetica de tip meioz6. Adesea, acelagi
indjvid produce atAt spori asexua{i, cAt qi sexua}i.
Organul in care se diferenliazd sporii sexua{i este spo-
rangele, dupi a cirui formd sunt identificate speciile.

Clasificare: Regnul Fungi cuprinde patru filumuri
rrajore delimitate prin modul in care se formeazd
sporii : Chytridiomy cota, Zy gomycota, Ascomycota,
Bazidiomycota.

F i I u m C hytridio my c o tct : cuprinde reprezen tanf i pre -
dominant acvatici care se reproduc prin spori asexuali gi

seruali, prevdzuli cu flageli. in peretele celular con-
tin chitinl gi ce1u1oz6. Ca reprezentant Synchytritm
crdobiotiutm - parazit care provoaca negii carlo-
nrlui (fig. 1.19).

Fig. 1.19. Synchyh'iun endobioticum (rdia neagri a cartofuiui)

* Filum ZygorNycota.' cuprinde fungi teregtri care
nu elibereazd spori decAt in atmosferi umed5. Hifele
lor sunt de tip sincilii. in condilii de uscdciune
iormeazd spori de rezistenli numi{i zigospori. Cea mai
rdspAnditd specie este Rhizopus stolonifer (fig. 1.20).

"4:-:ir:li;!':-*:l

::''' 
u#'.':': 

''
Fig. 1.20. Rhizopus stoknifer (mucegaiul ncgru de pdine)

Filurrt Ascotnytotu." cuprinde cele mai rdsp6ndite
.i r.nai numeroase specii de fungi (7 5%). Caracteristicd
:ste prezenta hifelor septate qi a sporangelui in formd
le sac numit asc[" Acest filum cuprinde numeroase

_:entrri paraztte atit la plante cAt gi la animale, cum sunt
-r,pergillus qi Candida, care provoacd la om menin-

gite, endocardite gi diverse inf-ec1ii ale urechilor, un-
ghiilor, ochilor 9i organeior gerT itale. Acestea sunt grcu
de tratat deoarece ascomicetele sunt eucariote gi sunt
greu de oblinut antibiotice care sd aibd efect nr.unai
asupra fungilor.Alte specii sunt extrem de valoroase ;i
r-rtile: Sacchctrontyc:e,s c'eret,isiae, folositi pentru
obtinerea alcoolului (fig. 1.21) sau Penicilliunt sp.,
folositd pentru obtinerea anti bioticelor.

Fig. 1,21. Sacchnromyces cerevisiae (drojdia de bere)

Filum Buxidiomycotu: ouprinde fungii cei mai
avansali din punct de vedere evolutiv, cu micelii
formate din hife multicelulare, care se inmullesc
prin spori produgi in bazidie - formaliune cubicd.
Acest grup este bine cunoscut pentru speciile
de ciuperci comestibile pe care le consumim, cum
sunt: Agaricus bisporus, Pleurotus ostreatus, Boletus
edulis (.frg.l.22).

Fig. 1.22. Bolenr edtLli,s (hrib sau rndndtirci)

Importan(u Jungilor: speciile saprofite din
regnul fingi sunt un grup extrem de itnportant
de descompundtori care asigurd circuitul rnateriei
in naturd.

Multe specii saprofite au o mare imporlantd
economicd fiind sursd directi de hrand salr sunt
utilizate pentru producerea de antibiotice, alcool,
vitamine, tonice, citostatice, imunostimulatoare etc.

Alte saprofite, cum sunt genuri ale filumului
Chytridiomycota, care trdiesc in tubul digestiv al unor
mamifere, contribuie la realizareaprocesului de digestie.

Speciile parazrte sunt caLLZa diminudrii pro-
ducfiilor agricole, a multor boli la plante qi animale sau
declan;atori de reacf ii alergice la om.

Ascomicetele qi bazidiomicetele formeazd cu r5-
ddcinile plantelor superioare simbioze (asocieri) nu-

o1

a-

te

iL-

il

ir

iU

,
rl
:i
:lt
rj

11

l

Capitolul 1



mite mieorize" Fungii, cu abilitatea lor de a absorbi
apa gi nutrimentele de pe o suprafali mare, aprovi-
zioneazd plantele cu ap[ gi sdruri minerale din sol, iar
acestea in schimb fumizeazd, glucidele bogate in ener-
gie pe care le produc prin fotosintezd. Genuri de fungi
care rcalizeazd micorize sunt'. Auriatlari a st Tub er

in cazul plantelor din Familia Orchidaceae, plantu-
lele nu se pot dezvolta decAt cu ajutorul fungilor.
Micorize realizeazd,multe grupe de plante ca: mugchii
de p[mAnt, ferigile, coniferele gi plantele cu flori.

Deoarece micorizele sunt atAt de rdspAndite, unii
biologi considerd ci aceasti simbiozi a reprezentat un
element esenlial in trecerea plantelor din mediui
acval ic la cel terestru.

*LICF{ENA t
Lichenii nu constituie un regn ci, mai curAnd, o

combinalie intre doudregnuri: Fungi gi Protista.
Mediul de viu{d: lichenii trdiesc aDroape oriunde

pe glob, la poli gi in zonele ecuatoriale, pe sol, stAnci,
pe scoarla copacilor, dacd existd un minim substrat pe
care si se fixeze. Reuqesc sd populeze cele mai aride
zone fiind adaptali si suporte foarle bine uscdciunea.

Modul de viuld.' pe stAnci golaqe 9i in pdduri unde pot
fi vdzu{i pe trunchiurile copacilor, insi fEri a fi parazili.

Caructere generale: spre deosebire de fungi,
lichenii sunt asoeia{ii simbiotice intre fungi gi alge.
Fungii din licheni sunt fie o specie de ascomicete sau
de bazidiomicete, iar alga este, de obicei, o specie de
clorofitd sau de cianobacterie. Adesea. cei doi
parteneri din aceastd simbiozS pot fi intAlnili 9i
separat, insd, in anumite medii, parlenerul heterotrof
(ciuperca) este incapabil sd supravieluiascd fird cel
autotrof (alga). Dupi rnorfologie se deosebesc licheni
frunzoqi, crustogi 9i tufogi (fig. 1.23).

Inmullirea lichenilor se face prin fragmentare sau
prin structuri specializate numite izidii gi soredii"
fbrmaliunr care cuprind ambii parteneri ai simbiozei.

Importan{a lichenilor: fixa}i pe stinci, lichenii le
erodeazd contribuind la formarea solului crednd astfel
condiliipentru instalarea altor organisme, fiind numili
gi,,pionierii vegetaliei". Lichenii reactioneazd vizibil
la poluan{i, fiind excelenti bioindicatori.

EVAT,UAR.E

1 . Care sunt argumentele pentru separarea fungilor de plante?
2. Prin ce insuqiri se aseamdnd fungii cu organismele Regnului Protista?
3. Ce rol ecologic au lichenii?

SUMAR
Fungii sunt organisme exclusiv heterotrofe gi imobile. in peretele celular este prezentd chitina, depoziteaz1r
glicogen. Copul este un tal compus din filamente impletite numite hife care impreun5 constituie un miceliu.
Se inmullesc asexuat prin inmugurire qi spori, iar sexuat prin game{i. Specii de fungi formeazi simbioze cu
alge sau cu cianobacterii numite licheni.

c)
Fig. I.23. Tipuri de licheni

a) lichen fmnzos; b) lichen crustos; c) lichen tufos

Aplico,$ieprs,cticd,
Obfinerea unei culturi de drojdie de bere gi

observarea microscopicl a acesteia.
Materiale necesure:
Eprubete, lame, lamele, pense, solulie de gucozd

1%, drojdie de bere.
Moddelucru:
1. Se toarni in eprubete solulia de glucozS, se pune

un dop de vatd in tifon, dupd care se sterilizeazdprin
fierbere labain-marie 30 de minute.

2. Se adaugd pulini drojdie proasp6td in eprubetele
rdcite la temperatura camerei.

3. Se observddupi20 deminute.
4. Se fac preparate intre lami gi lamele cu picdturi

din culturi.
5. Se observi la microscop qi se reprezintd prin

desen observaliile.
Rezultate:

- in mediul de culturi sunt identificate bule de gaz
care demonstreazd desfi qurarea fermenta{iei;

- in mediu sunt celule de drojdie de bere, unele
dintre ele sunt in curs de inmugurire.

I
i
II
I

H
,G

-

12

.e. -T
*. ,.,61
;ftgt.F#rf#
;4g -. 1aii{lfr:' !
.,:6 -4

F


