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3 Concepte de baza
| In fizica

Competente generale
1. Investigarea stiinifici structurata, in principal experimentald, a unor fenomene fizice simple,
perceptibile
2. Explicarea stiintifici a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
3. Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind fenomene
fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora
4. Rezolvarea de probleme/situatii problemd prin metode specifice fizicii

1.1. Explorarea proprietafilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigafii simple

1.2. Folosirea unor metode de inregistrare si reprezentare a datelor experimentale

1.3. Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute in cadrul investigatiilor

stiintifice

2.1. Identificarea in natura si in aplicatii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate

2.2. Descrierea calitativd a unor fenomene fizice simple identificate in natura si in aplicatii tehnice
uzuale

2.3. Respectarea regulilor stabilite pentru protectia propriei persoane, a celorlalti si a mediului in tim-
pul utilizarii diferitelor instrumente, aparate, dispozitive

3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii

3.2. Organizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare

3.3, Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia propriei experiente de
invatare .

4.1. Utilizarea unor mérimi fizice si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a raspunde la

intrebari/probleme care necesita cunoastere factuald

. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme simple/situafii problema experimentale




Notiuni teoretice utile

- Masurarea directi a

_ ariei unei suprafete

- Misurarea directa

~ avolumului unui
lichid

Swreabzied .

a unui corp fizic reprezinta totalitatea proprietatilor fizice pe care
le are la un anumit moment de timp si in anumite conditii de mediu.
Stare fizicd poate fi: mecanicd, termica, electrostaticd, magnetic3,
optica etc.

presupune o modificare a starii fizice a unui corp. Un fenomen fizic
reprezinta un proces, o transformare, o evolutie, un efect observat
in mediul inconjurator.

Fenomenele fizice pot fi: mecanice, termice, electrostatice, magne-
tice, optice etc.

este o notiune asociata unei proprietati fizice masurabile, ce ca-
racterizeazd un corp sau un fenomen fizic si are mai multe
caracteristici. ‘

a unei mdrimi fizice reprezinta un etalon specific, ales conventional.
Unitatile de masura se pot stabili arbitrar, dar pentru a exista con-
sens international, a fost stabilit un sistem international de uni-
tati de masura (SI), care are sapte unitati de masura fundamentale,
din care se obtin toate celelalte unitdti de masurd, adica unitatile de
madsurd Sl derivate.

Marimile fizice fundamentale si uni-

tatile de masura fundamentale din SI:

Lungimea (L) - metru (m);

Timpul (t) - secunda (s);

Masa (m) - kilogram (kg);

Temperatura (T) - Kelvin (K);

Nﬁmérul de moli (v) - mol (mol);

Intensitatea curentului electric (I) - amper (A);

Intensitatea luminoasa () - candel (cd).

se face prin compararea suprafetei analizate cu o retea etalon,
a carei arie este cunoscutd, de exemplu, hartia milimetrica.

se realizeaza cu vase gradate: cilindru, balon, pipet, can3, flacon
etc.



se face utilizand instrumente de masura specifice: cadranul solar,
- clepsidra, ceasul, cronometrul, metronomul etc.

este diferenta dintre rezultatul masurdrii, notat cu x, si valoarea
adevarata a marimii masurate, notata cux, : Ax = x - x.

x x| ‘ ;
——4 | definiti ca raportul dintre eroarea absoluta si valoarea

X4

adevarati a marimii masurate, este o mirime adimensionali.

precizeaza cat de aproape este rezultatul masurarii fata de valoa-
rea adevdrata.

aratd cdt de exact a fost determinat rezultatul experimentului.

reprezintd media aritmeticd a celor n valori masurate:
X kX kX FbX

(xl;xz;xg;...;xn):x=

n

reprezinta modulul diferentei dintre valoarea masuratd si valoarea
medie: 6x =|x—X].

reprezintd media aritmetica a abaterilor absolute fatd de valoarea
.40 .+ 30

n

medie a tuturor citirilor: §y =

se scrie astfel: X psqurar = X L0 X.



Probleme de nivel elementar

1. Pemasa ta de lucru se afla urmatoarele corpuri:
o radierd, o rigld din lemn, creioane, pixuri, sti-
louri, un pahar cu ap3, o lupa, cartea de fizica,
o pensula, caiete, rezerve de stilou, plastiling, o
minge de tenis, un balon cu aer, un telefon, un
glob pamantesc, un calculator de birou. Reali-
zeaza clasificarea corpurilor dupa urmatoarele
criterii: forma geometrica; natura substantei din
care sunt facute.

2. Stabileste care dintre urmatoarele expresii desemneazd un corp, respectiv o sub-
stantd: hartia din manualul de fizica, aerul din camera ta, apa potabil3, lapte, iaur-
tul dintr-un pahar, cerneald, apa dintr-un pahar, rigla aflatd pe masa, unt, ceaiul
dintr-o cana.

3. Analizeaza substantele din care sunt facute
aceste corpuri existente in mediul inconjurator:
caramizi, fagure cu miere, apa minerala, pahar
de sticlg, castel de nisip, statuie din granit, circuit
integrat, ciocolata, mere, masa din lemn, sacosa
din plastic, cdmasa din bumbac, sticluta cu par-
fum. Clasifica aceste corpuri in functie de natura
substantei: naturala si respectiv artificiala.

4. Inimaginile de mai jos sunt prezentate cateva situatii de poluare a mediului incon-
jurdtor, care pot duce la imbolnévirea oamenilor, dar si a plantelor si animalelor.
Identificd substantele periculoase, pentru fiecare dintre cele cinci imagini.
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5.

Fiecare corp fizic are anumite proprietati fizice. Acestea sunt clasificate In mai
multe categorii, notate in coloana A din tabelul de mai jos. Identifica proprietatile
fizice din coloana B a tabelului si asociaza-le categoriei corespunzatoare din
coloana A.

a. transparenta

1. proprietdti mecanice b. electrizare
2. proprietati termice c. magnetizare
3. proprietdti electrice d. dilatare

4. proprietati magnetice e. elasticitate
5. proprietati optice f. opacitate

g. conductie termica

Printre proprietatile fizice pe care le au corpurile, exista o categorie de proprietati
masurabile cdrora le pot fi atribuite marimi fizice. Identifica In coloana B marimea
fizica ce corespunde fiecarei proprietati fizice din coloana A a tabelului de mai jos.
Apoi asociaza fiecarei marimi fizice din coloana B unitatea de masura corespunza-
toare din coloana C a tabelului.

inertie viteza candeld (cd)

m
interactiune intensitate luminoasa =
cald sau rece masd Kelvin (K)
electrizare temperatura kilogram (kg)
luminozitate sarcina electrica Newton (N)
deplasare rapida forta Coulomb (C)

Enumera cele sapte unitati de masura fundamentale din SI si noteaza simbolul
fiecareia dintre ele. Ai aflat ca unitatile de masura ale marimilor fizice pot fi stabi-
lite arbitrar, dar, pentru consens, a fost fixat un sistem international de unitdti de
masurd, cu abrevierea SI, care are sapte unitati fundamentale independente, din
care se obtin toate celelalte unitati, adica unitatile de masura SI derivate.

Marimile fizice pot avea diverse valori numerice, in functie de unitatea de masura
stabilitd. Dacd marimile fizice au valori mai mari sau mai mici decat unitatea de
masura aleasd, se utilizeaza prefixe care denumesc multiplii sau submultiplii
unitatilor de masura din SI, in functie de factorul de multiplicare al valorii nume-
rice. Tabelele urmatoare contin multiplii si submultiplii unitdtilor de masura;
completeaza spatiile libere cu simbolul sau factorul care lipseste.
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a. Multiplii unitatilor de masura (prefixe pentru unitatile SI):

5

" deca- hecto- kilo- mega- giga- ... peta- exa- ... Yyotta-

-1 1 1 @ 1 ‘P ‘3 ¥

100 100 18 100 10 16° 10" 16 10 10

deci- centi- mili- micro- nano- .. femto- atto- zepto- yokto-

109 19 10 10° 10 10" 10 0 10 10

9. Ordoneaza crescator valorile urmatoarelor marimi fizice:
a. 1Mm; 150 pm; 0,1 Em; 25 cm; 5 hm; 200 km;
b. 10 t; 50 mg; 2 kg; 40 yg; 74 Zg ; 34 g; 81 Gg;
c. 600 ms; 7200 s; 10 min; 0,2 h; 36 ms;
d. 27 °C; 227 K; 300 dK; 2000 °C; 27MK;
e. 1000 mA; 0,1 kA; 107 pA; 10 cA;
f.0,048 m?2 ;4 cm?; 0,4 dm2; 8000 mm?;
g.51; 1000 ml; 2 dm3; 4000 cm3; 0,8 m3.

E Probleme de nivel mediu
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10.Descrie in cateva cuvinte fiecare dintre fenomenele fizice ilustrate mai jos;
urmareste aceste aspecte: conditiile in care se produce fenomenul fizic, cauza feno-
menului si aplicatiile practice ale acestuia.
a. topirea ghetii; b. ploaia; c. fulgerul;

d. aurora polara; e. umbra copacilor; f. mere cazute din pom.




11.Stabileste intre ce corpuri are loc interactiunea descrisa in urmatoarele versuri

din poezia Rapsodii de toamnd, scrisa de G. Topirceanu. Alege varianta corecta de
raspuns.

LA trecut intii o boare

Pe deasupra viilor,

Si-a furat de prin ponoare

Puful papadiilor.”
a.vii si ponoare;  b. pdpadiisi puf; c.aersipdpadii; d.ponoare sipuf.

12.Intr-un pahar de sticli a fost turnati apa, pana la jumdtatea paharului, apoi paharul

a fost acoperit cu o farfurie. Numarul corpurilor din acest ansamblu este:
a. 1; b. 2; €3 d. 4.

13.Dupa o zi plind de activitdti, in care a mers la scoald, apoi la antrenamentul de tenis

si a facut temele, un elev s-a culcat devreme, la ora 21. El a programat ceasul sa
sune a doua zi la ora 6:10 AM. Cat timp va dormi elevul? Alege varianta corecta de
raspuns.

a.10 h; b. 660 min; c.9h; d. 550 min.

14. Ce proprietiti fizice generale identifici in afirmatiile de mai jos? Gaseste, In coloana B,

proprietatea fizica generald corespunzatoare, pentru fiecare dintre afirmatiile din
coloana A.

1. Apa dintr-un pahar poate fi bauta din mai multe

a. stare de agregare

mghxtlturl. , ‘
2. Pe suprafata apei plutesc slonm de gheata . . b.volum
3. Bazinul de inot contme 1000 m3 de iapi. | cinertie

4, Dupa ce Dan scutura stﬂoul cu cerneala, poate continua
sa scrie.

d. divizibilitate

15.Efectueazad urmatoarele operatii:

a. 1sdptaimand +1zi+1h="7?h; b.1zi+4h+30s=7s;
c.2h+35min+300s+80000ms=?s; d.ldm+1mm+I1cm+Im=7?dm;
e.2ha+100a+2000m2="7a.

Probleme de nivel avansat

16.Pentru o petrecere sunt umflate mai multe baloane. Care dintre afirmatiile cu pri-

vire la volumul ocupat de cauciucul din care este confectionat un balon este ade-
varata? :
a. Volumul cauciucului este mai mare cand
balonul este umflat cu aer.

b. Volumul cauciucului este mai mare cand
balonul nu este umflat.

¢. Volumul cauciucului este acelasi in ambele
situatii.

d. Volumul cauciucului depinde de cel care
umfla balonul.
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17.Intr-un pahar cu api se introduc dou# cuburi, unul din lemn si unul din metal.
Ce proprietate fizica a corpurilor solide este pusa in evidenta? Alege varianta
corecta de raspuns.
a. duritatea; b. interactiunea; c. inertia; d. plutirea.

18.1ntr-o turnitorie se fabrica piese din metal,
de obicei din fonta si otel. De ce nu se fabrica
prin turnare si piese din lemn? Ce proprie-
tate fizica trebuie sa aiba substantele solide
pentru a putea fi utilizate Intr-o turnatorie?
Alege varianta corecta de raspuns.
a. topire; b. dizolvare;
c. inertie; d. ardere.

19.Doi elevi studiaza proprietdtile fizice ale lichidelor si ale solidelor. Ei pun acelasi
volum de apa atat intr-un pahar de sticla, cat si intr-un balon de cauciuc. Ce propri-
etate fizicd a lichidelor este pusa in evidenta prin acest experiment? Alege varianta
corectd de raspuns.
a. nu au volum propriu; b. nu au forma proprie;
C. nu au inertie; d. nu se evapora.

20.Maria si Stefan au observat cd uleiul si motorina formeaza pelicule pe suprafata
apei din baltoace. Pentru a Intelege mai bine comportarea lichidelor, Maria a turnat
apd intr-un pahar, iar Stefan a turnat ulei peste apa din pahar. Ei au observat ca ule-
iul iese la suprafata apei si nu se combina cu apa. Ce proprietate fizica a lichidelor
au pus in evidenta copiii prin acest experiment? Alege varianta corectd de raspuns.
a. difuzabilitate; b. imiscibilitate; c. vascozitate; d. transparenta.

21.1ntr-o trusa pentru studiul proprietitilor fizice se afli mai multe cuburi din mate-
riale diferite: aluminiu, otel, lemn, gresie, ebonita etc. Analizind cuburile, un
elev a constatat cd Isi poate vedea imaginea daca priveste cuburile din metal, dar
nu si daca priveste cuburile din lemn, gresie sau ebonita. Ce proprietate fizica a
suprafetei unui metal a fost observata de elev, in acest caz?
Proprietatea fizica de a fi:
a. mata; b. neteda; c. absorbanta; d. reflectanta.

22.La un concurs de desene pe asfalt, copiii utilizeaza creta colorata facuta din calcar,
nu din granit. Ce proprietate fizica trebuie sd aibd materialul din care este facuta
creta, astfel Incat copiii sa poata desena usor pe asfalt? Alege varianta corecta de
rdspuns.
a. aderenta; b. duritate; c. proprietatea de a fi casant;  d. maleabilitate.

23.Pentru parfumarea incaperilor se poate utiliza odorizant solid. Ce proprietate fizica
trebuie sd aiba odorizantul solid, astfel incat camera sa miroasa a parfum?
Proprietatea fizica de:
a. avaporiza; b. a condensa; c. a sublima; d. a desublima.

24.Ce proprietate generald a corpurilor este pusa in evidenta prin eroziunea malurilor
unui rau sau stirbirea lamei unui cutit, in urma folosirii indelungate? Explica.

25.Dupd ce trece prin apd, pentru a se usca mai repede, un caine se scutura. Ce pro-
prietate generala a apei se manifestd in acest caz? Argumenteaza.



26.Ce proprietate generala a corpurilor permite obtinerea fdinei din boabele de
porumb si din cele de grau? Explica.

27.Ce proprietate a lichidelor este evidentiatd in comportarea diferitd a apei atunci
cand se toarna in aceasta alcool sau ulei? Explica.

28. Ce proprietate a aerului face posibila existenta vantului?

29. Mersul omului este rezultatul unei interactiuni. Intre ce corpuri se exercita aceasta
interactiune? Argumenteaza.

30. O sferd din pluta lasata liberd la o anumita adancime in apa urca spre suprafata
apei. Ce corpuri interactioneaza in acest caz?

31.Un balon cu aer cald ldsat liber urca datorita unei interactiuni. Intre ce corpuri se
exercita interactiunea? Explicd, realizand un desen.

32. Care este proprietatea care permite unui arc sd revina la forma initiala?

[} Experimente de fizica

33.De ce se usuca rufele?
Lucrati in echipd!
Impartiti-va in doud echipe si realizati experimentul descris mai jos, fiecare echipa
separat. Notati observatiile voastre. Discutati la final despre ceea ce ati constatat.
Ati ajuns la aceleasi concluzii?

Materiale necesare: un pahar cu putind apa, un recipient cu pulverizator, in care
s-a turnat ap4, o lavetad, o farfurie, o tava metalica.

Modul de lucru

s Pulverizati putind apa pe suprafata tavii
metalice si apoi stergeti cu laveta pica-
turile de ap3, astfel incat tava sa ramana
doar putin umeda. Urmariti cateva minu-
te ce se Intampla cu apa ramasa.

= Pulverizati din nou apa 1n tava si in far-
furie; observati dupa cat timp dispar atat
apa pulverizata, cat si apa din pahar.

Concluzii

Ce fenomen fizic ati observat in cadrul acestui experiment?

Cum explicati comportarea apei pulverizate? Dar a apei din pahar?
Explicati procesul prin care se usuca rufele proaspat spalate.

34.Stafidele care danseaza

Materiale necesare: un pahar din sticl, inalt, apa minerald carbogazoasd, cate-
va stafide.

Modul de lucru

= Toarni apa minerala in pahar. Observa bulele care se ridica de la fundul paha-
rului. In aceste bule este dioxid de carbon in forma gazoas3, care este eliberat
din apa minerala.

» Pune 6 sau 7 stafide in pahar si urmareste atent comportarea lor. Ce observi? Se
scufunda sau plutesc? Ce se intdmpla cu stafidele In urmatoarele minute?
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