
VICTOR STOICA
FLoRIN u^[crgeuu
CORINA DOBRESCU

rorv sARAnu

ffi&m&cffi

Probleme $i experimente
pentru clasaaVl-a

art
educational



Cuprins

cuuAxr-iNuNTE. .'....'"...5

UNTTATEAI. coNcEpruossazAiNrlacA '.....7

UNITATEAII, FENOMENEMECANICE.... ",..''"25

UNITATEA III. FENOMENE TERMICE ,.. , ,. ' "..,49

UNITATEA IV. FENOMENE MAGNETICE SI ELECTRICE ..' ' '....63

UNITATEAV. FENOMENE OPTICE .., ",, '75

nszoruAru ...'89

BIBLTOGRAFIE ...... 136



Concepte de bazd
in fizicA

i. lnvestigarea gtiinfificl structurati, in principal experimentall, a unor fenomene fizice simple,

perceptibile^f,xpliiarea 
gtiinfifici a unor fenomene fizice simple gi a unor aplica{ii.tehnice ale acestora

Interpretarea unor date Ei informafii, oblinute experimental sau din alte surse, privind fenomene

fizice simple ;i aplicalii tehnice ale acestora

4. Rezolvarea de probleme/sitr.rafii problemi prin metode specifice fizicii

Explorarea proprietililor qi fenomenelor fizice in cadrul unor investiga{ii simple

Foiosirea unor metode de inregistrare gi reprezentare a datelor experimentale

Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale oblinute in cadrul investiga!iilor

qtiinfifice
id.utificu..u in natur[ gi in aplica]ii tehnice uzuale a fenomenelor fizice studiate

Descrierea calitativi a .rrror fet omene fizice simple identificate in naturi qi in aplica{ii tehnice

uzuale
2.3. Respectarea regulilor stabilite pentru proteclia propriei persoalle, a celorlalf gi a mediului in tim-

pu1 utiliz[rii diferitelor instrumente, aparate, dispozitive

3.1. Extragerea de date gi informalii gtiinlifice relevante din observafii proprii

3.2. Orgaiizarea datelor experimentale in diferite forme simple de prezentare

3.3. Foimularea unor concluzii simple cu privire la datele oblinute gi la evolufia propriei experienle de

invi[are
4.1. Utilizarea unor mirimi fizice gi a unor principii, teoreme, 1egi, modele fizice pentru a rispunde la

intrebiri/probleme care necesitI cunoaEtere factuall
4.2. Folosirea unor modele sin-rple in rezolvarea de probleme simple/situa[ii problema experimentale
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Noliuni teoretice utile
a unui corp fizic reprezintI totalitatea proprietSlilor fizice pe care
le are la un anumit moment de timp gi in anumite condilii de mediu.
Stare fizica poate fi: mecanicd, termicS, electrostatici, magneticl,
optici etc.

presupune o modificare a stirii fizice a unui corp. {Jn fenonen fizic
reprezintd un proces, o transformare, o evolufie, un efect observat
in mediul inconjuritor.
Fenomenele fizice pot fi: mecanice, termice, electrostatice, magne-
tice, optice etc.

este o noliune asociati unei proprietdli fizice misurabile, ce ca-
racterizeazA un corp sau un fenomen fizic gi are mai multe
caracteristici.

a unei mirimi fizice reprezintl un etalon specific, ales convenfional.
Unitltile de misuri se pot stabili arbitraf, dar pentru a exista con-
sens internalional, a fost stabilit un sistem internafional de uni-
tili de misuri (SI), care are;apte unitili de mlsuri fundamentale,
din care se oblin toate celelalte unitili de mlsuri, adici unitafile de

Nlisurarea directa a

intervalului de tirnp

Eroarea de masurare

IAx)

Eroarea relativar

Exa ctitatea
nrasurarii

Misurarea directi a
ariei unei suprafele

Misurarea directi
a volumului unui
lichid

Precizia unui
experiment

Valoarea medie
a marimii fizice
misurate

Abaterea absoluta
sau eroarea absoluta

Abaterea medie s:..
eroarea absoluta
medie

Rezultatul misurarii
mdrimii fizice

mlsuri SI derivate.
Mlrimile fizice fundamentale gi uni-
tltile de misurd fundamentale din SI:

Lungirnea (tJ - metru (ml;

Timpul [rJ - secundl [s);

Masa [mJ - kilogram [kg];

Temperatura IIJ - Kelvin [KJ;

Numlrul de moli [uj - mol fmolJ;

Intensitatea curentuiui electric (1) - amper IAJ;

Intensitatea luminoasd [1.1 - candelS [cd).

se face prin compararea suprafelei analizate cu o retea etalon,
a cirei arie este cunoscuti, de exemplu, hArtia milimetrici.

se realizeazd cu vase gradate; cilindru, balon, pipeti, cani, flacon
etc.
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Starea fizici

Fenomenul fizic

Mirimea fizici

Unitatea de rnisurd
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Mdsurarea directi a
intervalului de timp

Eroarea de mdsurare
Iax)

Eroarea relativ5:

Exactitatea
masurarll

ffiffii

se face utilizAnd instrumente de misuri specifice: cadranul solar,
clepsidra, ceasul, cronometrul, metronomul etc.

este diferenla dintre rezultatul misuririi, notat cu x, ;i valoarea
adevdrati a marimii masurate, notati cu xa : Ax = x - xA.

precizeazd cAt de aproape este rezultatul misuririi fa!5 de valoa-
rea adevirat5.

lx-x I' A' 
, definiti ca

x
A

adeviratl a mirimii

i t-il

14
1t

+Y + +Y

reprezintd media aritmetici a

medic a tuturor citirilor: $y --

raportul dintre eroarea absolutl 9i vaioarea

misurate, este o mlrime adimensionalS,

!% -r#

3!!i@ai#

,%6"..."".l#

i:
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erperimenir-rlui.Precizia unui
experirnent

Valoarea medie
a martmll llzlce
misurate

Abaterea absoluti
sau eroarea absolutd

Abaterea medie sau

eroarea atrsoluti
medie

Rezultatul misurdrii
marlmfl nztce

i r.:3

aratl cAt de exact a fost determinat rezultatul

reprezintl media aritmeticX a celor n valori

reprezinti modulul dif'erengei dintre valoarea misurati gi valoarea
rnedie: Sa = lx_ xl.

misurate:

abateriior absolute fa!5 de valoarea
5,+6r+...+6,,

se scrie astfel:xn,rr,,rr, = x td.v
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in imaginile de mai jos sunt prezentate cAteva situalii de
jurito6, care pot duce Ia imbolnivirea oameniloq, dar gi

Identifici substanlele periculoase, pentru fiecare dintre

'';.:i.:' '

poluare a mediului incon-
a plantelor ;i animalelor.
cele cinci imagini.

5. Fiecare corp fizic:
multe categorii, no

fizice din coioana
coloana A,

ffiw
1. proprietifi mer

2. proprietSli terr

3. proprietSli elec

4. proprietSli mal

5. proprietSli opt

Printre proprietiii
misurabile clrora
fizici ce corespunc
Apoi asociazdfiecl
toare din coloana (

ffiffi
iner.tie

interacfiur

cald sau re

electrizar

luminozita

deplasare ral

Enumerd cele ;ap
fiecireia dintre elt

lite arbitral dar p

6.

misuri, cu abret
care se oblin toa

B. Mdrimile fizice p
stabiliti. Daci m

mlsuri aleasi, :

unitSlilor de mi:
rice, Tabeleie ut
completeazl spa
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I Probleme de nivel elementar

3. Pe masa ta de lucru se afld urmltoarele corpuri:
o radierS, o rigla din lemn, creioane, pixuri, sti-
louri, un pahar cu ap5, o lup5, cartea de fizicS,
o pensul5, caiete, rezerve de stilou, plastilinS, o

minge de tenis, un balon cu ael un telefon, un
glob pdmAntesc, un calculator de birou. Reali-
zeazi clasificarea corpurilor dupi urmitoarele
crrterii: forma geometrici; natura substantei din
care sunt fdcute.

't" Stabileste care dintre urmitoarele expresii desemneazd un corp, respectiv o sub-
stanfd: hArtia din manualul de fizicS, aerul drn camera ta, apa potabilS, lapte, iaur-
tul dintr-un pahar; cerneald, apa dintr-un pahaq, rigia aflatd pe masd, unt, ceaiul
dintr-o cani.

3. Analizeazd substanlele din care sunt fdcute
aceste corpuri existente in mediul inconjuritor:
cdrdmizi, fagure cu miere, api minerali, pahar
de sticl5, castel de nisip, statuie din granit circuit
integrat, ciocolatd, mere, masi din lemn, sacogi
din plastic, cimagd din bumbac, sticlu!5 cu par-
fum. Clasifici aceste corpuri in funclie de natura
substanlei: naturali gi respectiv artificial5.

ffi



Fiecare corp fizic are anumite proprietSfi fizice. Acestea sunt clasificate in mai
multe categorii, notate in coloana A din tabelul de mai jos. Identifica proprietSlile
fizice din coloana B a tabelului 5i asociazi-le categoriei corespunzdtoare din
coloana A.

Printre proprietitile fizice pe care Ie au corpurile, existi o categorie de proprietili
mlsurabrle cirora le pot fi atribuite mirimi fizice. Identifici in coloana B mirimea
fizici ce corespunde fiecirei proprietdii fizice din coloana A a tabelului de mai jos.

Apoi asociazd fieclrei mirimi fizice din coloana B unitatea de misurd corespunzS-

toare din coloana C a tabelului.

1, proprietifi mecanice

2. proprietili termice

3. proprietSli electrice

4. proprietS!i magnetice

5. proprietSli optice

iner!ie

interacfiune

cald sau rece

electrizare

lurninozitate

deplasare rapidl

a. transparenfd

b. eiectrizare

c. magnetizare

d. dilatare

e. elasticitate

f. opacitate

g. conduclie termici

vitezi

intensitate luminoasi

masi

temperaturl

sarcini electrici

for!5

Kelvin [K)

kilogram [kg)

Newton INJ

Coulomb (C)

t?"t

.9

7. Enumeri cele gapte unitdli de mdsuri fundamentale din SI 9i noteazi simbolul
fieclreia dintre ele. Ai aflat ci unitilile de mdsurd ale mdrimilor fizice pot fi stabi-
lite arbitrar, da1, pentru consens, a fost fixat un sistem internafional de unitSli de

misurS, cu abrevierea SI, care are gapte unit5li fundamentale independente, din
care se oblin toate celelalte unit5fi, adici unitilile de misuri SI derivate.

Mlrimile fizice pot avea diverse valori numerice, in funclie de unitatea de misuri
stabilite. Daci mirimile fizice au valori mai mari sau mai mici decAt unitatea de

mdsuri aleasi, se utilizeazi prefixe care deuumesc multrplii sau submultiplii
unitdfilor de mdsuri din SI, in funclie de factoru] de multiplicare al valorii nume-
rice. Tabelele urmitoare conlin multipiii ;i submultiplii unititilor de m5,sur5;

cornpleteazl spafiile ]ibere cu simbolul sau factorul care lipsegte.

candeld [cdJ

ffi
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a. Multiplii unitSlilor de

rc deca- hecto-

ffi h

ffi
ffi 10' 10

misurl [prefixe pentru unitdlile SI):

kilo- mega- giga-

GT

l1

peta- exa-

E

yotta-

10 106 10 1,0'2 1o1s 10 1.021 10

b. Submultiplii unitSlilor de mdsurd [prefixe pentru unitSlile SI):
ai+**a*+l+ra,-{*;

i5i#i..Ifli aeci- centi- mili- micro- nano- femto- atto- zepto- yokto-

i.'1 j.lr'lli:r:!: d ..,..

:.ii=;=;r# lo 10

tl

10- 10-6

p .....

10 10 12 10- 10 18 1010-

*. Ordoneazi crescltor valorile urmitoarelor mirimi fizice:
a,1Mm; 150 pm;0,1Em; 25 cm;5 hm;200 km;
b. 10 t; 50 mg; 2kg;40yg;742g;34 g; 81 Gg;

c. 600 ms; 7200 s; 10 min; 0,2 h; 36 ms;
d.27 "C;227 K;300 dK; 2000 "C; 27MK;
e. 1"000 mA; 0,1kA; 107 LrA; 10 cA;

f. 0,048 m2 ;4 cm2;0,4 dm2;8000 mmz;
g.5l; 1000 ml; 2 dm:; 4000 cm3; 0,8 m.:.

ffi Probterne de nivel mediu

?*"Descrie in cAteva cuvinte fiecare dintre fenomenele fizice ilustrate mai jos;
urmlreste aceste aspecte: condiliile in care se produce fenomenul fizic, cauza feno-
menuiui giaplicaliile practice ale acestuia.
a. topirea ghetii;

i. t i"

\"il I

r, -1:'
'rroal

1 D-

3. Bazin

-l Du':a
::.i .\Li lil

1i Efectueaz
a. 1 sdpti
c.2h+31
e.Zha+'

ll:r' J

E .,1

;f.,:,,
'* i:

+". B Probleme de ntr el ,

situalii.
d. Volumr
umfli bal

16

1,2

b. ploaia; c. t'ulgerul;

d, aurora polard; e. umbra copacilor; mere cdzute din pom.

ffi
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AA.Stabilegte intre ce corpuri are loc interacfiunea descrisl in urmdtoarele versuri
din poezia Rapsodii de toamnd, scrisi de G. Topirceanu. Alege varianta corecti de

rispuns.
,,A trecut intAi o boare
Pe deasupra viilo6

$i-a furat de prin ponoare
Puful pipidiilor."

a. vii;i ponoare; b. pipldii;i puf; c. aer 9i pipddii; d. ponoare 9i puf.

??, intr-un pahar de sticli a fost turnati api, pAni la jumltatea paharului, apoi pahaml
a fost acoperit cu o farfurie. Numirul corpurilor din acest ansamblu este:

a.1; b.2; c. 3; d..4.

3 3" Dupi o zi plini de activitifi, in care a mers la ;coali, apoi Ia antrenamentul de tenis
gi a fdcut temele, un elev s-a culcat devreme, la ora 21,.81 a programat ceasul si
sune a doua zi Ia ora 6:10 AM. Cat timp va dormi eievul? Alege varianta corecti de

rlspuns.
a. 10 h; b.650 min; c,9 h; d.550 min.

3-*,.Ce proprietili fizice generale identifici in afirmaliile de mai jos? Gdse;te, in coloana B,

proprietateafizicl.generaiS corespunzdtoare, pentru fiecare dintre afirmaliile din
coloana A.

1,. Apa dintr-un pahar poate fi bduli din mai multe
inghilituri.

2. Pe suprafa[a apei plutesc sloiuri de ghea[5.

3. Bazinul de inot confine 1000 ms de ap5.

a. stare de agregare

b. volum

c. inerlie

4, Dupi ce Dan scuturd stiloul cu cernealS, poate continua
si scrie. d. drvizibilitate

?3" Efectueazl urmitoarele operalii:
a. 1 slptimAni + 1 zi + th = ? h;

c.2h + 35 rnin + 300 s + B0 000 ms = ? s;

e.2ha + 100 a + 2000'tn2 =? a.

b.Lzi+4h+30s=?s;
d. 1 dm + 1 mm + 1 cm + 1rn = ? dm;

ff Probleme de nivel avansat

"16. Pentru o petrecere sunt umflate mai multe baloane. Care dintre afirmaliile cu pri-
vire la volumul ocupat de cauciucul din care este confecfionat un balon este ade-

balonul este umflat cu aer.

b. Volumul cauciucuiui este mai mare cAnd

balonul nu este umflat.
c" Volumul cauciucului este acelasi in amtlele
situa!ii.
d. Volumul cauciucului depinde de cei care
umfl5 balonul.

I : : :: : :
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tT.intr-un pahar cu api se introduc doui cuburi, unul din lemn si unul din metal.
Ce proprietate fizici a corpurilor solide este pusi in eviden!5? Alege varianta
corecti de rlspuns.
a. duritatea; b. interactiunea; c, inerlia; d. plutirea.

3"S" Intr-o turnitorie se fabrici piese din metai,
de obicei din fontd gi ofel. De ce nu se fabricd
prin turnare gi piese din lemn? Ce proprie-
tate fizicd trebuie si aibi substanlele solide
pentru a putea fi utilizate intr-o turnStorie?
Alege varianta corecti de rlspuns.
a. topire;
c. inerfie;

b. dizolvare;
d. ardere.

?*.Doi elevi studiaz5 proprietSlile fizice ale lichidelor si ale solideior. Ei pun acelasi
volum de api atAt intr-un pahar de sticlS, cAt ;i intr-un balon de cauciuc. Ce propri-
etate fizica a lichidelor este pusi in evidenfi prln acest experiment? Alege varianta
corecti de rispuns.
a. nu au volum propriu;
c. nu au inertie;

b. nu au formi proprie;
d. nu se evapori.

f[ fxperirnente de fizic

\lateriale neces.:

: --. :,.1-:l-.:,'. :- -'

\lodul de iucr'.1
. l.il,,.:--::.. -..

.l'..::..--a:. -:.'

1.. l---: -.: ,: .- ,

:1!!_.!!.-,-

Concluzii
C.. iel-,,,.:t-=-

C,ltll e:'.'.1 ..---
tr..'.,- - -

neLeS-i

Iucru

2*,Maria;i $tefan au observat ci uleiul;i motorina formeazi pelicule pe supraflala
apei din biltoace. Pentru a inlelege mai bine comportarea iichidelot, Maria a tlrrnat
api intr-un pahar; iar Stefan a turnat ulei peste apa din pahar. Ei au observat ci uie-
iul iese la suprafala apei gi nu se combinS cu apa. Ce proprietate fizicl a lichidelor
au pus in eviden!5 copiii prin acest experiment? Alege varianta corectl de rlspuns.
a. difuzabilitate; b. imiscibilitate; c. vAscozitate; d. transparen!5.

* 3, intr-o trusl pentru studiul propriet5lil or fizice se afli mai multe cuburi din mate-
riale diferite: aluminiu, otel, lemn, gresie, ebonitl etc. AnalizAnd cuburile, un
elev a constatat ci i;i poate vedea imaginea daci priveste cubunle din metal, dar
nu ;i clacd privegte cuburile din lemn, gresie sau eboniti. Ce proprietate fizicl a

suprafelei unui metal a fost observatd de eleV in acest caz?

Proprietateafizicd de a fi:
a. mati; b. neted5; c. absorbantd; d. reflectantS.

?"Z.La un concurs de desene pe asfalt, copiii utilizeazl cretl coloratl fdcuti drn calcal
nu din granrt. Ce proprietate fizicA trebuie sd aibi materialul din care este ficuti
creta, astfel tncAt copiii si poati desena ugor pe asfalt? Aiege varianta corectl de
rispuns.
a. aderen!5; b. duritate; c. proprretatea de a fi casant; d. maleabilitate.

73" Pentru parfumarea inciperilor se poate utiliza odorizant solid. Ce proprietate fizici
trebure si aibl odorizantul solid, astfel incAt camera si miroasi a parfum?
Proprietate a fizicd de:
a, avaporiza; b. a condensa; c. a sublima; d. a desublima,

24."Ce propnetate generalS a corpuriior este pusl in eviden!5 prin eroziunea malurilor
unui rAu sau ;tirbirea lamei unui cufit, in urma folosirii indelungate? Explicd.

?5.Dupi ce trece prin api, pentru a se usca mai repede, un cAine se scuturS. Ce pro-
prietate generali a apei se manifestl in acest caz? ArgumenteazS.

74
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26.Ce proprietate tEtr
porumbgidin*t

27.Ce proprietae a lid
cSnd sebarnihr

2&Ce proprieEea-
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?6. Ce proprietate generalS a corpurilor permite oblinerea fiinei din boabeie de

porumb gi din cele de grAu? ExplicS.

t?.Ce proprietate a lichidelor este evidenliati in comportarea diferitl a apei atunci
cAnd se toarni in aceasta alcool sau ulei? ExplicS.

t*. Ce proprietate a aerului face positrilS existenla vAntului?

39. Mersul omului este rezuitatul unei interactiuni. intre ce corpuri se exerciti aceasti
interactiune? ArgumenteazS.

i{}. 0 sferd din plutl lSsati liberl la o anumitl adAncime in api urcd spre suprafata

){
apei. Ce corpuri interaclioneazdin acest caz?

Un balon cu aer calcl lisat liber urci datoritl unei interacfiuni. intre ce corpuri se

exerciti interacfiunea? ExplicS, realizAnd un desen.

Care este proprietatea care permite unui arc sI revini la forma initiald?F"]1!-

Experimente de fizicd

.-i3" ii.: i c :;*: iistii:;i rliii:!r:,i

{,* ;ts t i i:i rt!; i;: ii !

impirtiti-vi in doud echipe ;i realizali experimentui descris mai jos, fiecare echipi
separat. Notali observaliile voastre. Discutali Ia final despre ceea ce ali constatat.
Ali ajuns la acelea;i concluzii?

Materiale necesare: un pahar cu pulin5 api, un recipient cu pulverizatoL in care

s-a turnat ap5, o lavetd, o farfurie, o tavl metalici.

Modul de lucru
. Pulverizali pulini ap5 pe suprafala tdvii

metalice gi apoi gtergeli cu laveta pic5-
turile de ap5, astfel incAt tava si rdmAnd
doar pulin umed5. Urmdrili cAteva minu-
te ce se intAmpli cu apa rlmasi.

. Pulverizali din nou apd in tavd gi in far-
furie; observali dupd cAt timp dispar atAt
apa pulverizat5, cAt gi apa din pahar.

Concluzii
Ce fenomen fizic ali observat in cadrul acestui experiment?
Cum explicali cornportarea apei pulverizate? Dar a apei din pahar?

Explicali procesul prin care se usuci rufele proaspit spllate.

Materiale necesare: un pahar din sticld, inalt, api mineralS carbogazoasS, cAte-

va stafide.

Modul de lucru
. Toarnd apa minerali in pahar. 0bservl bulele care se ridicd de la fundul paha-

rului. in aceste bule este dioxid de carbon in formi gazoasA, care este eliberat
din apa nrineralS.

" Pune 6 sau 7 stafide in pahar ;i urmire;te atent comportarea ior. Ce observi? Se

scufundi sau plutesc? Ce se intAmpli cu stafidele in urmltoarele minute?

15
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