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Algebra/Geometrie
Clasele IX-X

Tema 1.1. Multimi de numere. Multimi si elemente de logicd matematica
(clasa a IX-a)

Tema 1.2. Functii definite pe multimea numerelor naturale (siruri)
(clasa a IX-a)

Tema 1.3. Functii. Proprietati generale. Lecturi grafice.
(clasele IX-X)

Tema 1.4. Functia de gradul I. Functia de gradul al ll-lea
(clasa a IX-a)

Tema 1.5. Puterisi radicali. Ecuatii irationale
(clasa a X-a)

Tema 1.6. Functia exponentiala si functia logaritmica.
Ecuatii si inecuatii exponentiale si logaritmice
(clasa a X-a)

Tema 1.7. Numere complexe
(clasa a X-a)

Tema 1.8. Metode de numarare. Elemente de combinatorica. Matematici financiare
(clasa a X-a)

Tema 1.9. Vectoriin plan. Geometrie vectoriald. Geometrie analiticd
(clasele IX-X)

Tema 1.10. Trigonometrie. Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar

in geometria plana
(clasa a X-a)



Tema

Multimi de numere.
Multimi si elemente de logica matematica

Modulul unui numar real

. . x, dacax >0
Definitie. Modulul numarului real x este numirul | x |=

—x, dacax <0
Proprietati
1. |x]20,VxeR; |x|=0<x=0;
2. ’x-yi:x]~|y,‘v’x,yeR;

3. {x+y’£!x|+‘y,Vx,yeR.

Partea intreaga si partea fractionara a unui numar real

Definitie. Fie x € R. Cel mai mare numdr intreg mai mic sau egal cu x se numeste
partea intreagd a lui x. Se noteazi: [x] = max {p eZ|p< x} :

Numarul real {x} =x—[x] se numeste partea fractionard a lui x.

Proprietati

Ta. [x]<x<[x]+L, VxeR; 1b. {x}€[0,]), VxeR;
2a. x—1<[x]<x,VxeR; 2b. {(x}=0x€eZ;

3a. [x]=x<oxeZ; 3b. (x}={y}ox-yeZ,
4a. (x+n]=[x]l+n<>nek,; 4b. {x+n}={x}<onekZ.

Probleme propuse

1. Stabiliti valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:

a)p:,,%+%+%eN“. b)q:,,\/§+2€(@“. c)r:,,ﬁ—fl_—ze «
2. Transformati in fractie zecimala:
3. Transformati in fractie ordinari ireductibili:

a)0,75; 0,4; 0,14; b) 0,(6); 0,(571428); 0,(27);

¢ 0,1(6); 0,1(3); 0,10(714285).
4. Calculati:

a) [m}+<2+\/§)-{—\/§}; b) [ﬁ}r[\/f +...+[ 100];

1 1 1 1
c [E+Z++2—O§—20—19} ; d) [M}LS{_E}
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

. Se considerd multimea A= {x eR

. Notam cu [a] partea intreaga a numarului real @ . Determinati mulfimile:

@ A={xeR|[x]=1}; b B={xeZ][x]=1}.

. Aratati ca [\/ n o+ n} =n, pentru orice ne N.

. @) Aratati ca [x]+ {x + %} =[2x], pentru orice xe R.

b) Aratati ¢4, dacd [x+a]=[x+b], pentru orice xR, atunci a=b.

. Determinati cel mai mic element al multimii M = {x eR| (x+2)(x*—4) 2 o} .

(x- 1)(x —%Q) < O} . Determinati cel mai mare

element al multimii B = { la—b]| | a,beZ,a<b,lablc A} 5
o . . 1
Determinati numerele naturale din multimea A =<xeR | ——=<x<2 ;.
V2+3

Se considerd multimile 4 = {x eR||x|< 2} si B=[-3,0).Determinati ANBNZ .

Se considerd multimile 4={0,2,4,6,...,50} si B={0,3,6,9,...,48} . Aflati cardinalul

fiecdreia dintre multimile 4, B, ANB si AUB.
o ; T | o _
Se considerd fractia zecimald infinitd o 0,a,a,... . Determinati numérul de elemente

ale multimii 4={a,,a,,a;,..}.

Se considera fractia zecimald infinitd % =a,,a,a,... . Determinati suma elementelor
multimii 4 ={a,,qa,a,,...| .

Determinati m € R pentru care {1;2} c {x eR|x*+mx+4= 0} .

Determinati perechile (m,n) e RxR pentru care {1;2} = {x eR|X*+mx+n= O} .
Determinati a € Z pentru care {x eR|x’—ax+4= 0} 0{0,1,2,...,201 1} .
Determinati (x,y)e RxR pentru care x* +2xy+2y° =0.

Dati exemplu de doud numere irationale a si b care indeplinesc conditiile a+b e N* si
a-bel.

Ordonati crescitor numerele.

V2443 1 1 . g1 1
a)\/i,\/g,T, b)z,j—;—ﬁ,\[g, )\/5—\/5’\/7—\/8'




Tema
Functii definite pe multimea numerelor naturale (siruri)

1. Siruri

Definitie. Sirul de numere reale (x,),,, este:

e monoton crescdtor, daca x, <x,,,, pentru orice n=1;

n+l

e monoton descrescdtor, dacd x, > x, ., , pentru orice n=1;

n+l 2

e strict crescdtor, daca x, < x,,,, pentru orice n=1;

n+l >
e strict descrescdtor, daca x, > x,,,, pentru orice n>1;
Definitie. Sirul de numere reale (x,) _ este:

e mdrginit inferior, daca existd un numar real m astfel incat x, 2m, Vn =1,

e mdrginit superior, daca existd un numdr real M astfel incat x, <M, Va=1.

Un sir (x,),,, marginit att inferior, cat si superior se numeste sir mdrginit.

2. Progresii aritmetice

Definitie. Sirul de numere reale (a,),,, este o progresie aritmeticd de ratie r, daca

nxl1

a,., —a,=r, Vn21 (adica diferenta oricaror doi termeni consecutivi este constanta).
Proprietati ale progresiilor aritmetice
l.a,=a +(n-1)-r, Vn21.

2.qa, z%, Vn=>2.
+ _
3.8, zn(%a")znal%—rn(nTl)-, Vrn2l,unde S, =a,+a,+...+a,.
4.n=22"% 11 yp>1 r20.
r

3. Progresii geometrice

Definitie. Sirul de numere reale nenule (b,),., este o progresie geometricd de ratie g, daca

nzl1
b, =b, -q (adica raportul oricdror doi termeni consecutivi este constant).
Proprietati ale progresiilor geometrice
1.b=b-¢"", Vn21.

2.b2=b, b, Vn=2.
blq ~ aq;t

3.5, = q-1 ,unde S, =b +b,+...4+5b,.
nb,, g=1
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1.
2.

b

9. Aflati a € R pentru care numerele 29, 27" 41,

—h
o

11.

12

B

13.

14.

15.
16.

17.

. Fie progresia aritmetica (a, )

Probleme propuse

Determinati al unsprezecelea termen al girului 1, 6, 11, 16,... .

Calculati sumele:
a) 1+4+7+...+31; b) 1+3+5+...+31; c) 1+11+21+...+131.

o astfelincit a; =5 si ag =11. Calculati 4, .

Se considerd progresia aritmetica (a, )M deratie 2, cu a; +a, =10. Aflati q.

Fie progresia aritmeticd (a,) _ astfel incat a; =17 si a5 =41.

n=1
a) Determinati a; .

b) Stabiliti dacd numarul 2018 este termen al progresiei.
¢) Calculatisuma T =a, +as +ag +...+ ayy 5 -

Calculati suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (a”) stiind ca

n2l’
a,—a, =6 si g +a;+as+a,=37.

Determinati in fiecare caz x € R, stiind ca fiecare dintre urmatoarele triplete este
format din termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice:

a) x, (x-1)%, x+2; b) x,2x-5 x—4;

¢ x—1,x+1,2x-1; d x+1, 1-x,4.

- Fie progresia aritmetica (a,)  astfel incdt @ =-6 si r=2. Calculati produsul

primilor zece termeni.

2°*2 11 sunt in progresie aritmetica.

Calculati sumele:

a) A=1+4+7+..+100; b) B=2+6+10+...+2018;

c) C=14+43+5+...+(2n+3), ne N*; d) D=1+5+9+..+(4n-3), ne N*,
Aflati ratia progresiei aritmetice (a, )n>1 astfel incat a;j —a, =14.

Fie progresia aritmetica (a, ) , astfel incat @, =3 si a; =7. Aflati suma primilor zece
termeni.

Se considera sirul (an )”2I . Stiind cd pentru orice neN* are loc egalitatea

a+ay+...+a,=n’+n,demonstrati ca sirul (a,) _ este o progresie aritmetica.

Determinati numarul natural x din egalitatile:

a) 1+5+9+...+x=780; b) 1+3+5+..+x=625;
¢ x+(x+)+..+(x+x)=165; d) 2+5+8+...+x=155.
Determinati al zecelea termen al sirului x;, x,,7,10,13,... .

Fie (a,) _, o progresie aritmeticd. Stiind ¢a a, + a5 =10, caleulati a; +a;5.

Fie (a,) _ o progresie aritmetica. Stiind ¢ a, + @, =10, calculati S,,.

n=1



18. Se considera progresia aritmetica (a,),,, astfel inct a, +a; + a4 +a,, =8 . Calculati:

a) a +a,+..+a,; b) a,+a,+..tay.
19. Se considerd progresia aritmetici (a,),,, , in care a; =1, si Sy =145. Calculati a,,.
20. Se considera progresia aritmeticd (a, ), , in care » =3,si §), =176 . Calculati a,,.

21. Determinati a, bR stiind cd numerele 2, a, b sunt in progresie geometrica si 2, 4, a
sunt in progresie aritmetica.

22. Determinati a, bR stiind ¢ numerele g, b, 12 sunt in progresie geometrica si 1, a, 5
sunt in progresie aritmetica.

N | —

23. Determinati al cincilea termen al progresiei geometrice in care b, =32 si g =

24, Determinati x > 0 stiind cd numerele 1, x—1, x+ 5 sunt in progresie geometrica.
25. Fie ecuatia x° —4x+a =0, cu ridicinile x, si x,.
Determinati @ € R stiind ¢& x,, x,, 3x, sunt in progresie geometrica.
26. Fie ecuatia x° +ax+2 =0, cu radacinile x, si x,.
Determinati a € R stiind cd x,, x,, x§ sunt in progresie geometrica.
27. Determinati primul termen al sirului a,, a,,4,8,16,32,....

28. Determinati primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi b, 6, b;, 54,... .

29. Se considerd numarul real s =1 +1+L7+~~+“7£W- Aratatica se(1,2).
2 2° 2°
30. Aritati ¢ s:1—l+l—l+i E
2 4 8 16 3

. . 1 1 .
31. Fie a=1+l+%+i}+L4 si b:l—l+—2——l;+i4——5. Calculati [a]+[b], unde
5 5 5 5 5 5 5 55
[x] este partea intreagd a numarului real x.

32. Se considera progresia geometrica (b” )n>1 . Aflati b, siratia g daci:

b,—b =2 b,—b =7 b, +b =28
2~ . b) 4~ Y . é 4TY
b,—b =8 by+b,+b =17’ by—b,+b =17

33. Calculati ratia progresiei geometrice (bn)
si b, +b, =36.

cu termeni pozitivi, dacd b +b, =4

n=l1

34, Numerele reale pozitive a, b, ¢, d sunt in progresie geometricd. Stiind cd d—-a =13
si ¢ —b =3, determinati ratia progresiei.

35. Se considera progresia geometricd cu termeni pozitivi (b, )nZO siS,=b,+b+..+b,,
astfel incat b, —b, =15 si b, +b, =5.
a) Determinati b, . b) Calculati S .
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36.
37.

38.

39.
40.

41.

Se considerd progresia geometrica (b,),s; in care b, =8 si b, =2 . Aflati b,.

S& se calculeze suma primilor zece termeni ai unei progresii geometrice stiind ci ratia
este egald cu 2, iar suma primilor patru termeni este egald cu 15.

Stiind ca doi termeni ai unei progresii geometrice sunt b, =6 si b, =54, determinati
termenul b, .

Se considera functia f:R - R, f(x)=x+1. Calculati f(2)+ f(2*)+...+ £(2°).

Se considera functia f:R > R, f(x) =3x+1. Calculati sumele:

@) S =fO)+fD+/(D+...+ f1D);

B S, = 1(3)°)+ £(3)')+ £(3) ..+ £(-3)°).

Se considera functia f:R > R, f(x) =5x—1. Calculati sumele:

@) S$;=fO0)+fD+/(2)+fB)+...+ f(50);

b) S, =fO)-fD+f2)-fB)+...+ f(50);

©) §3=fQ2")-f@)+fQ@)-F@)+..+f(2)).



Modele de teste
similare testelor date la Bacalaureat

Testul 1

Subiectul |
. 1,1) 36
1. Ardtatica| —+— |-—=3.
atati ca(3 + 4) 2
2. Determinati numaérul real a, stiind cd punctul A(a, 0) apartine graficului functiei
fTR>R, f(x)=2x—-4.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx+1=3.
4. Fie multimea M = {O,IO, 20,30,40,50,60,70, 80,90} . Calculati probabilitatea ca, alegind
un numdr din multimea M, acesta s fie multiplu de 20.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,2) si B(5,4). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului 4B.

6. Aratati ca sinx = N

13 , stiind ca xe(O,%) si cosx=2

13"

Subiectul al ll-lea

1 (1 3 (4 2 (5 5y., _(1 0
1.SeconmderamatrlceleA—(2 4),8—(3 1)’C‘(5 5) s ]2—(0 lj'

a) Aratati cidet 4 =-2.
b) Arataticda 4+B=C.
¢) Demonstrati cd AB+ BA+41, =5C.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi
xoy=xy—4x—4y+20.
a) Ardtati cdSc4=4.
b) Aritati cad xoy =(x—4)(y—4)+4, pentru orice numere reale x si y.
¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox = x .

Subiectul al lll-lea
1. Se considera functia f:R > R, f(x) =2x’ -3x" +5.
a) Aratati ca f'(x) =6x(x-1), xeR.

b) Calculati lim—Z )
oo f(x)—2x

¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=4x"-3x".

ST 2
a) Aratati ca I] (f(x)+3x )dx =15.
b) Determinati primitiva F' a functiei f pentru care F(-1)=2015.

E MATEMATICA - M3

¢) Determinati numarul natural #, n > 1 stiind ca I(Lf) dx) =3
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Teste de antrenament
pentru pregatirea Bacalaureatului

Testul 7

Subiectul |

1.
2.

w

5.

6.

Caleulati (1++2) +(1-+2) .

" o i 2 s . o
Se considerd ecuatiax’—6x+8=0. Calculati x/+x2, unde x si x, sunt solutiile
ecuatiei date.

. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx+1=2.
. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numiar din multimea M ={11, 12,..., 50}, acesta s

aibd suma cifrelor egala cu 6.

in reperul cartezian xOy se considera punctele A(-3, 0), B(0, 4) si C(3, 0).
Calculati aria triunghiului ABC.

Calculati cos30°+ cos60°+ cos120°+cos150°.

Subiectul al ll-lea

1.

Se considerd matricele 4 = ﬁ g

. 2x 1 .
,$1 B= L unde x este numar real.

a) Aratati ca det(4) =1.
b) Determinati numérul real x, pentru care det(B)=0.

¢) Determinati matricea X € M, (R), stiind ¢ AX =1,.

. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =xy+2x+2y+2.

a) Aratati cdx* y = (x+2)(y+2)—2, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numdrul real e astfel incdt x*e=e*x =x, pentru orice numar real x.
¢) Calculati (=5)*(-4)*...x0.

Subiectul al lll-lea

1.

2,

Se considera functia f : (0,oo) >R, f(x)= ]nx+% .

a) Aratati ci f'(x) = x—21 , xe€(0,0).
x

b) Aritati ca functia f este crescitoare pe intervalul [1,0).

¢) Demonstrati c¢a f(x)>1, pentru orice x & (0,).

Se considerd functia f:(0,0) >R, f(x)=¢" 1 )
x

a) Aritati cd j.(f(x)+%)dx =e(e-1).



Solut

Capitolul 1. ALGEBRA/GEOMETRIE (clasele IX-X)

Tema 1.1  Multimi de numere. Multimi si elemente de logici matematica

" o s . T 1
1. Propozitia este falsd ) Propozitia este falsi. ¢) Propozitia este adeviratd, — — ——— =
P ) Heep P B+2 3-2

2.a)%:0,75, 2_04, L =0,27): ¢ é:0,1(6),

5 50
2 3 3 5 2 1 2 3
. 2 —0. 3.0 =2 _L < s =
{5=010), 55=0.100714285) .3.0) 7, £, 2 b)3 e TEV B

00 [T (13 {3} (2B B, ) N 51152

11 1 111 1
1 0 S SRS S U TR0 W0 0 | T S W
¥ t192 4 10=625. ) [12 23+ +2018-2019] [ 27273 3018 2019}

[1—2019] 0. & [m]+3-{—%}=44+3(———( 1)) 5. @ xell2), 4=[12).

=0,14; b) %:o,(s), %zO,(571428),

»—Alw

4 3
7°

b)xe[l,2)NZ, 4={1}.6. [\/nz + n] =non<n’+n<(n+1)?, inegalitati care sunt evidente. 7

a) Fie [x]=k,keZ . Daca xe[k,k+%),atunci [x+ :l k si [2x] 2k . Daca xe[k+§ k+1)

atunci [x+ } k+1 si [2x]=2k+1. In ambele cazuri, se verifici egalitatea [x]+!:x+%} =[2x].
b)Dacd x=-a avem [-a+b]=0=b>a. Pentru x=—b, avem [a-b]=0=b<a.Caurmare, a=b.
8. M={2}U[240); minM=-2.9. A= [ 30}, B={02}; maxB=2.10. AnN={L2}.

M. 4=(-22); AnBNZ={-1}.12. card 4=26, cardB =17, card(4" B) =9 si card(4UB) =

1 4

=card 4 + card B—card(4 " B) =34 . 13. —0(142857):>cardA 6.14. 1——0(36) deci suma

cerutd este egala cu 9. 15. Numerele 1 si 2 sunt printre ridicinile ecuatiei x” +mx+4=0, deci

m e {~5,-4} . 16. Solutia 1. Inlocuind solutiile 1 si 2 In ecuatia x> +mx+n=0, obtinem sistemul

‘m+n+1=0

f = (m,n)=(-3,2). Solutia 2. n=x,-x,=2 §i —m=x +x,=3. 17. Observim ci
2m+n+4=0

solutiile Intregi ale ecuatiei se giisesc printre divizorii lui 4, deci solutiile posibile sunt 1,2 sau 4, adici
e{4.5}. 18,27+ 209 +2y" = (x+ )" +)*=0= (x,y)=(0,0). 19. a=2+3 si b=2-13.

20a)x/§< \/5+\/—<x/— b)—<\/§< 3+\/— c)

V3- \/’_ V3- f f V6
Tema 1.2  Functii definite pe multimea numerelor naturale (siruri)

@, =1+50=51. 2.0) 1+(n-13=31=n=11= 5, =176 ) S,,=924;¢) S, =924.
Sa-a;=3r=>r=2=a,=a,+5r=21. 4 2a,+5r=10; r =2, deci a=0.

3.a) Fie r ratia progresiei. a;;~a; =8 =24=r=3; a,=a +4r=17=4a,=5; ay=a,+2r=11.
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