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minerale, temperatura, forla de
Pentru a fi receplionali, stimulii
minimd numitd prag.

gravitalie, stimulii mecanici, lumina.
trebuie sd depdgeasci o valoare

Migcarea este o insugire de bazd a materiei vii, intAlnitd at6t la
animale, cdt gi la plante. La plante, migcdrile sunt mai pulin evidente
9i se realizeazd foarte incet comparativ cu ale animalelor. Totugi,
acestea sunt destul de rdspAndite. in cazuri mai rare, se produc migcdri
energice: la frunzele compuse de mimozd, la frunzele metamorfozate
ale plantelor carnivore etc.

tulpini;

Plantele rispund la stimuli prin mai multe tipuri de migcdd:
o Tactismele - sunt migcdrile provocate pe care le realizeazd

celulele mobile, cum sunt gamelii (gametul masculin este atras chimic
de cel feminin - chimiotactism pozitiv).

o Tropismele - sunt migcdrile orientate ale organelor plantei
determinate de ac[iunea dintr-o singurd direclie a factorilor de mediu.
Acestea pot fi:
)' fototropisme - migc6ri determinate de direclia de actiune a luminii:
fotptropism pozitiv (floarea-soarelui) 9i fototropism negativ (rdddcinile

) geotropisme - migcdri determinate de direclia de acliune a for[ei
de gravitatie; geotropism pozitiv la rddicini gi geotropism negativ la

ale

@,

SENSIB|L|TATEA 5t M|9CAREA rA PLANTE

Stimulii reprezintd factorii mediului: umiditatea, substantele

) hidrotropism - orientiarea rdddcinilor spre sursa de apd;
) chimiotropism - orientarea rdddcinilor spre substan[e nutritive.

o Nastiile - sunt migcdri neorientate, determinate de variatiile
unor stimuli cum sunt:
) lumina - fotonastii la zorele, regina noplii, pdpidie;
) temperatura - termonastii (deschiderea florii de lalea);
) factori mecanici - seismonastii, mecanonastii (mimoza, mdcrigul iepurelui).

de intensitate

1' sensibilitatea 9i migcarea sunt insugiri fundamentare are rumii vii.
sensibilitatea (excitabilitatea) este proprieiatea organismelor de a rispunde la
stimuli (informatii) primiti din mediu.



PORTOFOLIl'J

Agazb un ghiveci cu o plantd intr-o
camerd mai pulin luminatd sau intr-un spaliu
unde lumina pdtrunde mai greu. Fotografiazd
planta dupd o sdptim6nd, 2 sdptdmAni, 3
sdptdmAni de observare. Atageazd fotografiile

concluziile la portofoliu.
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Eviden!ierea geotropismului
Mod de lucru

. Pune la incol{it seminte de gr6u in ghivece.

. Dup6 rdsdrirea plantelor, ghivecele le vei ageza orizontal.

. Ce observi dupi cAteva zile?
Eviden!ierea termonastiilor
Mod de lucru:

. Pune o floare inchisd de lalea, in apd la temperatura de 250C - 300C. Vei observa
cd aceasta se va deschide in cdteva minute.

. Pune aceeagi floare intr-un vas cu api rece 50C - BoC. Ce observi?

SENSIBTLITATEA 9r MT9GAREA LA PLANTE
osunt insugiri fundamentale ale lumii vii
@tipuri de migcdri:

. tactisme - migcdri pe care le realizeazd gamelii

. tropisme - migcdri orientate ale organelor plantei

. nastii - migcari neorientate ale organelor plantei

DtcTtoNAR BTOLOGIC
gravitatie - for.td de atraclie reciprocd a tuturor corpurilor din Univers, dependentd de
masa 9l de pozilia lor relativd
gameli-denumire genericd pentru celulele sexuale ale animalelor 9i plantelor
metamorfozat - care a suferit o metamorfozd; schimbat, transformat, modificat

EXERSEAZA!

L Asociazi prin sdgeati noliunile corespu nzdtoare, dupd model.

1. geotropism \ a. orientarea plantelor spre lumind

2. hidrotropism \ 'b. miQcdri determinate de forta de gravitatie

3. fototropism c. orientarea rdddcinilor spre sursa de apd

4. chimiotropism d. orientarea rdddcinilor spre substanle nutritive

11



1.2:t eLASI Ffi CARHA 585T iEfldE&.d E-t.B N bW E R,u,OS

- S_i9t91ul nervos cuprinde un grup unitarde organe nervoase cu asezare
functii diferite

sistemul nervos reprezintd ,,centrul de comandd" al organismului, deoarece recep_
lioneazd, transmite 9i integreazd informaliile din mediul extJrn 9i intern pe ouii 

"aroruelaboreazd rdspunsuri adecvaie. El contioleazd actiunile 9i senzaliile tiecareiparli oin
organism, coord oneazd gAndirea, emoliire 9i memoiia. Este cer mai comprex pioous at
evolu!iei biologice.

Clasificarea sistemului nervos

11. Dir': pu,t.teil eie rrerilere !:rapogra.li,r:
o Silstei.i.rsJ! n€rv$s i:anti'al (SNC, axul

cerebro-spinal sau nevrax) este centrul de control al
organismului care coordoneazd ac.tiunile mecanice 9i
chimice in corelalie cu hormonii.

SNC este format din:
) encefal (creier)

:r emisfere cerebrale (EC)
;r diencefal
i: cerebel
i:, trunchi cerebral (TC)

) mdduva spinirii (MS)
o $is'ie!Tir ,t itli..t::,j.;. I,r,.i.:.!ii,t (SNp) este com_

ponenta sistemului nervos constituitd din elemente
situate in afara nevraxului. SNp este format din:

) nervi care conecteazd sistemul nervos
central cu receptorii si efectorii

) ganglioni nervosi care sunt grup6ri de
corpi neuronali aflali pe traiectul nervilor

i. !ir i,t.ttii1.irtl.j].,.,t.:, , ,i_.itrrt )r':_r

mdduva
spinarii

nervr

s sistem nervos somatic (al vielii de relalie) asigurd legdtura dintre organism si
mediul extern, transformAnd informaliile in funcJie de natura si intensitatea stiilulilor, iir
reactii de apdrare si adaptare. Cuprinde SNC 9i SNp

o sistem nervos vegetativ (sNV - autonom) regleazd si coordoneazd activitatea
glsaleLor jnterne. se gdsegte sub comanda SNC- Este alcdiuit dintr-o parte cenirald
distribuitd in SNC 9i o parte perifericd. Se imparte in:) sN simpatic intervine in situalii neobignuite de viald (pune organismul in stare de
alertd 9i il pregdteste pentru activitate - reactia de fugd sau iupia - figit-onflight response)

't2



) SN parasimpatic intervine in situalii obignuite de viald fiind responsabil de
punerea in stare de odihna a organismului.

Cele 2 componente, simpaticd 9i parasimpaticd, au, de obicei, actiune opusd
asupra aceluiagi organ, adice efect antagonist.

o Sistemul nervos enteric (SNE) este o retea de neuroni din peretele tractului
gastrointestinal.

Sistemul nervos este alcdtuit din lesut nervos care are in componentd:
) celule nervoase - neuroni
) celule gliale care sunt celule cu rol de proteclie 9i hrdnire
Pentru o mai bund intelegere a termenilor specifici sistemului nervos sunt necesare

urmdtoarele precizdri:

in SNC:
) corpii celulari ai neuronilor formeazd substanla cenugie (organizatd sub
formd de coloane, nuclei nervogi, scoarta - cortex) care functional constituie
centrii nervogi de coordonare si control ai func.tiilor organismului
) prelungirile neuronilor (dendrite giaxoni) se grupeaze in fascicule defibre nervoase
care, impreund cu celulele gliale, formeazd substanla albd (organizatd in cordoane).

in SNP:
) prelungirile neuronilor alcdtuiesc nervii spinali 9i cranieni
) grupdrile de corpi celulari ai neuronilor formeazd ganglionii nervosi

Agadar, la prima vedere, sistemul nervos pare similar unui supercomputer care
prezintd o relea de celule nervoase interconectate, grupate in organe, care culeg 9i intro-
duc in circuite informaliile, le analizeazd si elaboreazd comenzile.

'.r1" :t l', -r -i'. - '

N

Observa!ii microscopice
asupra tesutului nervos

. in preparatul microscopic
vei observa:
. celulele nervoase
gi celule gliale

celuld
gliald

neuron

CLASIFICAREA SISTEMULUI NERVOS
qgrup unitar de organe nervoase cu agezare 9i funclii diferite formate din lesut
nervos alcdtuit din . neuroni (corp celular 9i prelungiri - axon 9i dendrite)

. celule gliale
oclasificare: . topografic - SNC - encefal, mdduva spindrii

- SNP - nervi, ganglioni nervosi
. funclional - SN somatic

- SNV simpatic, parasimpatic

- SNE



BtoloctA iru vnra uea

1, SNE

2. SNV

3. SNP

4" SNC

AntreneazS-!i neuroniil
Privegte cu atentie imaginea. Antreneazd_fi

neuronii, coreleazd informaliile, cerceteazd si no_
teazd ce componentd a SN vegetativ se declan_
seazd. Dar a SNC?

t elotHFot' "'i'r""Iui nostru este I y"ti",::t-:.1i:

.r4a

aosJnfa Jesterolului' neuronii mor'

i
t,

I

i

'i ;ruJ;;;t;, datorits con'tinuturui

i,o'""i'in""pa (737o)' dar.9i a multitudinii

Jl'""." 
""i"-'t''s6 

sistemul nervos central'

li'i"rnio*t"* minora Poate -afecJl
Xr"i".""r" 

"ognitive 
(memoria' atentia etc)

!i poate induce dureri de cap'
t'"6l-i"rur 

are nevoie 9i de grdsimi' ln

F-olosind informaliile din leclie, line un discurs in fala clasei pe tema ,,Rolul SNV".
observd ce modificdri somatice 9i vegetative se petrec in timpul discursuiui. Noteazd
constaterile tale ?ntr-o figd de observalii.a

w
A

GANDESTE INTEGRAT!

SN simpatic intervine in situatii
,,limitd" prin descdrcare de adrenalinj.
Reamintegte-li o situalie din viala ta cAnd a
actionat,,simpaticul" sistem nervos.

i:'i1e.)Il0e.A[QE HBO L0G le,A

Realizeazd o schemd a lectiei si
scrie-o in caiet. Studiazd la biologie, folo-
sind desenele si schemele lec{iei. Utilizea-
z6 gi alte surse de informare: atlase, inter-
net, mulaje.

' DtcTtoNAR BtoLoctc
gastrointestin al - propriu stomacului 9i intestinelor
enteric - referitor la intestin; intestinal
adrenalini - substanld chimicd din sistemut nervos cu rol neurotransmitetor

- substanld chimicd secretatd in senge de o gtandd a sistemuiui endocrin

EXERSEAZA!
l. Asociazd prin sdgeatd noliunile din coloana A cu cele corespunzdtoare din
coloana B, dupi model.

B

a. este format din nervi si ganglioni nervosi

b. este o retea de neuroni din tractul gastro-intestinal

c. prezintd o parte centrald si o parte perifericd

d. este format din encefal si mdduva spindrii

e. este format din corpi celulari ai neuronilor
14



1.2.2 ENCEFALUL

Encefalul este format din mai multe structuri cu functii diferite: emisfere cerebrale,
diencefal, cerebel gi trunchi cerebral. Toate aceste componente ale encefalului se
coordoneazd intre ele pentru a permite interacliunea noastrd cu lumea inconjuretoare.

m Emisferele cerebrale
\it_ t Emisferele cerebrale sunt 1o5
cele mai voluminoase organe ale

sunt transformate in senzalii. Fiecare organ de sim! are o arie proprie de proieclie pe scoa4a
cerebrald, unde impulsurile (informaliile) sosite pe cdi nervoase ascendente sunt transformate
in senzalii congtiente. in aria senzitivi sosesc fibre care aduc informalii de la piele, fiind
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sistemului nervos. Sunt separate
printr-un gant gi unite prin punti de
substanld alb5. Pe suprafala emi-
sferelor se delimiteaze bbi (frontal,
parietal, occipital 9i temporal) 9i
circumvoluliuni (girusuri). Substan-

lob parietal

occipital

ta cenugie tormeazd la suprafald qo5
scoarta cerebrali, fiind alcdtuitd
din corpi celulari ai neuronilor, |s1 hunchiul cerebral
substanla albd este dispusd la inte-
rior 9i este alcdtuitd din axoni ai neuronilor. ln scoarla cerebral6 existd zone (arii) de care

o funclia reflexd - activitatea sistemului nervos se rcalizeaze prin intermediul
actului reflex sau reflexul. Actul reflex este reac,tia de rdspuns a organismului la actiunea
unui stimul din mediul extern sau intern asupra unui receptor.

Savantul rus I. P. Pavlov a demonstrat cum apar reflexele, descriind doud tipuri de
reflexe condilionate (voluntare) - invdlate in cursul vielii gi necondilionate (involuntare)

- cele cu care ne nagtem. Reflexele condilionate sunt specifice scoartei cerebrale, se
elaboreazd Tn cursul vie{ii individuale gi reprezinta un important mecanism de invdlare.
Reflexele condilionate prezintd urmdtoarele caracteristici: sunt voluntare, dobAndite, sunt
specifice individului, fdcAnd parte din experienla sa de via,ta, sunt temporare put6nd sd se
gtearge prin neexersare.

o funclia senzitivo - senzoriald - toate informa,tiile primite de la organele de sim!

Encefalul sau creierul functioneazi ca un sistem centralizat complex, ce
coordoneazi organismul in funclie de informaliile pramite.

transformate in senzatii de durere, termice, pipdit. Aria vizual6 este localizatd in lobul
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Aria auditivd se-gdsegte in lobul temporal. Aria sensibilitdlii cutanate este situatd in lobul

t?Tl?l Aria 
-orfactivd 

este rocarizatd pe fala internd a roburui temporar. nri" guJ"iiua 
""gdsegte in partea inferioard a lobului

parietal.
o funclia motorie - orice sti-

mul presupune un rdspuns din partea
scoartei cerebrale. Scoarla cerebrald
analizeazd, sintetizeazd si selecteazd
informaliile venite din mediu, transmi-
lAnd comenzi ce pornesc din ariile mo_
torii ale scoartei situate in lobii frontali.
De aici ele sunt transmise pe cdile des-

Activitdti afective

motorie
ria senzitivd

aria intelegerii
cuvintelor
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auditivd
vizuald
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cendente la efectori (mugchi, glande, organe interne). Neuronii motori din emisfera stAngdcomandd mugchii din partea dreaptd a organismului si invers.

s funcfia psihicd - prin centrii de asocia[ie care stabilesc legdtura dintre centriisenzitivi gi centrii motori. Asigurd procesere n"ruoa." comprexe ca: iremoria, judecata,
gAndirea, atentia, invdlarea.

Activitatea nervoasi superioari
Activiti!i cognitive

lnvitarea Reprezintd procesul Oe

"Ip"ri",nte. 
E t"influ"nt"td d"fugtorii"'nbiuntisid" o rotiu"tib 

"or".prn=dtoui".Reprezintd capacitatea siste
9i evoca selectiv informalii gi experienle anterioare. se diferenliazd 3tiilL;
memorie: memoria instantanee - cu duratd de secunde sau minute, memoria

d ui"ta.
Reprezintd capacitatea intetectu
adaptare Ia noi probreme 9i condilii de vialri, impricand 9i factorii de medil
socio-culturali.

reflectdrii realitdtii si proiectdrii actiunilor viitoare.

Memoria

lnteligenla

Gdndirea

Sunt procese afective de scu
pldcerea 9i nepldcerea. Se exprimd somatic Ai vegetativ. Modificdrile
somatice se exprimd prin: mimicd, plAns, rAs, voce. Erioliile se exprimd 9iprin activitrili viscerare: modificiri de tensiune arteriald, secrelie sudorali,

endocrind, modificdri in motilitatea tubului
Reprezintd un proces nervos c

un anumit tip de comportament.

Reprezintd o formd de activitat,e nervoasd congtientd; reprezintd,
individ, puterea de a lua decizii, dar de a le duce la i

Activitd!i volitive



AlcStuirea diencefalului
Diencefalul (creierul intermediar) este segmentul encefalului situat in continuarea

trunchiului cerebral, partial acoperit de emisferele cerebrale. Este constituit din 5 forma!iuni
anatomice constituite din substantd albd si cenusie: talamus, hipotalamus, epitalamus,
metalalamus gi subtalamus.

Alcituirea cerebelului
Cerebelul sau creierul mic este loca-

lizat in cutia craniand in partea posterioard. lob anterior
Cerebelul uman are doud emisfere intre
care se afld un corp alungit numit vermis. vermis
Suprafata lui este brizdatd de ganturi largi, 1o6 posterior
adAnci dispuse paralel. Din punct de vede-
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re functional 9i filogenetic cerebelul se imparte in 3 lobi:
) lobul anterior situat pe suprafala superioard a cerebelului - paleocerebel
) lobul posterior (emisfera) - neocerebel
) lobul floculonodular situat pe suprafala inferioard a cerebelului - arhicerebelul

Funcliile cerebelului
La om, cerebelul joacii un rol important in controlul activitdlii motorii, proces

prin care se organizeazd gi executb diferite acfiuni. Rolul sdu in migcare este esenlial,
degi acesta nu iniliazd migcarea, dar contribuie la coordonare, precizie, sincronizare. El
primegte informalii de la sistemele senzoriale ale mdduvei spinririi 9i din alte pdrli ale
creierului pe care le integreaz6, asigurdnd reglajul fin al activitiilii motorii.

Prin arhicerebel, regleazd echilibrul, avAnd legdturi cu urechea, prin paleocerebel
are rol in reglarea tonusului muscular (stare de ugoard tensiune a muschilor scheletici), iar
prin neocerebel coordoneazd migcdrile fine comandate de scoarla cerebrald.

Trunchiul cerebral
Trunchiul cerebral este localizat in partea

posterioard a encefalului 9i se continu6 in jos
cu mdduva spindrii. Reprezintd 1070 din masa
encefalului. Areformd de trunchide con giprezintd
3 formaliuni: mezencefal, puntea lui Varolio gi

bulb rahidian. Substanla cenugie este dispusd
in interior 9i fragmentatd in nuclei. Substanta
albd este dispusd printre nuclei. Prin pozitia sa,
trunchiul cerebral asigure comunicarea dintre
celelalte componente ale SNC.

Funcliile trrurtchiului cerebral
Trunchiul cerebral indeplinegte doud funclii

) funclia reflexd - reflexe involuntare (tuse, strdnut, deglutilie, clipit, supt, masticalie,
vomi, respirator, cardiovascular, acomodarea la distanld)
) funclia de conducere - se realizeazd prin substanta albd constituitd din fibre specifice
lungi (ascendente si descendente) 9i fibre scurte.

talamus

mezencefal

puntea lui Varolio

bulb rahidian


