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spec 11 .o SENSIBILITATEA SI MISCAREA LA PLANTE

| Sensibilitatea si miscarea sunt i insusiri fundamentale ale lumii vii.
Sensibilitatea (excrtabllltatea) este proprietatea organismelor de a rispunde la
stimuli (informatii) primiti din mediu.

LA PLANTE

= Stimulii reprezintd factorii mediului: umiditatea, substantele
~ minerale, temperatura, forta de gravitatie, stimulii mecanici, lumina.
~ Pentru a fi receptionati, stimulii trebuie s depaseasca o valoare |
| minima numits prag. |
‘ o Miscarea este o insusire de baza a materiei vii, intalnita atat la ;
- animale, cat si la plante. La plante, miscarile sunt mai putin evidente |
- si se realizeaza foarte incet comparativ cu ale animalelor. Totusi, |
 acestea sunt destul de raspandite. in cazuri mai rare, se produc miscari |
~ energice: la frunzele compuse de mimoz3, la frunzele metamorfozate Ji s
~ ale plantelor carnivore etc. ‘
5 Plantele raspund la stimuli prin mai multe tipuri de miscari:
o @ Tactismele — sunt migcarile provocate pe care le realizeaz3
~ celulele mobile, cum sunt gametii (gametul masculin este atras chimic §
~ de cel feminin — chimiotactism pozitiv). fA
@ Tropismele — sunt migcarile orientate ale organelor plantei * P
 determinate de actiunea dintr-o singura directie a factorilor de mediu.
Acestea pot fi: -
» fototropisme — miscéri determinate de directia de actiune a luminii: |
fototropism pozitiv (floarea-soarelui) si fototropism negativ (radacinile
| lantelor); |
> geotropisme — migcari determlnate de directia de actiune a fortei
‘de gravitatie; geotropism pozitiv la radacini si geotropism negativ la |
tulpini;
P hidrotropism — orientarea radécinilor spre sursa de apa;
P chimiotropism — orientarea radacinilor spre substante nutritive.
@ Nastiile — sunt migcari neorientate, determinate de variatiile de intensitate ale
unor stimuli cum sunt:
|> lumina — fotonastii la zorele, regina noptii, papadie;
P temperatura — termonastii (deschiderea florii de lalea);
2 b factori mecanici — seismonastii, mecanonastii (mimoza, macrisul iepurelui).

L]

I.1. SENSIBILITATEA SI MISCAREA




PORTOFOLIU \ @ BIOINFO! de Amazon se |

Florile nufarului :
Asaza un ghiveci cu o planta intr-o ascund dimineata sub apa. Ab:
camera mai putin luminata sau intr-un spatiu spre seara se ridica deasupra ?pse
unde lumina patrunde mai greu. Fotografiaza noaptea infloresc, iar dimineata
planta dupa o saptaména, 2 saptamani, 3 nchid.
saptamani de observare. Ataseaza fotografiile

\si concluziile la portofoliu. -

EXPFR!MLNTEAZA

Ewdenglerea geotroplsmulm
. Mod de lucru
" * Pune la incoltit seminte de grau in ghivece. E—
* Dupa rasarirea plantelor, ghivecele le vei agseza orlzontal
» Ce observi dupa cateva zile?
| Evidentierea termonastiilor
Mod de lucru:
» Pune o floare inchisa de lalea, in apa la temperatura de 25°C — 30°C. Vei observa |
cé aceasta se va deschide in cateva minute.
» Pune aceeasi floare intr-un vas cu apa rece 5°C — 8°C. Ce observi?

SENSIBILITATEA SI MISCAREA LA PLANTE

@ sunt insusiri fundamentale ale lumii vii

@tipuri de migcari:
» tactisme — miscari pe care le realizeaza gametii
« tropisme — miscari orientate ale organelor plantei
* nastii — migcéri neorientate ale organelor plantei

grawtatle — fortd de atractie reciproca a tuturor corpurilor din Univers, dependentéa de
masa si de pozitia lor relativé
| gameti — denumire generica pentru celulele sexuale ale animalelor si plantelor

kmetamorfozat —care a sufent o] metamorfoza schfmbat transformat modificat )
EXERSEAZA!

I. Asociaza prin sageata notiunile corespunzatoare, dupa model.

1. geotropism . |& orientarea plantelor spre lumina

2. hidrotropism . migcari determinate de forta de gravitatie
3. fototropism c. orientarea radacinilor spre sursa de apa
4. chimiotropism d. orientarea radacinilor spre substante nutritive

11
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12 menisicai CLASIFICAREA SISTEMULUI NERVOS

o 2
Q-

3 '__‘ : Sistemul nervos cuprinde un grup unitar de organe nervoase cu asezare
- | si functii diferite.

Sistemul nervos reprezintd ,centrul de comand3” al organismului, deoarece recep-
- |lioneaza, transmite si integreaza informatiile din mediul extern si intern pe baza carora
~ elaboreaza raspunsuri adecvate. El controleaza actiunile si senzatiile fiecarei parti din

- organism, coordoneaza gandirea, emotiile si memoria. Este cel mai complex produs al
| evolutiei biologice. ;

~ Clasificarea sistemului nervos

I. Din punct de vedere topografic cReetl
Sistemul nervos central (SNC, axul
cerebro-spinal sau nevrax) este centrul de control al

/1N

1
/s

\
QAY

I.2. SISTEMUL NERVOS LA OM

- A . . 3 3 l
~ organismului care coordoneaza actiunile mecanice si e (L‘ﬁ‘f@é\
- chimice in corelatie cu hormonii. magive. - oy —
: SNC este format din: spinarii 73/‘;\-\, I\
» encefal (creier) 2N
o emisfere cerebrale (EC) 7% \§
a diencefal {;’ﬁ\‘%\
o cerebel _

o trunchi cerebral (TC)
» maduva spinarii (MS) :
Sistem nervos periferic (SNP) este com- "eV!
ponenta sistemului nervos constituitd din elemente
situate in afara nevraxului. SNP este format din:
P> nervi care conecteaza sistemul nervos
| central cu receptorii si efectorii
» ganglioni nervosi care sunt grupari de
- corpi neuronali aflati pe traiectul nervilor

Il. Din punct de vedere functional

Sistem nervos somatic (al vietii de relatie) asigura legatura dintre organism si

- mediul extern, transformand informatiile in functie de natura si intensitatea stimulilor, in
reactii de aparare si adaptare. Cuprinde SNC si SNP.

Sistem nervos vegetativ (SNV - autonom) regleaza si coordoneaza activitatea
organelor interne. Se géseste sub comanda SNC. Este alcatuit dintr-o parte centrald
distribuita in SNC si o parte periferica. Se imparte in:

> SN simpatic intervine in situatii neobisnuite de viata (pune organismul in stare de
alerta si il pregéateste pentru activitate — reactia de fuga sau lupta — fight-or-flight response)



» SN parasimpatic intervine in situatii obisnuite de viata fiind responsabil de’
punerea in stare de odihna a organismului. i
Cele 2 componente, simpatica si parasimpatica, au, de obicei, actiune opusa
asupra aceluiasi organ, adica efect antagonist. e
@ Sistemul nervos enteric (SNE) este o retea de neuroni din peretele tractului|
gastrointestinal. |
Sistemul nervos este alcatuit din tesut nervos care are in componenta: fag
» celule nervoase — neuroni . =
» celule gliale care sunt celule cu rol de protectie si hranire o
Pentru o mai buna intelegere a termenilor specifici sistemului nervos sunt necesare’
urmétoarele precizéri: )

in SNC: \ |
. P corpii celulari ai neuronilor formeaza substanta cenusie (organizata sub |
| forma de coloane, nuclei nervosi, scoartad — cortex) care functlonal constituie ||
- centrii nervosi de coordonare si control ai functiilor organismului |
. P prelungirile neuronilor (dendrite si axoni) se grupeaza in fascicule de fibre nervoase |
:'-,,Ircare |mpreuna cu celulele gllale formeaza substanta alba (organlzata in cordoane)

» in SNP:
| » prelungirile neuronilor alcituiesc nervii spinali si cranieni
b grupanle de corpl celulari ai neuromlor formeaza gangllonu nervosi

Asadar la prima vedere snstemul nervos pare S|m|Iar unui supercomputer care
prezinta o retea de celule nervoase interconectate, grupate in organe, care culeg si intro-
duc in circuite informatiile, le analizeaza si elaboreaza comenzile.

ERPER MENTEA?;’M

Observatu microscopice
| asupra ;esutulul nervos celuld
' gliala

+ In preparatul microscopic

vei observa: ~neuron
* celulele nervoase

si celule gliale

CLASIFICAREA SISTEMULUI NERVOS .,
®qgrup unitar de organe nervoase cu asezare si funcitii diferite formate din tesut §
nervos alcatuit din = neuroni (corp celular si prelungiri — axon si dendrite) "
» celule gliale

®clasificare: « topografic — SNC — encefal, maduva spinarii

— SNP — nervi, ganglioni nervosi

» functional — SN somatic
— SNV simpatic, parasimpatic
— SNE

13



| F"’ “BI0L0GIATN VIATA MEA

pect ‘entrii namani i cArti

Folosind informatiile din lectie, tlne un discurs in fata clasei pe tema ,Rolul SNV”.
Observa ce modificari somatice si vegetative se petrec in timpul discursului. Noteaza

" constatarile tale intr-o fisa de observatu

*b

.!|

R TR

| GANDESTE INTEGRAT!

SN simpatic intervine in situatii
Llimitd” prin descdrcare de adrenaling.

Reaminteste-ti o situatie din viata ta cand a

actionat ,simpaticul” sistem nervos.

PROVOCARE BIOLOGICA

Realizeazéd o schema a lectiei si
scrie-o in caiet. Studiaza la biologie, folo-
sind desenele si schemele lectiei. Utilizea-

@ BIOINFO!

Antreneaza-tl neuronii!
aneste cu atentie imaginea. Antreneaza-ti |

neuronu coreleaza lnformatule cerceteaza si no-

‘teaza ce componenta a SN vegetativ se declan- |
Iseaza Dar a SNC?

Creierul nostru este 0 masat‘rolj-r;aajllt:iziI ;.‘_
si usor gelattnoasa datorita con Il’:tudmn ]
ndlcat in apa (73%), dar si a mucemral ]
de vase care iriga sistemul nerv?s -
O deshidratare minora poa te e __
procesele cognitive (memoria, ate
si poate induce dureri de cap. =

Creierul are nevoie Si de g ‘

absenta coiesterolulm neuronu — §
| za si alte surse de informare: at[ase inter- . .

‘| net, mulgje.
/ia\

O DICTIONAR BIOLOGIC

gastromtestmal — propriu stomacului si intestinelor
enteric — referitor la intestin; intestinal

adrenalma substanta chimica din sistemul nervos cu rol neurotransmitator

- substanta chimica secretata in sange de o glands a sistemnului endocrin
| EXE RSEAZA!

. Asociaza prin sdgeatd notiunile din coloana A cu cele corespunzatoare din
coloana B, dupa model.

A

r;\

B

iz SNE\ a. este format din nervi si ganglioni nervosi
2. SNV

b. este o retea de neuroni din tractul gastro-intestinal
3. SNP C. prezinta o parte centrala si o parte periferica
4. SNC d. este format din encefal si m&duva spinarii

: e. este format din corpi celulari ai neuronilor
14



122 ENCEFALUL

Encefalul sau creierul functioneaza ca un sistem centralizat complex, ce
coordoneaza organismul in functie de informatiile primite.

Alcatuirea encefalului

Encefalul este format din mai multe structuri cu functii diferite: emisfere cerebrale,|
diencefal, cerebel si trunchi cerebral. Toate aceste componente ale encefalului se/

coordoneaza intre ele pentru a permite interactiunea noastra cu lumea inconjuratoare.

Emisferele cerebrale

” Emisferele cerebrale sunt |5 fronta
cele mai voluminoase organe ale
sistemului nervos. Sunt separate
printr-un sant si unite prin punti de
substanta alba. Pe suprafata emi-
sferelor se delimiteaza lobi (frontal,
parietal, occipital si temporal) si
circumvolutiuni (girusuri). Substan-
ta cenusie formeaza la suprafata
scoarta cerebrala, fiind alcatuita
din corpi celulari ai neuronilor, iar trunchiul cerebral
substanta alba este dispusa la |nte-
rior si este alcatuita din axoni ai neuronilor. In scoarta cerebrala exista zone (arii) de care
deplnd atat miscarea organismului cat si sen51b|l|tatea acestuia.

Functiile emisferelor cerebrale

@ functia reflexd — activitatea sistemului nervos se realizeaza prin mtermedlul
actului reflex sau reflexul. Actul reflex este reactia de raspuns a organismului la actlunea
unui stimul din mediul extern sau intern asupra unui receptor.

Savantul rus I. P. Pavlov a demonstrat cum apar reflexele, descriind doua tipuri de i
reflexe conditionate (voluntare) — invatate in cursul vietii si neconditionate (mvoluntare),_,; S B
— cele cu care ne nastem. Reflexele conditionate sunt specifice scoartei cerebrale, se,
elaboreaza in cursul vietii individuale si reprezinta un important mecanism de invatare. :
Reflexele conditionate prezinta urmatoarele caracteristici: sunt voluntare, dobandite, sunt

specifice deVIdU|UI facand parte din experienta sa de viata, sunt temporare putand sa se |
stearga prin neexersare.

@ functia senzitivo — senzoriala — toate informatiile primite de la organele de sim’g"-"

sunt transformate in senzatii. Fiecare organ de simt are o arie proprie de proiectie pe scoarta’

cerebrald, unde impulsurile (informatiile) sosite pe cai nervoase ascendente sunt transformate

in senzatii constiente. In aria senzitiva sosesc fibre care aduc informatii de la piele, find;
transformate in senzatii de durere, termice, pipait. Aria vizuala este localizatéa in lobul occipital. ©



1.2. SISTEMUL NERVOS LA OM

| Aria auditivé se gaseste in lobul temporal. Aria sensibilitatii cutanate este situat3 in lobul
~ parietal. Aria olfactiva este localizat3 pe fata interna a lobului temporal. Aria gustativa se

| e gaseste in partea inferioarad a lobului

| parietal. P e N r?a moto'rieu
_ functia motorie — orice sti- . e Asetn'zmva"
- mul presupune un raspuns din partea - e 2335{%?0?96”'
| Scoartei cerebrale. Scoarta cerebrala aria auditiva
| analizeaza, sintetizeaza si selecteaza aria vizuala
\informatiile venite din mediu, transmi-
- tand comenzi ce pornesc din ariile mo-
. torii ale scoartei situate in lobii frontali.
De aici ele sunt transmise pe caile des- :
‘cendente la efectori (muschi, glande, organe interne). Neuronii motori din emisfera stanga
- comanda muschii din partea dreapta a organismului si invers.
functia psihica — prin centrii de asociatie care stabilesc legétura dintre centrii
~ senzitivi si centrii motori. Asigura procesele nervoase complexe ca: memoria, judecata,
'gandirea, atentia, invatarea.

Activitatea nervoasa superioara

Activitati cognitive

~|invitarea |Reprezintd procesul de acumulare constienta de informatii si dobandire de
S experienta. Este influentat de factorii ambianti si de o motivatie corespunzatoare.
~ |Memoria [Reprezinta capacitatea sistemului nervos de a retine activ, de a recunoaste
si evoca selectiv informatii si experiente anterioare. Se diferentiaza 3 tipuri de
memorie: memoria instantanee — cu durata de secunde sau minute, memoria
de scurta durata — minute sau ore, memoria de lunga durata — toat viata.
Inteligenta [Reprezintd capacitatea intelectualda inndscutd de intelegere, rezolvare si
adaptare la noi probleme si conditii de viata, implicand si factorii de mediu
socio-culturali.

Gandirea |Reprezintd forma cea mai inaltd a cunoasterii, care ofera posibilitatea
reflectarii realitatii si proiectarii actiunilor viitoare.

Activitati afective

Emotiile |Sunt procese afective de scurts durata, precum bucuria, mania, frica,
placerea si neplacerea. Se exprimd somatic si vegetativ. Modificarile
somatice se exprima prin: mimica, plans, ras, voce. Emotiile se exprima si
prin activitéti viscerale: modificari de tensiune arteriala, secretie sudoral3,
secretie endocrind, modificari in motilitatea tubului digestiv.

Motivatia |Reprezintd un proces nervos complex care sta la baza tuturor actelor de
comportament, activeaza si directioneaza un anumit tip de comportament.

Activitati volitive

|| Vointa Reprezintd o forma de activitate nervoasa constientd; reprezinta, pentru
| individ, puterea de a lua decizii, dar si perseverenta de a le duce la indeplinire.




"~ ‘Alcatuirea diencefalului o
Diencefalul (creierul intermediar) este segmentul encefalului situat in continuarea ™
trunchiului cerebral, partial acoperit de emisferele cerebrale. Este constituit din 5 formatiuni

anatomice constituite din substanté alba si cenusie: talamus, hipotalamus, epitalamus, |
metatalamus si subtalamus.

Alcéatuirea cerebelului

Cerebelul sau creierul mic este loca-
lizat in cutia craniana in partea posterioara. lob anterior
Cerebelul uman are doua emisfere intre
care se aflda un corp alungit numit vermis. vermis
Suprafata lui este brazdata de sanfuri largi,
adanci dispuse paralel. Din punct de vede-
re functional si filogenetic cerebelul se imparte in 3 lobi:
» lobul anterior situat pe suprafata superioara a cerebelului — paleocerebel
» lobul posterior (emisfera) — neocerebel
» lobul floculonodular situat pe suprafata inferioara a cerebelului — arhicerebelul

Functiile cerebelului

La om, cerebelul joacad un rol important in controlul activitati motorii, proces’
prin care se organizeaza si executa diferite actiuni. Rolul sau in miscare este esential, '
desi acesta nu initiaz& miscarea, dar contribuie la coordonare, precizie, sincronizare. EI|
primeste informatii de la sistemele senzoriale ale maduvei spinarii si din alte parti ale|
creierului pe care le integreaza, asigurand reglajul fin al activitatii motorii. S

Prin arhicerebel, regleaza echilibrul, avand legaturi cu urechea, prin paleocerebel
are rol in reglarea tonusului muscular (stare de usoara tensiune a muschilor scheletici), iar =
prin neocerebel coordoneaza miscarile fine comandate de scoarta cerebrala.

Trunchiul cerebral

Trunchiul cerebral este localizat in partea
posterioard a encefalului si se continua in jos
cu maduva spinarii. Reprezinta 10% din masa
encefalului. Are forma de trunchide con siprezinta
3 formatiuni: mezencefal, puntea lui Varolio si
bulb rahidian. Substania cenusie este dispusa
in interior si fragmentata in nuclei. Substanta
alba este dispusa printre nuclei. Prin pozitia sa,
trunchiul cerebral asigura comunicarea dintre bulb rahidian
celelalte componente ale SNC.

Functiile trunchiului cerebral

Trunchiul cerebral indeplineste doua functii Sy
» functia reflexa — reflexe involuntare (tuse, stranut, deglutitie, clipit, supt, masticatie, =
voma, respirator, cardiovascular, acomodarea la distanta) i
» functia de conducere — se realizeaza prin substanta alb& constituita din fibre specifice’
lungi (ascendente si descendente) si fibre scurte. e

lob posterior
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