Gheorghe lurea, Dorel Luchian,
Gabriel Popa, loan Serdean, Adrian Zanoschi

matematica

evaluarea nationala

2020

clasa a Vlll-a

Memorator de matematica o

Teme recapitulative o

5 Variante de subiecte pentru luna Decembrie o
5 Variante de subiecte pentru luna Martie o

80 Variante de subiecte dupa modelul M.E.N. o

INVATARE DE CONSOLIDARE®

onfrenament

Editura Paralela 45



Cuprins

MEMORATOR DE MATEMATICA /5

TEME RECAPITULATIVE / 23

5 VARIANTE DE SUBIECTE PENTRU LUNA DECEMBRIE / 81
5 VARIANTE DE SUBIECTE PENTRU LUNA MARTIE / 88

80 DE VARIANTE DE SUBIECTE, dupa modelul M.E.N. / 95

SOLUTII /200



MEMORATOR DE MATEMATICA

ALGEBRA

MULTIMI NUMERICE

N — multimea numerelor naturale; N = {0, 1,2, 3, ...}, N =N\ {0}.
7 — multimea numerelor intregi; Z = {..,-3,-2,-1,0,1,2, ...}, Z' =7\ {0}.
Zi={xe Z|x>0};Z_={x€ Z|x<0}.

b=
u.m.
0
t t t t f t t f f
-4 3 2 -l 0 1 2 3 4
— _/
—~ ~
numere intregi negative (Z.) numere Intregi pozitive (Z.)

0 — multimea numerelor rationale; Q = % acZsibeZ ;.

Q' =Q\{0}; @={re Q|x>0}; Q={xeQ|x<0}.
R — mul{imea numerelor reale, R =R\ {0}.

R\ Q = multimea numerelor irationale.

NcZcQcR.

OPERATII CU MULTIMI

Reuniunea: 4 U B={x|x€ A saux € B}.
Intersectia: A " B={x|xe Asixe B}.
Diferenta: A\B= {x|x€ Asix & B}.

OPERATII CU NUMERE

_ (1+n)-n

1+2+3+...+n ,Vne N

al=1-2-3-...-n,Vne N (citim: ,» factorial”); 0! = 1.

Factor comun: f-atf-b=f-(ath),Va,b,fe R

Opusul numérului real » este numérul real —.

Inversul numirului real nenul 7 este numarul real 7~ =—
-

TEOREMA iIMPARTIRII CU REST

ImnN:Va,be N, b20,3c,re N astfel incata=b-c+r,0<r<b.
nZ:VabeZ b#0,3ce Z,re N astfel incata=b-c+r,0<r<|b|.
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TEME RECAPITULATIVE

TEMA 1. Numere naturale
Partea |

La fiecare dintre exercitiile de la 1 la 10 trebuie sa efectuati calculele.

1. 40:8-4:2. 2.30-4-7.

3.(253 + 147) : 25. 4.142: (1 +2-39).

5. 22437 -4° 6. 0+3":3% -9

7. (2%)12:2%-32:38 8. 2-2%.25:27+0%-1°.

9, 257:5M+3%:27%, 10 2+4+6+..+20)— (1 +3+5+..+19).

11. Aflati restul impartirii numarului 120 la 7.
12. Calculati suma tuturor numerelor naturale care, impértite la 4, dau catul 5 si restul nenul.
13. Calculati suma numerelor pare cuprinse intre 9 si 21.

14. Aflati cate numere de forma alb sunt impare.

15. Determinati suma numerelor prime avand o singura cifra.

16. Stabiliti care dintre urmitoarele numere este prim: 17, 21, 29, 37, 39, 41, 51, 67, 91, 97.
17. Determinati toti divizorii naturali ai numarului 18.

18. Scrieti toti multiplii de doua cifre ai numdrului 13.

19. Calculati suma divizorilor naturali ai numérului 28.

20. Descompuneti in factori primi numerele: 54, 75, 120 si 300.

21. Determinati cifra x, stiind cd numarul x8x se divide cu 2.
22. Determinati toate numerele de forma 32a care se divid cu 4.
23. Aflati cel mai mare numar de forma 2cl18 care se divide cu 3.

24. Determinati toate numerele de forma 2x34 care se divid cu 9.

Y~

25. Aflati cite numere de forma % se divid cu 12.
26. Determinati cel mai mare divizor comun al numerelor 36 si 48.

27. Determinati cel mai mare divizor comun al numerelor 45, 180 si 195.
28. Aflati cel mai mic multiplu comun al numerelor 6 i 8.
29, Aflati cel mai mic multiplu comun al numerelor 9, 12 si 15.

30. Determinati numarul patratelor perfecte nenule, mai mici decat 500.

Partea a ll-a

Un numir natural ab , adunat cu suma cifrelor sale, da 54. Aflati numarul.

1. Aflati numerele naturale a si b, stiind cd suma lor este egala cu 19 si cd, impartind pe a la b,
obtinem catul 3 si restul 3.
Suma a trei numere naturale este 502. Aflati cele trei numere, stiind cd al doilea este triplul
primului si ¢4, impdrtind pe al treilea la al doilea, obginem cétul 7 si restul 2.
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9.

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.

24,

24 < Teme recapitulative

Determinafi toate numerele naturale nenule care, impartite la 12, dau catul de trei ori mai
mic decat restul.

Determinafi toate numerele naturale care, impartite la un numar de doua cifre, dau catul 10
si restul 97.

Aflati cite numere naturale de trei cifre dau restul 7 la impartirea cu 25.

Ardtafi ca suma a trei numere naturale, care dau resturi diferite la impartirea cu 3, este,
intotdeauna, un multiplu de 3.

Determinafi numarul abc, stiind ¢ b = a + 2c si, impartind pe abe la 112, obtinem catul
a si restul 59.

Calculati: 2° -3 -[3-7-2-(6° -2 :4]+ 1'%,

Determinati numarul natural #, stiindca 7 - 72 - 7° - 74 7° = 727",

Fie numerele naturale a = 2% + 2% : 2! 4i p = 1220 ; 2%,

a) Aritati ca g = 2.

b) Comparati numerele a si b.

a) Arétati ca numarul natural a =5 - 3% + 9% — 10 - 3% este patrat perfect.

b) Demonstrati ¢ numdrul natural b = 3* + 2* nu este pdtrat perfect.
Fiea=1+3+3%+ ., +390+3!,

a) Aratati cd a este numar par.

b) Aratati cd numarul g este divizibil cu 10.

Demonstrati ca numarul natural @ = 2" - 7" + 7" . 2" — 3 . 14" se divide cu 12, pentru
orice numar natural .

Determinafi toate numerele naturale # astfel incat 2n + 1 si divida pe 60.

Determinati toate numerele naturale », stiind ¢ » + 1 divide pe 2n + 11.

Demonstrati ca, dacd ab + bc + ca= 198, atunci numirul abc este un multiplu de 9.
Determinati numerele prime p, g, r astfel incat 2p + 3¢ + 6r = 78.

Aratati cd suma a trei numere naturale consecutive a, a + 1 si @ + 2 este numar prim doar
daca a=0.

Demonstrati ci, dacd ab = 3 - ¢d, atunci numirul natural abced se divide cu 7.

Se considera multimea A4 ={EE la-b-c= 8} ;

a) Aflati elementele multimii 4.

b) Stabiliti daca multimea 4 contine numere divizibile cu 3.

Fie n un numar natural care impartit la 12 i la 18 da, de fiecare datd, catul diferit de zero si
restul 5.

a) Aratafi ci cel mai mic numar » cu aceaste proprietati este 41.

b) Determinafi toate numerele » cu proprietatile considerate care indeplinesc si conditia
100 <7 <200.

Fie n un numdr natural care impartit la 20 da restul 18 si impartit la 15 da restul 13.

a) Aritafi ci cel mai mic numar » cu aceste proprietati este 58.

b) Stabilifi cate numere #, care indeplinesc conditiile din enunt, sunt mai mici decét 1000.

a) Determinati toate numerele de doua cifre ab pentru care numarul ab + ba este patrat
perfect.

b) Demonstrati ¢ nu existd numere de trei cifre abc, astfel incat numarul abc + bea +
+ cab si fie patrat perfect.




25. Determinati numerele naturale a si b, stiind ca a >b > 0, a + b =78 si cel mai mare divizor
comun al lor este 13.

26. Aritati ca, oricare ar fi n € N, numarul a = n® — n este divizibil atat cu 2, cat sicu 3.

27. Daca scriem pe o tabla toate numerele naturale de la 1 la 100, apoi stergem toti multiplii de
2 si toti multiplii de 3, aflati cate numere rdman scrise pe tabla.

28. Tonel a ales dintr-o carte 7 foi si a adunat numerele inscrise pe cele 14 pagini ale foilor
selectate. Este posibil ca suma obtinuta sa fie 1428? (Bineinteles, presupunem ca lonel nu
greseste la adunare.)

29. Un elev a dat un test cu 20 de probleme. Se stie ca pentru fiecare problema corect rezolvata
se acorda 8 puncte, pentru fiecare problemd rezolvatd gresit se scad 5 puncte, iar
problemele nerezolvate se puncteaza cu zero. Aflati cate probleme a rezolvat corect elevul,
stiind ¢ el a obtinut 13 puncte la test.

30. Intr-un tramvai gol, in care incap cel mult 70 de pasageri, s-au urcat, la plecare, n pasageri

(n € N"). Jumitate dintre ei au luat loc pe scaune. Aflati numirul », stiind ca la prima statie
8% dintre pasageri au coborat din tramvai.

TEMA 2. Numere intregi. Numere rationale
Partea |

Lz fiecare dintre exercitiile de la 1 1a 20 trebuie sa efectuati calculele.

L3 . (-5—12).
3.(-45):(3-8)+(-2)-2.
8. 25 : {— 5)—id2 ~7).
7.(-2°- (-2 +3%

3.2 -(-3)*-3°: (-3).
11.4-0,5+5-(-0,2).

13.435:0,15-140-0,2.

15

!
';: 18 9°
’.LK@—%}%LD.

~\"! -1
3 :‘i +[§j } 10.
3) 2

2.(1-2+3-4):2.
4.13+24:(-2).
6.(-1)*'+2-(-1)°
8.2%: (-2~ (-5
10.2,25 + 3,75 - 5.
12. 1,4 - 1,5-4,1.

14.[l+lj.2.
2 3) s

5
16.10.5+0.3)] 2.

18. 15 'EO,S - % + 0,6} :

a2 2V,
za\} ( 3] }40;5)

o . . G G .. . 1
21. Calculati suma dintre opusul numarului intreg 2 si inversul numarului rational —— .

21 Calculati produsul modulelor numerelor intregi — 1, 2 si — 3.

23, Aflati toate numerele intregi care au valoarea absoluta egala cu 12.
14, Scrieti toate numerele intregi impare cuprinse intre — 4 si 2.

2% (Gasiti cel mai mare numar intreg mai mic decat — 23 ,4.
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80 DE VARIANTE DE SUBIECTE
DUPA MODELUL M.E.N.

TESTUL 11

Subiectul 1. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

1. Rezultatul calculului 20— 10 : 5 + 5 este egal cu ... .
Daci trei caiete costd 7,20 lei, atunci un caiet costa ... lei.

o

) . X 5 : 5 ‘ . D’ c'

3. Daca TR atunci numdrul 3x — 40 este egal cu ... . :

4. Un triunghi echilateral ABC are perimetrul egal cu 12,6 m. 4 B
Lungimea laturii 4B este egald cu ... m. ;

3. In figura 1 este reprezentat un cub ABCDA'B'C'D' cu aria D """"""" C
totald de 96 cm”. Lungimea laturii 4B este egala cu ... cm. 4

6. In tabelul de mai jos sunt trecute rezultatele obtinute in urma Al B
masurarii inaltimii fiecarui elev dintr-o clasa: Figura 1

Inalfimea (in cm) | <150 | 151-160 | 161-170 | 171-180 | > 180
Numir de elevi 2 3 4 18 7

Numirul elevilor din clasi cu inalfimea mai mare de 1,60 m este egal cu ... .

Subiectul al ll-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvarile complete. (30 puncte)

1. Desenati, pe foaia de examen, un con circular drept cu varful V.

2. Determinati elementele multimii 4 = {x e Z | |2 + x| = 5}.

3. Bursa lunara a unui elev este mai mici decat 450 lei cu jumitate din valoarea ei. Aflati cati
lei primeste elevul ca bursa lunara.

4. Se considera functia /: R —» R, f(x) = 2x - 3.

a) Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei /' cu axele Ox si
Oy ale unui sistem de coordonate xOy.
b) Determinati coordonatele punctelor de pe graficul functiei f care se afla la 3 unitati
distanta de originea sistemului de coordonate xOy.

x  (x+2)2x-D—-x(x+3)+1

5

3. Fie E(x) = .
ie E(x) e (2x+2)(3x-3)

,unde x este numiar real, x # -1, x #0 six #

. 6 . ;
= 1. Arétati ca E(x) = rD)’ pentru orice x numar real, x # -1, x #0 six # L.
(X +
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Subiectul al Ill-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. (30 puncte)

1. In figura 2 este reprezentat un dreptunghi ABCD, cu  py ‘

AB =60 cm si BC = 50 cm. Patratele AEFG si CHIJ

au laturile egale cu 10 cm.

a) Aflati cati cm? are aria suprafetei hasurate.

b) Aritati ca, daca M este mijlocul segmentului AB,
atunci dreptele M si /M sunt perpendiculare.

c) Aratati ca dreptele EH, FI si GJ sunt concurente.

A

GTEM

2. In figura 3 este reprezentatd o prismad patrulaterd regulatd
ABCDA'B'C'D’ cu latura bazei 4B = 4 m si muchia laterald

A4’ =22 m.
a) Calculati volumul prismei (in m’).

b) Determinati sinusul unghiului format de dreptele A'C si

AD.

¢) Aratati cd planele (4'BD) si (C'BD) sunt perpendiculare.

TESTUL 12

Figura 2
D/ ’

A1 B’

A Figura 3 B

Subiectul 1. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

1. Rezultatul calculului —2° + 4 - (—3) este egalcu....
Daca a = 250, atunci 30% din a este egal cu ... .

L

Probabilitatea ca elevul ales sa fie baiat este egald cu ...

3. Dintr-o clasd cu 12 baieti si 18 fete se alege, la intamplare, un elev. e
A r

4. Lungimea diagonalei unui patrat cu perimetrul de 24 cm este egala

cu ... cm.
5. In figura 1 este reprezentat un cilindru circular drept cu raza bazei
0OA = 8 cm si Indltimea OO’ = 10 cm. Aria laterald a cilindrului este A
de ...m cm’.

6. Rezultatele elevilor unei clase la teza de matematica sunt reprezen-

Figura 1

tate in graficul de mai jos. Numarul elevilor din clasi care au luat peste 7 este egal cu ... .

96 < variante de subiecte

10




Subiectul al l-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvirile complete. (30 puncte)

. Desenati, pe foaia de examen, un trunchi de piramida patrulaterd regulatda ABCDA'B'C'D".

- * ~ A 1 . o - ]
Dacd x € R, astfel incat x +— =4, aflati valoarea sumei x™ +—.
X x°

. Aflati cel mai mic numar natural care impartit la numerele 15, 30 si 45 da, de fiecare data,

un cat diferit de zero si restul 13.

Se consideri functia /- R - R, f(x)=x—6.

a) Reprezentati grafic functia f intr-un sistem de coordonate xOy.

b) Calculati P=/£(0)- f(1)- f(2) - ... - £(99) - f(100).

Se considera expresia E(x) = 2 4x7+ 3)_()(‘ l -l , unde x este un numar real, x # -3
x+5x+6

six #—2. Aratati ca E(x) > 0, pentru orice x numar real, x # -3 si x # —2.

Subiectul al I1l-lea. Pe foaia de examen scrieti rezolvdrile complete. (30 puncte)

1.

4

. In figura 3 este reprezentati o piramida triunghiulara

A
Triunghiul ABC, din figura 2, are m(xBAC) = 90°, 4B =

=30 cmsi AC =40 cm. Fie AQ L BC, Qe (BC)si M, N, P
mijloacele laturilor BC, CA, respectiv AB.

P

a) Aratati ca triunghiurile APN si QPN sunt congruente.
b) Calculati perimetrul patrulaterului MNPQ (in cm). B oM o
¢) Demonstrati ca punctele M, N, 4, P, O se atla pe un cerc. Figura 2

14

regulatd ABCD, cu baza AB = 3 m, apotema DM =1 m
(M € BC) si inaltimea DO. Fie punctul V' € DO (D €
e (VO)) astfel incat VD = 9DO.

a) Aratati ca DO=0,5m.

b) Aflati lungimea segmentului VO (in m).

¢) Calculati tangenta unghiului format de dreapta DA cu y
planul (4BC).

Figura 3 B

TESTUL 13

biectul I. Pe foaia de examen scrieti numai rezultatele. (30 puncte)

Rezultatul calcululm 10 - 0,23 + 1,7 este egal cu ... .

; 2y .

Daca — = )7, atunci numarul xy — 20 este egal cu ... .
x 7
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80 DE VARIANTE DE SUBIECTE
DUPA MODELUL M.E.N.

TESTUL 11
1.1.23.2.2,40.3.5.4.4,2.5.4.6.29.

IL 2. A=1{-7, 3} 3.300 lei. 4. 2) G, Ox = {A(%, o]} . Gy Oy = {B(0,-3)}; b) P(x, y) €

€ G ey=2x-30P=3ex+2x-3=9oxe {0, %}.Punctele sunt Py (0, =3) si

P, (E, 2] |

55
IIL. 1. 2) 2800 cm?; b) FM? + IM? = 500 + 2000 = 2500 = FI* = FM L IM; c) Deoarece patru-
laterele EIHF si GFJI sunt paralelograme, rezulta ci dreptele EH si GJ trec prin mijlocul seg-
mentului FI, deci dreptele EH, FI si GJ sunt concurente. 2. a) 32\2 m’; b) sin(«(4'C, AD)) =

j,fj =—\/;_i ; ¢) Fie {O} = AC n BD. Deoarece A'B = A'D si
BO = OD, rezultd ci A'O L BD. Analog, obtinem C'O L BD, deci m(«((4'BD), («C'BD))) =
= m(£(4'0, C'0)). Cum A'0* + C'O* = 32 = A'C”, inseamna ci m(«(4'0, C'0)) = 90°, deci
(4'BD) L (C'BD).

= sin(x(4'C, BC)) = sin(¢4'CB) =

TESTUL 12

I.1.-16.2.75. 3. % 4. 62 .5.160. 6. 14.

IL2.14.3.103.4.b) p=0.5. Ex) = (x + 1)>>0,V x € R\ {- 3, -2}.

1L 1. a) AP = OP =%, AN = ON =%C—, PN = PN = AAPN = AQPN; b) 62 cm;

¢) Mijlocul segmentului NP este egal departat de punctele M, N, 4, P, Q. 2. a) OM =

_ _{1 m; DO = JDM?—OM® = 0,5 m; b) VO = 5 m; ¢) tge(DA, (4BC)) = tg (+DAO) =
_Do_V3
A0 6

TESTUL 13

1.1.4.2.-6.3.72.4.49.5.4. 6. 24.
M.2.4={-3,-2,-1,0,1,2}.3.12.4.a) m= 1. 5. E(x) — J-z- =leN.
e
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