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PASIONATI

Vanatori de stele

Pe cerul nocturn oamenii de stiinta au des-
coperit multe minuni ale universului. Poti gasi
constelatia Orion? Incepe prin a cauta trei
stele stralucitoare, dispuse in linie dreapts,
care formeaza centura sa. In apropiere,

mai multe stele ii alcatuiesc corpul.



- Ce este o cometa?

-Acesti bulgdri murdari de z&pada, alc&tuiti din
gheat3 si praf, se misca in jurul Soarelui pe orbite
ovale. Cand trec aproape de Soare, gheata se
incalzeste, formand cozi lungi de praf si gaz.

w

opusa Soarelui.

) - ¥
Coama: Un nor de gaz
* si praf care inconjoara

~ ] n
nucleul cadnd cometa ; i = de p'anﬁte Pamﬁnt

se incalzeste.

. . -
L
Nucleu: Sonda solara Parker: l u
Un centru Aceasta este’singura ’

solid de gheata, parte care va ajunge
prafsi roca. pe Soare.

Coada de praf: Praful

eliberat de cometa
formeazd o coada care
1l urmeaza traiectoria. . . . . .

N Totul n univers - de la particule microscopice
de praf pana la sfere mari de gaz fierbinte numite
stele - se afld in imensitatea spatiului. Aglomerari
- . \‘ e ‘ ~ .

de milioane de stele, numite galaxii, sunt raspandite
pretutindeni. In galaxii, in jurul multor stele graviteaza
formatiuni de rocd, gheatd sau gaz denumite planete.

Pamantul orbiteaza o stea numita Soare.

Sistemul solar

Sistemnul solar s-a format cu circa 4,6 miliarde
de ani In urma dintr-o sferd de gaz si praf.

in centru se afld o stea numit3 Soare, orbitata
de opt planete, pe traiectorii de forma ovala.

Calea Lactee
Galaxia noastra
numara intre 200

si 400 de miliarde De necrezut!

de stele!

O stea gigant, numita RMC 136a1, este
cam de 32 de ori mai mare decét Soarele

si de opt milioane de ori mai strélucitoare! .

»

Delta IV Heavy:
Acest puternic vehicul
de lansare american
este inalt de 72 m.

Galaxie eliptica
De forma unei mingi sau
a unui ou, galaxiile eliptice,
precum Fornax, contin
putin gaz sau praf.

Galaxie spirala
O galaxie de forma unui disc
enorm, cu nucleu rotund
si brate lungi, curbate,
se numeste galaxie spirala.
< 7] De exempluy, bratele
&% galaxiei NGC 1566 contin
“f mult praf si stele tinere.




Galaxle lenticulara
Unele galaxii, pracum
NGC 5010, nu au brate
curbate, ci doar o
proeminenta in centru,
ceea ce le face sa arate
ca o lentila de ochelari.

Galaxie neregulata

Acest tip de galaxii
nu au forma clara si
este posibil sa fi fost
deformate din cauza
apropierii de alta
galaxie. In imagine,

Galaxia lui Barnard.

%

149,6 milioane km

Distanta medie dintre Pamaént si Soare.

800 000 km/h

Viteza cu care sistemul solar
se roteste Tn jurul nucleului
galaxiei Calea Lactee.

299792 km

Distanta parcursa de lumina
intr-o secunda - unitate cunoscuta
ca an-lumina.

260 000 ani-lumina

Diametru al galaxiei Andromeda -
cea mai apropiata galaxie majora
de Calea Lactee.

4,6 miliarde de ani

Varsta medie a unei comete.

4,2 ani-lumina
Distanta pana |la Proxima Centauri -
cea mai apropiata stea de Pamant,
dupd Soare.

Propulsorul rachetei
contine 200 400 kg

de combustibil care se
consuma in doar patru
minute de la lansare.

04- Odata ajunsa

aproape, forta gravitationala
a Soarelui va ajuta sonda

s atinga viteze de pana la
690 000 km/h si o va trage
spre el - deci, asigura-te ca
esti pregatit sa inregistrezi
datele pe care le primeste

si le transmite spre Pamant.

Cum ajungl la Soare

01- Construieste o nava spatiala potrivita,
precum sonda selara Parker, lansata in 2018, care

a fost proiectata sa traverseze atmosfera Soarelui
si'sa se apropie cel mal mult de Soare in 2025.

oz- Asigurd-te cd nava spatiald are doud parti -
o sonda ceva fi trimisa spre Seare s un vehicul gigan-
tic pentru lansare, ca Delta Heavy IV din imaginea
aldturatd, care sa transporte sonda fn spatiu.

0 3 m fn timpul lans3rii, rachetele

propulsoare isi vor epuiza combus-

tibilul si se vor desprinde, lasand
sonda s3 se indrepte catre Soare.

7~

In anii 1990 s-au descoperit
exoplanetele - planete care
orbiteaza alte stele. PAnain 2018,
erau circa 3 791.

Exoplaneta WASP-12b are

nevoie doar de 26 de ore s&@
se roteascd In jurul stelei sale.
Pdmantul insd are nevoie de 365 de
zile si un sfert sd orbiteze Soarele.

Si exoplaneta HD B0606b se afld

foarte aproape de steaua sa.
Temperatura de pe suprafata sa este
de circa 2 200°C - cat sa topeasca
majoritatea metalelor.

Temperaturile de pe Kepler-
186f (dreapta), descoperita
in 2014, arata ca aici ar putea
exista apa in stare lichida -
| necesara sustinerii vietii, Se
spera cd se va mai descoperio
exoplaneta care sd sustina viatd.
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Parada
planetelor

Soarele este o stea in jurul careia se rotesc
opt planete, precum si multi asteroizi, planete
pitice si comete, toate urmand traiectorii ovale
numite orbite si formand impreuna sistemul
solar. Multe planete sunt orbitate de corpuri
ceresti solide numite sateliti.

oot

Marea Pata Rosie este
o furtuna cu un diametry’
de peste 16 350 km,
\care se roteste in
stmasfera planetei.

Norii densi ai

planetei aduc Apa acopera peste
ploi de acid doua treimi din
sulfuric mortal. suprafata planetei.

Orbiteaza Soarele
in doar 88 de

zile terestre, cu
170 000 km/h,

Cratere ii brazdeaza
suprafata in urma
impactului cu nenu-

marati meteoriti. e
@ Cea mai mica @Agitaté de furtuni, @Atreia planeta @Acest corp @ Numita si Planeta @ Cea mai mare
planeta si cea mai suprafata acestei de la Soare, este ceresc a fost vizitat  Rosie din cauza rocilor planets din sistemul
apropiata de Socare,  planete poate atinge singurul loc din de 12 astronauti ruginii cu fier, a fost solar ar putea ingloba
acest corp solid are  464°C, suficient pentru univers unde se stie  in nave Apollo, cercetatd de mai 1300 de planete
acelasi nume ca a topi plumbul. c3 exista viata. ntre 1969-1972. multe nave spatiale Pamant. Este orbitata

un element chimic. decét oricare alta. de aproape 70 de satel
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Temperatura de pe
suprafata Soarelui
este de 5 500°C.

Aceast urias corp gazos
este planeta cu cea mai
mica densitate din sistemul
nostru solar - este mai
usoara decét apa.

Banda inelelor principale
se ntinde pe 280 000 km,
darin cea mai mare parte
are doar 10 m grosime.

' Czl mai mare satelit din sistemul @Acest urias AI doilea

@Aceasté sfera
rare 5262 km diametru. corp gazos este ca marime din uriasd de gaz cu
inconjurat de sistermul solar, nucleu inghetat
escoperit de astronomul italian inele de praf, acest sateliteste  orbiteaza Soarele
=0 1n 1610, pe acest satelit galben roca si gheata. mai mare decéat in 84 de ani terestri.
= 2 peste 400 de vulcani activi, planeta Mercur.
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TESTEAZA-TE

_ Pamant
'DOC Marte
,'& Luna
o .
ui - Jupiter
S
Z

Saturn
e
g Venus
< Mercur
[
o Neptun
0
<

Titan
_. Uranus
E lo
O Ganymede

@Cea mai indepartatd
planetd de Soare

a primit numele zeului
marii datorita culorii
sale albastre-inchis.
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(2» Aceasts sonda
spatiald americana
din 1972 a fost
prima care a trecut
de Marte si de
centura de asteroizi
ca sa fotografieze
planeta Jupiter.

@ Lansatin 1957, primul obiect
construit de om care a ajuns in spatiu
a efectuat 1 400 de rotatii in jurul

Pamantului. In rusa, numele siu

nseamnd ,tovards de calatorie”.

@ Lansatd in 1973, a fost prima sond3
care a zburat in apropierea planetei Mercur,

@ Acest rover, mare cat un
dar a calatorit si catre Venus!

automobil, exploreaza suprafata
lui Marte din 2012. Transporta
17 camere foto si un set

Un laser transforma de instrumente stiintifice.
rocile in praf si gaz pentru
| a le dezvalui compozitia.

Dezvoltarea motoarelor puternice pentru rachete
in anii 1950 a permis construirea navelor spatiale
si, ulterior, explorarea spatiului. Calatoriile
acestor nave spatiale remarcabile - atat

. N e Tn modulul
Ccu echlpaj, cat Sl fara - ne-au Invatat conic de.
. comanda

multe despre univers. incapeau trei
astronauti.

Antena satelit a trimis
semnale de pe Lun3 Panourile solare
cétre PAmant. genereaza electricitate.

Aceasta nava spatiala
avea aproape 111 m &
inaltime - cat o cladire T

cu 36 de etaje. ﬁL

<® Cel mai mare
si mai puternic vehicul
de lansare din lume a fost
compus din trei rachete sau
Jrepte”. A participat la misiuni
de transportare a astronautilor
pe Luna intre 1969-1972.

@Acest rover chinez a ajuns pe Luna in 2013
si a explorat-o 31 de luni. In chineza, numele
sau Tnseamna ,iepure de jad”.
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Cinci astfel de nave K X ! =
spatiale reutilizabile au 1 \, ; TESTEAZA-TE
efectuat peste 130 de misiuni ' ;
spatiale ale NASA. Erau lansate

| Statia Spatiala
ca rachetele, dar planau inapoi

Internationald

spre Pamant si aterizau pe pista % navets spatial3
ca avioanele. Ultlma a fost >}<_E Sputnik 1
retrasa in 2011. o
R Saturn V
O
Z

3 Cea mai mare nava spatiala care A
K 2 2 ) < b
3 ajuns pe altd planeta, aceasta sonda he

zvea doud parti - una care a orbitat

Pioneer 10

olaneta Saturn timp de 13 ani si alta Antena are 3,7 m Voyager 1
care a fost parasutata pe Titan, cel diametru, _§ 8 Modulul Lunar
mai mare satelit al lui Saturn. Apollo 11

Curiosity

ASPIRANTI

Yutu
Cassini-Huygens
Long March 3A

Mariner 10

Acum la peste 21,7 miliarde km
departare, aceastd sonda este cea mai

indepartata nava spatiald de Pamant.
Afost lansata in 1977 pentru a explora
planetele gigant Jupiter si Saturn.

@ Poreclita ,Vulturul”, aceastd nava
spatiald i-a transportat pe Neil
Armstrong si Buzz Aldrin, primii
oameni care au pasit pe Luna

in 1969. Partea inferioard a navei

a fost l3sata pe Luna.

Module mai mici
sunt construite pe

- “‘;"ﬁ €Y Cel mai mare obiect construit E;T;)aa:itjl SRR

. de omin spatiu, de 109 m lungime, '

-f’ aceasta statie gazduieste maximum
sase astronauti care locuiesc

si efectueaza experimente

@Aceasté racheta
chineza, cu inédltimea de

52 m, a fost construita
pentru a lansa sateliti de
o | 1 vy .
- comunicatii. A lansat si
prima misiune chineza
catre Luna in 2007.
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Elemente

Tot ce ne inconjoara este format din substante PE——
simple numite elemente, compuse din particule |
minuscule numite atomi, care sunt unice in
cazul fiecarui element. Cand se combina doua
sau mai multe elemente, rezultd un compus.

De exemplu, sodiul si clorul se combina pentru
a forma clorura de sodiu sau sarea.

0 Nume
| Fiecare element
are un nume.

Tabelul periodic contine 118 elemente - 92 exista in naturd,

. celelalte au fost create in laborator. Elementele sunt aranjate

in tabel intr-o ordine stabilitd de chimistul rus Dmitri Mendeleev.
Elementele cele mai usoare se afla in partea de sus, iar cele

Numar atomic
Numar de protoni
(particule pozitive)

Simbol chimic
Cod unic, de una sau
doua litere, pentru

fiecare element.

| B — SlETee U3 dintr-un atom. 2 Mas3 atomica
| H | cuproprietdti asemanatoare sunt grupate pe coloane. He Mas3 medie a
' .a » tuturor atomilor
. L Be elementului.
| moo
‘ Na Mg Legend3
| 190 cony flE S ) a0 R @ ) EER (@5 " Hidrogen
| K €a s« T V €& Mn Fe Co Ni Cu 4
! . iz bzt | e Nt Metale alcaline
| 38 EETE AU NS 420 USRS RN EETER) AGERS @S Metale alcalino-pamantc
| Rb Sr Y 2Zr Nb Mo Tc Ru Rh Ag iy
| 5 Metale de tranzitie
| B cER 57 2 e (5 AN R N e Lantanid
| Cs Ba Lalu Hf Ta W Re ©Os Ir Pt Au antanide
! i e ; L Actinide
| 87 a8 89-109 104/ | 105 = 106 17 | d68  ded 410 i1 .
Fr Ra Aclr Rf Db Sy Bh Hs Mt Ds Rg Grupa borului
! “# Grupa carbonului
57 58 59 60 61 62 63 64 Gru pa azotului
La Ce Pr  Nd Pm Sm Eu Gd ]
2 Grupa oxigenului
B9 90 91 92 93 94 95 96 Halo eni
Ac Th Pa 1) Np Pu Am Cm > :
| ' Gaze nobile

1807-1808

Chimistul englez Humphry
Davy descoperd potasiul,
sodiul (sus), calciul,
strontiul, bariul
si magneziul.

1772

La doar 22 de ani,
chimistul scotian
Daniel Rutherford
identifica azotul.

Axel Fredrik
Cronstedt descopera
nichelul in timp
ce lucreazd ca
mineralog in Suedia.

Chimistul suedez
Jéns Jacob Berzelius
descopera siliciul in

timpul unor experimente
de laborator.

1896
Xenonul este
descoperit de chimist
britanici Sir William
Ramsay si Morris
William Travers.
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Altele 59 0ameni si cart )
Magneziu 2,1% i Scoarta
Potasiu 2,6% | 0 =
Sodiu 2,8% II =
Caki:’3 'Z% Elemente naturale se gdsesc
Cor éo/ n mineralele si rocile care
Ny formeaza stratul exterior al
Pamantului - scoarta. Doar
Altér?g/mu Oxigen cdteva se gasesc 11'1. fo‘rma
P 46,6% purd, deoarece majorita-
tea se combind cu altele
Siliciu i
entru a forma compusi.
27.7% P pus

=

100 000 000 #

Mumar aproximativ de atomi
zr2 incap intr-un rand de 1 cm.

Proton:
Particula
cu sarcina

Electron: pozitiva.

9000 Particuls

2 3 . . . cu sarcina
‘umar aproximativ de creioane et
- mina de grafit care potfi

izcute din carbonul regasit

incorpul uman.

Neutron: Parti-
cula fara sarcina.

in interiorul unui atom

% Intr-un atom exista trei tipuri de particule

3 414oc | minuscule. Neutronii si protonii

s | ; : | formeaza nucleul central, n jurul I

2m o 3 e 5 o L |

=P clialliienalcalicISCROPESTE] Ty caruia electronii sunt aranjati S WA
sungstenul - punctul cel mai | A WA

AR

\
M

. T n straturi numite orbite.
st de topire al oricarui

=lzment din natura. |
Fracent al unui singur element
Zin compozitia Soarelui - hidrogen.

4 De
4 necrezut!

. o | - ~
lumar de elemente care . O bucatad de aur cét
compun 96% din corpul uman. | un bob de orez poate fi
Lcestea sunt oxigenul, carbonul, transformata intr-un strat

: : 7 Obucati din elementul
hidrogenul si azotul. | fin ce acopera 10 000 cm?2. numit galiu se topeste

: \ dacd e stransad in pumn.
/ 3 -
Carbonul se combina

Vopseaua cu radiu face cu alte elemente pentru

cifrele sa straluceasca St
I intuneric. aforma peste nioud m111'—
oane de diversi compusi.

7 Culorile artificiilor
sunt date de diferite
elemente. Scanteile rosii
provin de la litiu si strontiu.

g

TwI

AR

7 Platina este extrem
de ductild, ceea ce

_ inseamnad cd poate fi
e - ' h = trasd In fire foarte subtiri -
1898 1940 2016 fi el
Isti Glenn Seaborg si echipa Patru elemente, inclusiv ¥ Doar doud elemente
sa din SUA descopera Oganesson, sunt numite ixa Wb
plutoniul. Este radioactiv oficial dupa unul dintre EXE'Sta in stare h(;hlda in
si se poate folosi pentru cei care le-au descoperit, naturd - mercurul si bromul.

si ooloniul, energie si arme nucleare, luri Oganessian (sus).




