Marius Perianu
Ioan Balica

Matematica

Clasa a VII-a

I

lllllllllll



Algebra

I. Numere reale

L. Rad&cina patrata a unui numar natural patrat perfect ................. ... 8
1.2 Radacina patratd a unui numar rational pozitiv.

Multimea numerelor reale. Modulul unui numar real.

Compararea numerelor reale. Reprezentareapeaxa. .............ovvvveennnn 12
TS I EOVAIIATES e womsas s wame s sornace oo enss 155550 58 e S TS, 008 70 (155 (T BB S 21
Fisd pentru portofoliul individual (A1) ... ovcrcnsscsvoionsnssoscns sorsossmevnncnoss 23
1.3. Reguli de calcul ¢l rAdiCAl v sssnsvus smsammmmemusnssns swsmusmurussms smwemns 25
1.4. Adunarea si scaderea numerelorreale ...l 30
1:5; Inmultirea si impartirea numerelor reale. Puteri cu exponent intreg.

Ordinea efectuariioperatiilor ........... i 34
L.6. Rationalizarea numitorului uneifractii .......... ... 42
1.7. Media aritmeticd ponderata a n numere reale, n > 2.

Media geometrica a doud numere reale pozitive ............. ... il 48
1.8. Ecuatiade formax®=a,unde @ eR ....ccracirsrnrsnssusanimnisssssnsinssns 51
TESTEERIEVANUANE o .o e snv i cns mucn w50 S S TS 6,78 (7558 555, S 40 BN G FE) RAT) 911 & 8L 7 55
Figd pentru portofoliul individual (A2) ..ssenier son cosumscmmsnmmsscinvsmsesncns s o 57
L9 Probleme cu caracteraplicativ. ........coiiiiiiiiiiiii i 59
1.10.  Probleme pentru performanta scolara siolimpiade ........................... 61

Geometrie

[I. Patrulatere

I10. Patrulaterul ConVeX ...t e 66
I1.2.  Paralelogramul . ...t 68
11.3.  Liniamijlocie Tntriunghi ... ..o e 73
Teste de EVAlUAIE ..ttt ettt e e e e 77
Fish pentou portofeliul indiidusl [ ..o errsrmmrmm o cms cma a1 o s s o e 79
TLA. Dreptunghiul . ..o e 81
15 ROMDBUL L e 85
6. PAtratul .. mriom oo immsisms moeme s bins s o b B b s RSB IA R MBS L a s 88
11.7.  Trapezul. LiniamijlocieTntrapez ...........coiiiiiiiiiiiiiiiii i, 91
Teste de evaluare ..ottt et e e 95

Fisk pentru portofeliulindividual (B2) .. ... vovomcommmirvamms v s o simin e i ace 97



III.

IV.

Ariile figurilor geometrice ........ ... ...t 99

Lt et T L P 105
Probleme cu caracteraplicativ. ...............uueeu 109
Probleme pentru performanta scolara si olimpiade ........................... 111

Cercul
Coarde siarce de Cerc .........ouiinii i 116
UnghiTnscris TN Cerc ... e 120
Tangente duse dintr-un punct exterior launcerc .............ccoueuuuninooii.. 124
Poligoane regulate Inscrise Tntr-Un Cerc ............ouuuueineai .. 128
Lungimea cercului siariadiscului ........... ... ... 130

Testede evaluare ...ttt 133

L pentru portofoliul individual (G4) . ... .ot 135
Probleme cu caracter aplicativ. .............c.uuiniei 137
Probleme pentru performanta scolara siolimpiade ..............cocvurunin... 138

Variante de subiecte pentru teza

L - el 142
Varianta 2 142
Varianta 3 ... 143
Varianta 4 143
VAIAMTE B 5vicasm 0555 680 5 mnmmeimm e amevasmn oo s e s m s s 88 08 8§ 0 6 5 144
VEITTEITEE G o mms 50 050 605 5 5 oo mmswmcn s e e v 8 8 0B B8 6 5 T 145

BOUMILE cumiemossom o ann om e e ey s o e s . 510 08 580 58 £ 5550 5505 0 146






Radacina patrati a unui numar natural patrat perfect

Pétrat perfect. Un numar natural a se numeste pdtrat perfect dacé exista un numér natural n
astfelincat n2=q,

Réadacina pitrati. Fie a un numar natural patrat perfect. Numarul natural n cu proprietatea
n*=a se numeste rdddcina pdtratd a numarului a si se noteazd n=+/a .

Exemple: 25 =5; y100=10; 297 V0=0;VrP=n,vnen.

Observatie. Daci n este un numar natural nenul, patrat perfect, atunci exists doud numere dis-

tincte al caror patrat este n, si anume vn si Jn. Evident, numai unul dintre ele este numar
natural. De aceea, daci a e Z, atunci Vo =|al.

Exemple: 1 \[(-6) =36 =6=|-6|. 2 V162°b* = \[(4ab?) =|4ap’ [=4b?|al.

Exersare ' , o . -

1 Completati urmatorul tabel, stiind ca x este numar natural:

— ——

x| 2 | 5 1 T T TaolT —
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' BEE 36 49 144 |
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2 Dintre urmatoarele numere, alegeti-le pe cele care sunt patrate perfecte:
8,16, 26,49, 91,121, 150, 196, 200, 324.

@ a Scrieti patratele perfecte de dous cifre.

b Scrieti patratele perfecte cuprinse intre 300 si 500.
4 Determinati numerele intregi care au patratul egal cu:

a16; b 81; c144; o 576; = 2025.
= Descompunetiin factori primi numerele urmatoare si aratati cd sunt patrate perfecte:

ao9; b 36; c 64; d121; =400;
$32.16; £25-81.7% h 4%. 4% 1253 710, 1121 .49,

& Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevarate:

264 =8; 5 1002 =100 c(-5)* =5 d+/81=9;
e\/5—2=5; P77 =7 24(=3)* =-3; hv16=+4.




Efectuati calculele:

a NT 5 V9 ; 15%; ¢ §20%;
V(-10)*; N(-16); V(=30)*; (-45)°.

Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect:
a=1+2+3+4+5+6+7+8; a=11+12+13+14+15+16;
a=92+12% la="7*+24%

Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect:

a=1+2+3+..+49; ha=1+3+5+7+..+31;
a=1+3+5+7+..+2011; 1a=Q2+4+6+8+..+2012)+1007;
ca=2-(1+2+3+..+24)+25; fa=B+6+9+12+..+147)+1225.

Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect, dupa care aflati Ja:

aa=1+2+3+..+50)-25-2; ha=1+2+3+..+120+4-121;
ca=2-1+2+3+..+225)-225% da=3-(1+3+5+..+99) - 5000;
ca=(60-4+60+(64%>-64-43); fa=101?2-2-99-101 + 992

Dati trei exemple de numere naturale care sunt atat patrate perfecte, cat si cuburi perfecte.

> Calculati:

Ja+9 +416; b V1+425-40; - 36464 ; 15049

Consolidare ‘
oo A A
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Calculati, apoi verificati rezultatele folosind minicalculatorul:

a V169 ; b v196; c +/289; d V361 ;

e V441, f v529; g V676; h V729.

Aratati ca urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte, punandin evidenta faptul ca sunt situate
ntre patratele a doud numere naturale consecutive:

asg; b12; c 24, d 95; e 250; f500.

Aratati ca, pentru orice n € N, urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte,

aa=5n+13; bb=10n+8; cc=10n+12; dd=5n+18.

Rezolvare: a. Ultima cifra a lui 5n este 0 sau 5, deci ultima cifra a lui a poate fi 3 sau 8. Cum ultima
cifra a unui patrat perfect este 0, 1, 4, 5, 6 sau 9, rezulta ca a nu este patrat perfect.

Aratati cd urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte, unde m € N:

aa=1"+5; ba=5"+17, ca=6"+6;

da=10"+13; ea=15"+18; fa=31"+31.

Aritati ca numarul N =+/52"*.9™ +25".3"2.11 este natural, oricare ar fi numarul natural n.
Aratati cd numerele urmatoare nu sunt patrate perfecte:
aa=2+22+2"+244+2°+25 bb=2+22+2°+...+2%%

cc=2-(3°4+3"+3%2+...+3"Y); dd=2-(3+3%2+33+...+3%).
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Calculati:

a2¢; b V3*; c V11°; d \/23% ;

e \31%; f 6™ g\/ll—zz; h 4/59% ;

i V5% ; i Vo ; k 20° ; L v12% .
Calculati:

a+3*.5°; b A[2°:3"7" ; c 5272 ; d 3*.7°.17% ;
N S TRETLE ¢ VI 11" h Jo® 117 137
Rezolvare: f. v/2'°.5°.11% = [2°)? .(5°)2 .(115)2 =(2° -5° - 11°) =2°.5%.11%.
Calculati:

a (297 ; b y(-29)" ; ¢ V(297 ; d y(-19)*;

e (-5 ; (=727 ; g (-2 ; h 7%
V2 f k (-6) ; L7y
Folosind descompunerea in produs de puteri de factori primi, calculati:

a \/576; b V625; c V324; d \/400 ;

e \/900; f \2025; g /3600 ; h V5625 .
Folosind minicalculatorul, calculati:

a \6724 ; bm; cm; dm;
e\64516; f \/84100; g /11289 ; h /164836 .
Calculati:

a V25 +/36 -/49 :
c 3-4/225+12121 -/169 :

e V576 —/625 ++/729 —/841 +/900 ;

Calculati:
a V2304 -(+225 -4/1225) + 1600 ;

¢ V14725 ~y11-Y36 -2 41239 +3.J16

b 100 -v16 /144 ;
d 5481 —/64 -4/196 + 24100 :

f V6400 —+/2025 +/3364 —/5184 —/441 .

b V525 +/7-v/49 —\9-/16 ;
d JM+13+\/3-@+7.@-\/§—7.

Calculati:

a+/5.5; b 74 ; c+3'-5°.36;
d \144.3%.64; e v212.23 ; F\97 67427
g V64 63 +47+17; h y2°-(7°-2"-3); i J5-(9-6) .

Efectuati calculele:

a\22.5+22.11; b 7*.45+7*.39-7*.3 cV5*-11+19.52+5%.6 ;
d+/3*.19-3°.10; e~22.3"422.32 1 2°.3° ; fy2'52+2°.541;

g3+2.32.52 45° ; hv112-2.11.15+15° ;

i V487 —2.48.13+13% .



28 Aflati x din relatiile:

x4 V25 _ 16 .
J9 V36’ x o4’
J05E_ x . , 700-5225 _ 3y200+/625

2?-22 3P-_32-2

\v180++/2025 £

29 Determinati numerele naturale x care verifica egalitatile:

a2 =a: b 2 =/16; ¢ 3* =/81; d 1+2+3+..+8=6%5
e4x:ﬁ+3+3-4+3~42+...+3-451; §5°=1+4+4-5+4.5 +...+4.5°";
66" =+/6'-5.6'~5-6~5-6-5; h 3x=432-2.3" 2.3~ -2.3-2.

T R &, A

pr
30 Calculati:

a 97234576 +1255-11-4/441 ; b 3258 +18-+361 +/5000+40-1225 ;
¢ /65251543600 —y/905-20-1/196 d \673-12.4/1024 ++/891+11-/324 .

31 Existi numere de forma aa care sé fie patrate perfecte?

32 ArataticinumarulN=1-2-3-... 2011 + 3 nu este patrat perfect.

33 Aratati cd urmatoarele numere sunt patrate perfecte, oricare ar fin € N:
a2t b9 & 7% d 15",

34 Se considerd numerele A=ab si B —ba, unde a si b sunt cifre nenule.

a Scrieti toate numerele A care sunt patrate perfecte;

b Scrieti cel mai mare numar A, pentru care JA+B este numar natural.

35 Determinati cifrele a si b astfel incat numarul aa+bb s fie patrat perfect.

36 Determinati numarul natural ab pentru care numarul x =vab+ba+4a+4b este natural.

37 Determinati numarul natural ab pentru care numarul x=\/%+2.5+a—8b este natural.

Probleme de sapte stele

38 Determinati numerele naturale de forma A=46ab si B=2xyz, care sunt patrate perfecte.

39 Fie n un numar natural nenul. Aratati cd numdrula=2+4+6 +... +2n nu este patrat perfect.

40 Fie x, y € N" astfel incat 1+l=i. Aratati ca J[L—N)XL—AS) eN.
Xy 41

2009 41



1.2, Radacina patrata a unui numir rational pozitiv.

Multimea numerelor reale. Modulul unui numar real.
Compararea numerelor reale. Reprezentarea pe axa

1.2.1. Radacina patrati a unui numir rational pozitiv

Rdddcina pdtratd a numarului rational pozitiv a este numarul pozitiv x, cu proprietatea x* = q.
Se noteaza x =+a si se citeste radical din a.
r
49 7

Exemple: 1 i— gz—g'
el yes isl Tk

Proprietiti:

3 6,25=25,

1 Vaz0 , pentru orice a € Q,.
2 (Vay=a, pentru orice a € Q,.
3 «/52—=|a|, pentru orice a € Q.

e, R Y ¢

12

1 Completati urmétorul tabel:

h I ) T I f 7
z 1 2 4 f 7 ! '
2 2 = | =L | g , (6) | -0,1(6)
:;x > s ; 5 | 0,3 f 12 0,4) @ 1,6) | ();
] T —
2 f {
L X | 1 | f |
2 Completati urmatorul tabel:
B R SR ( P o | I i : ]
| x £ e frla § 480 0,64 f 196 625 001 00121 f
; 4 9 49 121 ‘ g i
| | | | | |
VX | | | | | |
- S H . L . ! S . A
@ Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevirate:
a25=5; b 8l=-9; cV36=16;

d ié:é;
V25 5
2 2 2 2
4 DacéA:zo -16 +12 +9
3? 52

18
_=3,
W2

, arétati ca /A este numar natural.

. /125_5
45 3°

5 Daca B=, /% +1/—29—5 —-v36 ++64 , aritati ca B este numar natural.




& Fie multimea A= ——1—;2;0;7;3,(5);—21 :
25 3

Determinati elementele multimii B={y ly= Jx* six e AL

7 Calculati:

L[4 L [%5. . /81 . L |225.
N9’ “Na9’ V100’ V121’
196
289

169, i/lEL- . (361,
“N144’ \324° “Ve25’

2 2 2
a 52 ; 33J135 cJ62; [3 P . e
9 25 25 3 25 13?
g 372 5 n 74 , I 56 ’ i 95 ’ K 52 ’ 112_32 .

T A 2
2

9 Calculati:
a4/0,36; b+/0,09; c 2,25} d 1,44 e /5,76 ; £0,0169.

10 Folosind eventual minicalculatorul, calculati:

a+/5,3361; hb+/6,3504; ¢/29,4849; d+/144,7209 ; e/1,258884 .




11 Efectuati:

0, 09+3 40,04 —= \/O 36
b 1%-\/0,0225 -0,(3)-1/0,81 +0,2(7)-4/0,0324 ;

¢ 2,3)-J0,D) + 3225 ——\/102 .64 .

Rezolva problema chiar aici:

12 Efectuati:

a (3V49-2.4/25): 4121 ; b (13v144 -5-4196) 361 /225 :
c V3 +32+1-(2-4/1296 -3-4/841): d (3:42025+2-/3600 -5-41764):[(3* —2°-3-6) ;

e (2:4/5625+6-2704 -2./961): (346561 —[1849) .

13 Aflati numerele rationale x care verifica egalitatile:

L V49-169-781 _ x-\49 . 67 576
152 729 900 784 1296
\/57 24. / |27 o -,/‘-ﬁ 0,( ‘/
o ( j 100 49 V225 625
14 Aratati ca numarul x este numar natural patrat perfect, unde:
X =4/3-0,(3) +1/30-0,0(3) ++/300-0,00(3) +/3000-0,000(3) .

15 Aratati ca numarul x este natural, unde:

Nz e e
20 2@ 2@ " \2E

16 Aflati cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu:

573; b /256,14 ; c —/129; d —/2345,753 .

17 Aflati cel mai mic numar intreg mai mare sau egal cu:

200; b —J168; c /25,64 ; d —/3601,4.




Aprofundare & & &

18 Fie numarulA=3%".25"*-9"*.5" ne N,
a Aratati ca numarul A este patrat perfect.

b Aratati ca JA este numar par, oricare ar fin e N.

¢ Determinati valoarea numarului n pentru care JA nu se divide cu 15.

19 Calculati:

74 1 1 1 1 1 1
axX= e, 5 = + s o ’
1.2 2-3 36-37 37-38 38-39 73-74

b x=,/80-82- i+—2—+...+ = —i+i+...+ o .
1-3 35 39-41 1-4 4.7 37-40

20 Determinati cifrele nenule distincte x si y pentru care:
a y/1,(x)+4,(y) este numar rational; b 4/0,x(y)+0,y(x) este numar natural.

21 Determinati numarul natural n astfel incat sa existe urmatorii radicali:

aV4-n; b v2n-6; c 5—1_1—’1; d - 13;3’1.

22 Determinati numarul natural n astfel incat urmatorii radicali sa aiba sens si sa fie numere
rationale:
aVv9-n; b V16-3n; c 107—n ; d - 21;3’1.

Probleme de sapte stele

23 Determinati multimile:

X= flsgzn,neN}; bBZ{XGQ

24 Fie a si b doud numere rationale astfel fncat 1<a <3 si -3 <b <1. Aratati ca expresia
E=yJ(Q2a+b-7)+|la-b|+yJ(a+2b+5)* nudepindedeasib.

25 Determinati cifrele nenule si distincte a, b, ¢, cu a<b <c, pentru care numarul

a A=<xeN
{ 2n+3

X= 25—3”, neN}.

x =+la,b(c) + b,c(a)+c,a(b) este rational.

N={0, 1,2, 3, 4, ...} reprezinta multimea numerelor naturale.
z=1..,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, ...} este multimea numerelor intregi.

o-{x

Diferite probleme geometrice conduc la evidentierea unor numere care nu sunt rationale (spre
exemplu, vom Tnvata ca un patrat cu latura de 1 m are diagonala de lungime V2 m sau ci un

ok a : :
Ja,beZ, b=0, astfelincat x :E} este multimea numerelor rationale.



triunghi echilateral cu latura de 2 cm are inaltimea de lungime +/3 cm). De asemenea, vom vedea
ca raportul dintre lungimea oricdrui cerc si diametrul sdu este numéarul z= 3,1415..., care nu este
numar rational.

Vom numi astfel de numere numere irationale. Reunind multimea numerelor rationale cu
multimea numerelor irationale, obtinem multimea numerelor reale, pe care o vom nota cu R.
Avem incluziuneaNcZcQcR.

Vom nota cu R\ Q (sau R — Q) multimea numerelor irationale. In scrierea ca fractie zecimala,
numerele irationale au partea zecimald infinita si neperiodica.

Exemple de numere irationale

12, ¥3, T, 32, 542 +7, 4345

20,1010010001000010... (dupa fiecare cifra 1 numarul zerourilor scrise creste cu 1).

L unui numar real x, notat | x |, este distanta de la origine la punctul ce il reprezinta pe
0 axa a numerelor.

_|x, dacax=0
le_{—x dacix <0
[ parare , , Fie a si b doud numere reale astfel incat a este reprezentat
pe axa numerelor la stanga lui b. Spunem c& a este mai mic decat b si scriem a < b sau spunem
ca b este mai mare ca a si scriem b > a.

a b

I I »
T T 7

Daca a <b sau a=b spunem ca a este mai mic sau egal cu b si scriem a < b sau cd b este mai
mare sau egal cu a si scriem b > a.

Completati urmatorul tabel:

12
x 6 a5 -2 2 09 314 168 516) -2150)
Ix] 3,14
~X 3,14
Dati trei exemple de numere:
naturale; intregi, care nu sunt naturale; rationale, care nu sunt intregi.

Stabiliti care dintre propozitiile de mai jos sunt adevirate si care sunt false:
8 2

3eN; -—€Z; O¢gN; —eN;
S 26 36

2,5 Q; f V12 eR; V12 ¢ R\ Q; -2J6eR\Q.



Se considera numerele: —4; 0,(3) —/25 ; 1,2(5); /33

Dintre aceste numere:
numerele naturale sunt...; b numerele negative sunt...; numerele intregi sunt...;
numerele reale sunt...; = numerele rationale sunt...; f numerele irationale sunt... .

Aratati cd numerele urmatoare sunt rationale:
a fé%; 5 4/0,(4) cf22.3; d — {2%; = 41,5625 .

Stabiliti care dintre numerele urmatoare sunt rationale si care sunt irationale:

JF-25; P B & J5°-37%;

s e

Fie multimea A={—%; —25; i35; 7,1; 43; @; VL(7); \/ﬁ}

Scrieti elementele multimilor:
ANNANZANQ AN R\Q);A-Z;A-Q;A-R.

Fie multimea A={—\/16; —% 735 0,1; —\[';'—_6— -3; 2,1(3); v2°-5%; r}
Scrieti elementele multimilor:
ANNANZANQA-QA-Z;A-R;An(R\Q).

Scrieti valoarea absoluta (modulul) numerelor:

-14; y 3,75; 0; V15 ;
1 -12 2
7 5 3 \/_

Reprezentati pe axa numerelor reale, folosind o unitate de masura de 1 cm, urmatoarele numere:

2;-1;3;0;2;-3; b L2l 15 -3%; 25 05;
2 2 2

J2;-+2;43;-43;1,5;-1,5; J5;-2,5;1,5;-/5;2,5;-0,5.

Reprezentati urmatoarele puncte pe axd, folosind o unitate de masura de 3 centimetri:

A[E]; B[_@]; c(2/6)); D(_i]; EWB); F(3); G2 +1); HWE-1).

3 3
Incadrati fiecare numar real intre doud numere intregi consecutive:

<—/3< ; { <\7< : ‘ <12 < ;

—a8< ; <=\J17<. ; <—/99<

AA

13 a Dati doud exemple de numere reale cuprinse intre 3 si 4.

b Dati dou exemple de numere reale cuprinse intre 1,3 si 1,4.



