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ea si citirea numerelor naturale

Si . Pentru scrierea unui numar natural, se folosesc unul sau mai multe din urmatoarele
zece simboluri, numite cifre arabe:

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9

Fiecare numar se scrie ca o succesiune de cifre, care se pot repeta, prima cifrd a unui numar
natural de cel putin doua cifre fiind diferita de 0. De asemenea, fiecare succesiune de cifre repre-
zinta un numar.

Acest mod de scriere a unui numar natural se numeste sistem zecimal sau in baza zece, pentru ca
zece unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat mai mare.

. Pentru a citi un numar natural, grupam cifrele cite trei de la dreapta spre stinga.
Aceste grupe se numesc clase. Fiecare clasi se compune din unitati, zeci si sute. In ordine de
la dreapta la stanga avem: clasa unitatilor, clasa miilor, clasa milioanelor, clasa miliardelor etc.
Din acest motiv, scrierea numerelor Tn baza zece este o scriere pozitionald, deoarece fiecare cifra
are o anumita valoare dupa locul unde este scrisa.

Exemplu: In numiérul 23472 508216, cifra 2 apare de trei ori, de la dreapta spre stanga si ea
are urmatoarele valori: sute, milioane si respectiv zeci de miliarde.

sute de miliarde
zeci de miliarde
sute de milioane
zeci de milioane

sute de mii
zeci de mii
sute
unitati

w  miliarde
zeci

N milioane
@  mii

[
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o
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=
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clasa clasa clasa clasa
miliardelor milioanelor miilor unitétilor

. Orice numar natural de doua sau mai multe cifre se scrie Tn mod

unic sub forma unei sume de produse intre fiecare cifra din scrierea numarului si numarul ce
indica ordinul cifrei respective (1, 10, 100, 1000 etc.).

Exempie: Cazul general
137=3-10+7 ab=10-a+b
2275=2-100+7-10+5 abc=100-a+10-b+c

38086=8-1000+0-100+8-10+6 abcd =1000-a+100-b+10-c+d



o om i Numarul de numere naturale n cuprinse intre doud numere naturale a si b date:
e de la 1 la n sunt n numere naturale, iar de la 0 la n sunt n + 1 numere naturale;

« in general, de la a la b (incluzandu-le pe a i b) sunt b — a + 1 numere naturale.

Cititi numerele:

123000456; »985420; 203005023;
987654321, 100005; 403067;
98700654; 1120; 202022.

Scrieti in baza zece, numerele:
treizeci si nous; doud sute patruzeci, doua mii trei;
noud mii noua sute; o mie sapte sute cinci; trei milioane o sut3;
trei mii; trei mii doud sute trei; doud sute saisprezece.

Scrieti, in baza zece, numerele:
trei milioane cinci sute noudzeci si sapte de mii doudzeci si doi;
opt milioane patru sute trei mii cinci sute treizeci si cinci;
treizeci si sapte de milioane optzeci de mii sase;

patru sute patruzeci si trei de mii opt sute unu.

Scrieti patru numere impare cu suma cifrelor 3.
Scrieti trei numere impare cu produsul cifrelor 8.
Scrieti patru numere pare cu suma cifrelor 12.

Scrieti 4 numere pare, avand suma cifrelor 3.
Scrieti 4 numere impare de dou3 cifre, avand diferenta cifrelor egala cu 1.

Dati trei exemple de numere naturale de forma abcdcba si apoi cititi-le.

Determini cate numere cuprinse Tntre 41 si 80 contin:
cifra 6; bcifra 4; doué cifre consecutive;

cifrele 4 sau 8; e o cifrd para; doua cifre impare.

Cate cifre se folosesc pentru a scrie toate numerele naturale pana la 20 inclusiv?
Cate cifre se folosesc pentru a scrie toate numerele de la 1 la 35, inclusiv 1 si 35?
De cite ori se utilizeaza cifra 5 pentru a scrie toate numerele naturale de 3 cifre?

. Cate numere naturale cuprinse intre 500 si 550 contin:
cifra 3; doua cifre identice; cifrele 0 sau 7?

Rezolvare: a Numerele care contin cifra 3 sunt: 503, 513, 523, 543 si 530, 531, 532, ..., 539.
In total sunt 14 numere.
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10 Determinati-numerele de forma abc stiind ca abc=7-100+8-10+1.
b Determinati cifrele a, b, c stiindca 634=a@-100+b-10+c.

c Determinati cifrele a, b, ¢, d stiind ca 4a5¢=b-1000+3-100+d-10+9.

d Determinati cifrele a, b, ¢, d stiind cd ab2d =b-1000+¢-100+d-10+a.
Rezolva problema chiar aici:

11 a Determinati numerele de forma a2b5 stiind ca produsul cifrelor sale este 120.
b Determinati numerele de forma 11a3b7 stiind ca suma cifrelor sale este 17.
12 a Aflati numerele naturale ab pentru care a2b=2ba .
b Aflati numerele naturale abc pentru care adbc =cbaa.
c Cate numere naturale abcd verifici egalitatea a7bd =cadb ?
13 a Aflati cifrele a si b stiind ca rasturnatul numérului a4 este b5.
b Aflati cifrele a, b, ¢ stiind c& rasturnatul numérului 5ab4 este 403c.

c Aflati cifrele a, b, ¢ si d stiind ca rasturnatul numarului abcé este bcb3, iar rasturnatul numaru-
lui 3bcd este 90ba.

14 a Cate numere naturale sunt de la 1 la 34? Darde la0 la 25? Darde la 7 la 287
b Cate numere naturale sunt de la 1 la 9? Darde la11 la 75? Darde la 111 la 2117

Rezolvare: a De la 1 péna la 34 sunt 34 numere naturale. De la 0 pani la 25 sunt 26 numere
naturale. De la 7 pana la 28 sunt 28 - 7 + 1 =22 numere naturale.



, CAte numere pare si cite impare sunt de la 127 péna la 5797
» Determinati cAte numere pare sunt de la 444 péna la 2012.

Rezolvarer aNumerele care trebuie numdrate se repeta din 2 Tn 2 Vom utiliza un contor de numd-
rare.* Numerele pare cuprinse intre 127 si 579 sunt 128=2-64,130=2-65, ..., 578 =2- 289,
adica sub forma 2k, unde k (pe care il vom numi contor) ia valori consecutive de la 64 la 289.
Problema se reduce la aflarea numarului de valori pe care le ia contorul, deci trebuie sa gasim
cate numere naturale sunt de la 64 pana la 289, adica 289 — 64 +1 = 226 numere.

In acelasi fel, numerele impare de la 127 panala 579 se potscrie: 127 =263 +1,129=2- 64+1,
131=2-65+1, .., 557=2-287+1, 579 =2 - 289+ 1, deci contorul k ia valori de la 63 la 289.
Caurmare, intre 127 si 579 sunt 289 — 63 + 1 =227 numere pare.

16 a Scrieti primele 12 numere din sirul numerelor naturale.
b Care este al 57-lea numér natural din sirul numerelor naturale nenule?
¢ Care este al 33-lea numar par din sirul numerelor naturale nenule?
d Care este al 257-lea numar natural par din sirul numerelor naturale?
e Care este al 138-lea numar natural impar din sirul numerelor naturale?
Rezolvare: ¢ Cum sirul numerelor naturale nenule este 1, 2, ..., n, ..., iar numerele pare nenule
sunt de forma 2 - k, k € N, rezulta c& al 33-lea numar par nenul este 2 - 33 = 66.
17 Pe ecranul calculatorului sunt scrise toate numerele de la 600 la 2 013. Alin utilizeaza un program
care sterge de pe ecran numerele pare. Cate numere raéman pe ecran?

18 Aflati cAte numere se gasesc n fiecare dintre secventele:

al, 23,..30; b10,11,12, .., 30; c2,4,6,8, .., 200;
d0,1,2,3,..,19; e17,18,19, .., 156; f11,13,15,17,..,137;
g15, 20, 25, ..., 125; h9,12,15,..,249; i6,12,18, ..., 660.

19 a Cate numere impare se gasescinsirul: 5, 6,7, 8, ..., 20?
b Cate numere pare se gasesc in sirul: 2, 4, 6, 8, ..., 807
¢ Cate numere pare se gasesc in sirul: 7, 14, 21, 28, ..., 1407

d Cate numere impare se gasesc In sirul: 5, 10, 15, 20, ..., 215?

20 Pentru fiecare din sirurile de mai jos observati regula de alcatuire si scrieti inca trei numere:
a8,14,20, .., ey e - b12,23,34, .. ey o €13,35,57, iy ey one
dl,4,16, .., .., .. e5,11,23, .., .y £7,20,59, .y ey e

21 a Cate numere de doui cifre existd? Cate numere impare de trei cifre exista?

b Aflati cAte numere de doua cifre distincte exista.

¢ Determinati numarul de numere pare de forma ab5c .

d Determinati cate numere pare sunt de forma 2abéc .

Rezolvare: a Prima cifrd a unui numar de dou3 cifre ab poate fi oricare cifrd de la1 pana la 9,
adic3 se poate alege in 9 moduri. Pentru a doua cifrd sunt 10 posibilitati de alegere, adicd oricare
dintre cifrele de la 0 pana la 9. Pentru fiecare cifrd a putem scrie oricare din cele 10 cifre b, deci
vor fi 9 - 10 = 90 numere naturale diferite.

* Metoda contorului de numirare se utilizeaza, in general, pentru determinarea numarului de termeni ai unei secvente
de numere naturale care se obtin numarand din rin rincepand de la primul termen al secventei, unce r este un numar
natural nenul dat. Vom fnvata ci o astfel de secventa se numeste progresie aritmeticd, iar r se numesie ratia progresiei.



Daca abc este un numéar impar, atunci cifra a poate lua 9 valori, cifra b 10 valori, iar cifra ¢ 5 valori
(1, 3,5, 7sau9),decisunt9-10 - 5 =450 numere impare de trei cifre.
Metoda folositd mai sus se numeste:

Regula produsului. Numarul numerelor de n cifre cu proprietatea ca pentru cifra de pe pozitia k
(unde k=1, 2, ..., n) exista a, posibilitati de alegere, independente de alegerile cifrelor anterioare,
esteegalcuaq;-a,-..-a

22 Utilizdnd, eventual, regula produsului descrisd mai sus, determinati:
a cate numere de trei cifre se pot forma, folosind numai cifrele 5 si 7;
b cate numere de trei cifre se pot forma, folosind numai cifrele 2, 3 si 4;
c cate numere impare de patru cifre se pot forma cu numerele 1, 2, 3 si 4.

23 aCate numere naturale de patru cifre se pot forma cu cifrele 2, 5 si 8?
b Cate numere naturale de patru cifre se pot forma cu cifrele 0, 2, 7?

24 Determinati:
a Cate numere naturale de 6 cifre incep cu 123?
b Cate numere naturale de 6 cifre se termina cu 123?
c Cate numere naturale de 6 cifre contin secventa de cifre 123?

d Cate numere naturale de 6 cifre distincte se termind cu 123?

25 aCate cifre s-au folosit pentru numerotarea unei carti cu 100 de pagini?

b Pentru numerotarea paginilor unei culegeri de matematica s-au folosit 450 cifre.
Cate pagini are culegerea?

26 a Cate cifre s-au folosit pentru numerotarea unei carti cu 1024 de pagini?

b Pentru numerotarea paginilor unei enciclopedii s-au utilizat 3389 cifre.
Cate pagini are enciclopedia?

27 aCate numere impare se gasesc in sirul: 17, 18, 19, ..., 173?
b Cate numere pare se gasesc in sirul: 3, 6, 9,12, 15, 18, ..., 300?
c Cate numere contine urmétorul sir: 11, 16, 21, ..., 2011?

AAA

28 Determinati:
ade céate ori se foloseste cifra 3 in scrierea numerelor naturale de la 1 la 100;
b de céte ori se foloseste cifra 1 n scrierea numerelor naturale de la 1 la 1 000.

29 aCate numere naturale de forma aba cu a = 0 si a # b exista?
b Cate numere naturale au forma abcabc, cua=0siazb#c=a?
¢ Cate numere naturale sunt de forma abc, cua=0sia<b <c?
30 aCate numere naturale au forma abcd, cua=0sia>b>c>d?
b Cate numere naturale impare sunt de forma abcdcua=0sia>b>c>d?

¢ Cate numere naturale sunt de forma abc au produsul cifrelor numar impar?

=t
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31 (a Determinati numerele naturale de forma abc, stiindcaa+c=3.

b Determinati numerele naturale de forma abe, stindcaa+c=6-b.

32 Determinaticifrele a, b, ¢, d, e stiind ca abcda, aAc7b si 2b5de sunt numere naturale pare conse-
cutive.

33 Aflati numarul perechilor de numere naturale consecutive de forma ab3, ca4.

Probleme de sapte stele A

34 Se construieste numarul natural 35355355535555... dupa regula: dupa primul trei se scrie un
cinci, dupé al doilea trei doi de cinci, dupa al treilea trei se scriu trei de cinci s.a.m.d.

a Care este cifra de pe pozitia 21?

b A cAta cifra a numarului va fi a zecea cifra de 3?

35 Determinatial 13-lea numar din sirul de numere: 1,1, 2,3, 5, 8,13, 21, ...
Indicatie: Observati legatura intre fiecare termen, Tncepand cu al treilea, si cei doi termeni
anteriori.

36 Aflati cate numere au in comun sirurile 10, 15, 20, ..., 2010 si 10, 14,18, ..., 2010.

37 Determinati numarul termenilor secventei
1,2,3,4,6,7,8,9,11,12, 13,14, 16, ..., 2513.

38 Determinati cifra de pe pozitia 2020 a numarului:
A=12222322242222522222...2011222...2.
——

2011 cifre

13
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1 e.ze.htérea numerelor naturale pe axa numerelor._j

pararea numerelor naturale. Aproximari

Axanumerelorn O dreapta pe care se fixeaza un punct, numit origine, un sens de deplasare siun
segment numit unitate de mdsurd se numeste axa numerelor.

Fiecarui numar natural Ti corespunde, pe ax&, un punct. Numarul respectiv se numeste coordo-
nata punctulut. Originea are coordonata 0 (zero).

originea
Exemplu: ! Z
N 7 unitatea de masura
/4
o A B ¢ b £ =5 o
0 1 3 4 5
Compararea numerelor naturale. Dintre doud numere naturale care au un numar diferit de

cifre este mai mare numarul care are mai multe cifre. Dintre doud numere naturale, care au ace-
lasi numar de cifre, numarul mai mare este cel la care intalnim prima cifrd mai mare, cind com-
parém cifrele de acelasi ordin de la stanga la dreapta. Semnele folosite in compararea numerelor
sunt: =,<,> %, >

Observatie. Dintre doud numere naturale reprezentate pe axa numerelor, mai mare este cel
reprezentat in dreapta celuilalt.

Apreximari, rotunjiri, estizniri Uneori, nu este necesar si stim exact toate cifrele unui
numar, ci numai ordinul sdu de marime. Spre exemplu, daca la un concert participa 2103 spec-
tatori, o cronica a concertului va mentiona ca au luat parte aproximativ 2 000 de spectatori
(un numar mai usor de retinut decat 2103).

Atunci cand utilizam, in locul unui numar natural dat, un alt numar, apropiat de el, se spune ci am
folosit 0 aproximare a numarului respectiv. Exista trei tipuri de aproximari: prin lipsd, prin adaos
si prin rotunjire.

Aproximarea prin lipsc a unui numar natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor etc.) este cel mai
mare numadr natural format numai din zeci (sute, mii etc.), mai mic sau egal cu numérul respectiv.

Aproximarea prin adaos a unui numar natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor etc.) este cel mai
mic numar natural format numai din zeci (sute, mii etc.), strict mai mare decat numarul respectiv.

Rotunjirea unui numar natural la ordinul zecilor (sutelor, miilor etc.) este aproximarea la ordinul
considerat, prin lipsa sau prin adaos, cea mai apropiatad de numarul respectiv. In cazul Tn care
cele doua aproximari sunt la fel de apropiate de numar, pentru rotunjire se ia in considerare
aproximarea prin adaos.

Yhsery - Aproximarea prin lipsa a unui numar natural la ordinul zecilor se obtine Tnlocuind
ult|ma cifra a numarului (cifra unitatilor) cu zero, aproximarea prin lipsa la ordinul sutelor se face
nlocuind ultimele doua cifre ale numarului cu zero etc.

2. Un numar natural este mai mare sau egal cu orice aproximare a sa prin lipsa (de
orice ordin) si mai mic strict decat orice aproximare prin adaos.

(83

7. Diferenta intre aproximarile prin adaos si prin lipsa la ordinul zecilor (respectiv
ordinul sutelor miilor etc.) este egald cu 10 (respectiv 100, 1 000 etc.).



Exemple: Aproximarea la nul zecilor prin Aproximarea la ordinul sutelor prin

Numarul nsa S rotunjire lipsa adaos rotunjire
2537 2530 2540 2540 2500 2600 2500
782 780 790 780 700 800 800
4150 4150 4160 4150 4100 4200 4200

Reprezentati pe axa numerele: 3, 5, 6, 7,10, 12
Reprezentati pe axa numerelor punctele M(2), N(4), P(8), R(9), S(12), T(13).
Rezolvare: a Se scrie A(3), B(5), C(6), D(7), E(10), F(12).
(? A . B C D . E . F

A 4

0 3 567 10 12
Reprezentati pe axa numerelor punctele corespunzatoare numerelor: 0,1, 2,3,5,6,9,10,12.

Determinati coordonatele punctelor A, B, Csi D din reprezentarea de mai jos.

0 B A D C E

0 . 12
Scrieti in ordine descrescatoare numerele 1234, 1342, 2314,2143si4321.

Scrieti in ordine crescatoare numerele naturale:
mai mici decat 11, cuprinse Tntre 14 si 21,

impare, cuprinse intre 26 si 62; pare, cuprinse intre 32 si 41.

Comparati numerele:
123455i1342; 3045615i89798; 909090 si 909909.
13657 5i13675; 273747 si 276801, 789456 si 79 456.

Aproximati numarul 312483 prin lipsa la zeci, sute, mii si sute de mii.
Aproximati numarul 945 366 prin adaos la zeci, sute, mii si zeci de mii.

Aproximati numarul 606101, pe rand la ordinul zecilor, sutelor, miilor, zecilor de mii si sutelor
de mii, prin lipsa si prin adaos.

Rotunjiti numarul 94 169 la ordinul zecilor, sutelor, miilor si zecilor de mii.

. Rotunijiti, cu aproximare la ordinul sutelor, urmatoarele numere:
3672,1293,7081, 56218, 76398, 38171, 48139, 48913, 67009, 67 090.

Scrieti, in ordine crescatoare, toate numerele naturale de trei cifre care:
se pot forma cu cifrele 1, 3, 6;

au cifra sutelor 7, cifra unitatilor 6, iar cifra zecilor mai mica decat cifra sutelor.



Scrieti cel mai mic numar natural de sase cifre, nici una 0, cu cifra sutelor mai mare decat
cifra unitatilor.

Determinati cel mai mare numar natural de sase cifre, mai mic decat cel mai mare numar natu-
ral de sase cifre diferite.

T TS A A

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Determinati urmatoarele numere naturale:

a cel mai mic numar natural impar de trei cifre;

b cel mai mare numar natural par de trei cifre;

¢ cel mai mic numar natural de trei cifre distincte;

d cel mai mare numar natural format cu patru cifre distincte;

e cel mai mare numar care se scrie cu trei cifre pare si douad impare, toate distincte;
f cel mai mic numar de forma a2b3c4, cu toate cifrele distincte.

Fie numarul 547 689. Plasati cifra 2 intre doua cifre ale numarului pentru a obtine cel mai mare
si respectiv, cel mai mic numar posibil.

a Reprezentati pe axa numerelor punctele corespunzatoare numerelor naturale cuprinse intre
9 si 19. Cate puncte ati obtinut?

b Reprezentati pe axa numerelor punctele corespunzatoare numerelor pare cuprinse intre 5 i 17.
Cate puncte afi obtinut?

c Reprezentati pe axa numerelor punctele corespunzdtoare numerelor impare cuprinse intre
0 si 16. Cate puncte ati obtinut?

Alegand convenabil o unitate de masura, reprezentati pe axa numerelor punctele corespunza-
toare numerelor: 100, 200, 325, 500.

Scrieti in fiecare caz patru numere naturale, cuprinse ntre 27 369 si 27 963, care rotunjite la ordi-
nul sutelor sunt egale cu: a27000; b 27 500; ¢ 28000.

Se dau numerele 353a17 si 3b4739. Alegeti cifrele a si b, astfel incat:

a primul numar sa fie mai mare decat al doilea;

b al doilea numar sa fie mai mare decdt primul.

Cate solutii sunt in fiecare caz?

a Fie numarul 538 629. Plasati cifra 4 intre cifrele sale, astfel incat numarul obtinut sa fie cel mai
mic posibil.

b Fie numarul 976 813. Stergeti o cifrd a acestui numar, astfel incat numarul ramas sa fie cel mai
mare posibil.

Scrieti 6 numere naturale, cuprinse Tntre 71356 si 71635, care se pot rotunji la:

a 71500; b 71400; ¢ 71570.

Determinati:

a cate numere naturale au aproximarea prin lipsa la ordinul zecilor egala cu 200;

b cate numere naturale au aproximarea prin adaos la ordinul sutelor egala cu 500;

c cate numere naturale de patru cifre se pot rotuniji la ordinul sutelor, astfel incat dupa rotunjire
sa se obtind numarul 1700.



a Scrieti 4 numere consecutive mai mici decat 11. Cate posibilitati sunt?
b Scrieti 4 numere pare consecutive mai mici decAt 11. Cate posibilitati sunt?
£'Serieti 4 numere impare consecutive mai mici dect 11. Cate posibilitati sunt?
21 Determinati toate numerele naturale de forma abc, stiind ¢4 200 < abc <400sic=a+b +3.

22 a Determinati cel mai mic numar natural de cinci cifre diferite care este mai mare decat 30000 si
are suma cifrelor sale mai mare decat 21.

b Aflati cel mai mic numar natural de cinci cifre distincte, stiind ca este mai mare decat 20000 si
cé suma cifrelor sale este mai mare decat 18.

23 a Scrieti cel mai mic numar natural cu suma cifrelor 2018.

b Scrieti cel mai mic numar natural cu suma cifrelor este egala cu 2016, n scrierea caruia se folo-
sesc cel putin doua cifre diferite.

24 Aflati toate numerele de 5 cifre mai mari decat 99733 cu suma cifrelor 32.

25 Se considerd numarul 571934.
a Inlocuiti o cifré cu alta, astfel incat s obtineti cel mai mic numar posibil.

b Stergeti o cifré si puneti o alta cifra astfel incat sa obtineti cel mai mare numar posibil cu toate
cifrele diferite.
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26 aDacia>b>c>2, atunciaratatica3-a+4-b+5-¢>23.
bDacia>b>c>2, atunciaratatica7-a+5-b+3-c>48.

¢ Dacd a> b > ¢ > 2 atunci aratati c& abc > 432.

27 aScrieti numerele pare cuprinse ntre 4ab3 si 4ab8.

b Scrieti numerele impare cuprinse Tntre 6ba56 si 6ba68.

28 a Determinati numarul numerelor de forma ab3, cua+b <é.
b Determinati numarul numerelor pare de forma 3ab, cua + b <6.

¢ Determinati numarul numerelor impare de forma a3b,cua+b<b.
29 Determinati numarul tripletelor (a, b, ¢), astfel Tncat 12abb > 12¢56.

30 aDacd 1234 <abcd <1256, atunci arataticd17>a+b+c+d>6.
b Daci 1276 > a2b5 > 1236, atunci aratatica 8 >a + b > 4.

31 aDac’ labc > abcl, atunci arétati c abc < 111.
b Daci ab34 > 1245 > 12cd > 1239, atunci arataticda+b+c+d>6.

=Hi
Probleme de sapte stele %

32 Fie A=abc si B = def. Stiind c& suma cifrelor lui A este 25 si suma cifrelor lui B este 26, determi-
nati perechile (A, B) cuA > B.

33 Determinatj cate numere de forma abc verifici relatia abc > bac.

34 Determinati abc, stiind ci abc > cab si ci intre numerele abc si cab se afld 89 de numere naturale.



