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CAPITOLUL I. NUMERE REALE

1.1. Puteri si radicali

Breviar teoretic

® Ridicarea la putere natural a numerelor reale
Daca ae R” si ne N*, atunci a" =a-a-...-a, iar a° =1
_._\,_J
n factori

(chestiuni cunoscute de fapt din clasele anterioare)

. A _ 1 " .
e Puteri cu exponent intreg: ¢ =—-, CE R*,ne N°,
c
® Puteri cu exponent rational:

m
- m * .y -
Dacd a>0,r=—,me Z,ne N ,n>2 ,atunci " =a” =¥a".
n

® Proprietiti ale puterilor cu exponent rational: Daci a,be R +*,x, ye Q, atunci:

) a*-a’ =a*? 4) (a-b)" =a*-b*
ax i X x
2) L— g 5) (ﬂ) _
a b b
; Oy
3) (ax )y :ax'_y 6) a —1

@ Proprietiti ale radicalilor:
Dacé a,be R, iar n,ke (2N+1) sau a,be (0,+-)si k,ne N, atunci:

1) Yt g 4) %a ="a*
2) Xab =¥a-4b 5) 4ftla ="a

a Ya
3)%:-{1/—5,1);&0 6) ¥a<¥b < a<b

Exercitii §i probleme de consolidare

1. Stabiliti, in fiecare dintre cazurile urmitoare, care dintre numerele a, b si ¢ este cel
mai mic i care este cel mai mare.

a) a=8,b=4"c=3%; &) a=9"p=3" p=5l".
3 2 2 3 4
1 k 1 1) ( 1) ( 1)
b)a=|—| ,b=|=| ,c=—; e)a=|——|,b=|—=| ,c=|—|;
) a (2) (3} 10 ) (3 2 4
c) a=310,b=220,c=84-96; f) a=36,b:l64,c=512.



2. Pentru orice mulfime finiti 4 se noteazi cu m(4)si M(A) cel mai mic, respectiv cel
mai mare element al multimii 4. Determinati m(A4)si M (A4) pentru fiecare dintre
mulfimile de mai jos:

2) A={82,163,44}; d) A={3-52,4-32,5-23};
b) 4={3",72,10%} DR ey
4 3 2 6 4 2
e SRS ECI TS CECEG!
3 2 4 2 3 12
3. Determinati, in fiecare dintre urmitoarele cazuri, numarul intreg k pentru care a = 2%

a) a=32; b)a=%; c) a=0,25; d)a=0,125; e) 0:2—;6; f) a=0,0625.

4. Determinati, in fiecare dintre urmitoarele cazuri, numarul intreg m pentru care b= 5":

a) b=125; c) b=625; e_)sz;
3125
b)b=%; d) b=0,008; £ b=3125.

S. Daci x si y sunt numere rationale nenule, atunci, pentru un numdr intreg », se noteaza

4,(x,y)=x"-y™". Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt intregi:

a) 4,(3,3); c) 4(2,4); e) A (%,gl—j,
b) 4, (4,%]; d) 4,(9,3); £) 4;(5,4).

6. Pentru orice multime finitd H se noteaza cu m(H)si M(H) cel mai mic, respectiv
cel mai mare element al multimii H. Determinati m(H) si M(H) pentru fiecare
dintre multimile de mai jos:

IS | 1 1 1 1 ligh
a) H={5,2—2,2—3,..-,2T0}, d) H={—2§9‘,—32—8,—23—7,*32—7},
b H={(-5) 2] o H={2040.987);
11 1 1 bi 159 1
c) H={—§73—,—3—3,---,+31—0} ; f) H_{Z’_4_2’4_3""’_4T2}'



7. Determinati numerele intregi a si b pentru care 2¢ 30 = —1—

144"

8. Determinati cea mai mare si cea mai mica valoare a expresiei:
E(m,n)=(=1)" +2-(=1)"" +3-(=1)""" , unde m,ne N,

9. Determinafi numerele reale x si y pentru care urmitoarele expresii au valoare minima
si indicati, in fiecare caz, aceastd valoare extremai:

a) E=x*+)? —4x+6y+14; d) E=2"+3"+2 432,
b) E=x?+2)° +2x+4y+5; e) E=(1+x)(1+y),daca x,y>0 si xp=4;
0) E=x+6x+13 4112 +4; f) E=x*+y?, daci x+y=2.

10. Alex trebuie sa studieze care dintre elementele multimii:
A :{E,%,W,%,W,W} sunt rationale.
Rézvan trebuie sé faca acelasi efort pentru multimea:
Puteti sd 1i ajutati?

11. Determinati, in fiecare caz, multimea valorilor reale ale lui x pentru care au sens
(sunt bine definite) urmétoarele expresii:

a) V2x-1; o) Vx=143x—2 +33—x; &) afl—x Falx=2 :
b) V3-2x +¥4x-5; g Y22 +3x+4; f) Va2 +2x -3 +x+3.

12. Alex si Razvan participd la un duel matematic (de genul celor din epoca Renagterii).
Fiecare are de rezolvat urmdtoarele 6 probleme, toate cu acelasi enunt: Comparati
numerele x si y in fiecare caz ([a] Inseamnd partea intreagd a numirului real a).
Evident, céstiga cel care rezolva corect mai multe probleme. Voi sunteti juriul (pentru
asta trebuie s rezolvati i voi problemele...).

a) x=[\ﬁg] siyz[m]; d)x=\/§ §iy=%/§;
b)x=[<‘/ﬁ] si y=349; e)x=[J§§] giy=[3300];

. x:1+2+38;...+89 . y=[\/'2—05]; ) x=[¥40] si y=[410]




13. Nicoleta si Laura se confrunti (si ele) cu probleme (usoare) de matematici. Ele au de
stabilit care dintre urmatoarele numere este mai mare:

a)A=§/§; b)Bzf’/g; C)Q/ﬁ.

Aceeasi Intrebare: dacd o fi cumva cazul, puteti si le ajutati? (Oricum, Alex si
prietenul sdu sunt pe fazi.)

14. Cu aceeasi problema se confrunti si Cristina/Larisa: care dintre urmitoarele numere
este mai mare:

a) A=32; b) B=43; c) C=3/4.

15. (O noud incercare.) Pentru toti prietenii: Stabiliti, justificind evident raspunsul, care
este cel mai mare element al multimii A/ :{\E ,%/Z ,% }

16. Stabilifi care dintre urmatoarele numere sunt rationale:

a) V16-3* ; d) '§/g? .56 ;
b) 3310 .95 : e) \6/271_25;

/ flO
c) 481-L; f) 3 s .
256 32

17. Stabiliti si care dintre urmitoarele numere sunt rationale:

a) (3/5)8; d) 3381
2
b) 6(%) : e) W,a,be@;

2

2 6.9

c) 3(—) X 4la’b
, a,be Q.
4 Dy @beQ

18. Scrieti urmitoarele numere sub forma - {’/E sau a- ’\7/;77 ,cu ae Z,ne N,n>2 si
p,q numere prime:

a)\/2_5; b)%/gz; c)%/—27; d) ¥32; e) J/64; f) /48.

10



19. Acelasi enunt ca si la exercitiul anterior:
a) /98; b) /45; c) I54; d) 3/80; e) 4162; f) 4240.

20. Cate numere rationale contin mulfimile:

A={1V2,43,...72012} si B={%/T,%/5,%/§,...,%/M} ?

21. Rationalizati numitorii fractiilor:

) oo 9 g -1 9 g =2
Fea” Ny e
2 4 1
3 e O d : conls (o
)3+2JE ) 542 ! RN

1

1 1
+ o
i | Joaisfs Jn+Jn+1

22. Determinati ne N pentru care

=2012.

23. Rationalizati numitorii fractiilor:

3 4 1

1 5 2
: ¢ d : : .

24. Scrieti urmatoarele numere sub forma a-(’/; sau a-¥p-q,cu aeZ,ne Nyn>2 si
P, g numere prime:

2) Pt 23 d) V3t 72 W63
Y336 V21 ’
42 3 3
b) 3%/55_1\2/—?; e) V75 +4/12 -/27 - /48 ;
c) V18 +/50 =242 +/32 ; f) 316 —3/432 + 3250 .

25. Stabiliti care dintre urmétoarele numere sunt rationale:

2) 8232 a2, o (3—1)5(32)*%.(35)%; o (ﬁ}.

b) {/ﬁ.ﬁ/%.ﬁ.{%; d)\/;ﬁ'm; f)(ﬁ} -{5_



26. Stabiliti si care dintre urmétoarele numere sunt rationale:

a) 242 .72 @ ¥B-43.95;
waFf@ e)\/—\/—f%,

RGO

27. Comparati numerele a si b, stiind ci:

W | W

Nlu-

NP I

b) (3~2\/§)“g(3+2\/§)_b; e) (1+3/§+%/Z)a<[ﬁl__ljb;
(e (o 23 (Z+aY
) o)

28. Se considerd expresia E(x)= Jx \3/\/; -\4/%/; -\5/‘\‘/; , x20. Calculati E(32).
29. Daca F(x)=ux- \3/x2 : \/;, x20, calculati F(a), pentru a= 1\1/572 )

30. Se considera expresia G(¢) = \3/1 wlt At It -\/;, t=0.

Calculati G(r), unde r = 3/4»3 .

1 4
" 3(. 3%
4 2.3 8
31. Se considerd expresia E(x,y)= \/;10 8 \/1; K- 5 | - Calculati E£(4,16).
12/ y 4x-y y_ 5

3
2 £t i
M] .Calculati E(3,1).

32. Se considerd expresia E(a,b) =| — 5
a” +b°+2ab

12



33. Calculati F(a) in fiecare dintre cazurile urmétoare:

a) F(xy2x* L4y’ 8% 'a=1++3; d) F()=£-61>+12t, a=2+32;

b) F(x)=10x" —x*, a=2+3; e) F(s)=5"—6s, a=32+3/4;
3
¢) F(x)=4x" ~82% +2x+3, a=1+2\/§; f) F(u)=8u"> —12u* +6u, a:1+\/5.

2
34. Se considerd numerele reale strict pozitive asi b pentru care a* =2 si b =11
Notam m=min{a,b} si M =max{a,b}. Determinati mul{imea:

H={xe Z/m<3x < M}. (Tezd 1990)

1
3 \/___ 5 3 '3‘
4 T4 .36 T
35. Se considerd expresia E(a,b)= Ya_|a b | b

i
. . Calculati E (2,—}
%/b\/z é/a—lbz _ % 16

a

1 1 1 1
36. Se consideri expresia E(x) :{xg —IJ[xS +1][x4 +1J[x2 +1J(x+1).

Determinati cel mai mic numér natural » pentru care E(n)>2012.

37. Cat este partea fractionarad a numarului /38 ?

38. Calculati partea intreaga a fiecdruia dintre urméatoarele numere:

a) 1-+/2; d) I33;
b) V2 ++/7; e) 1+3/3;
o 1 1

; f) =——=.
N NN
39. Calculati partea intreagd a numarului 2°13/2012 .

40. Stabiliti care dintre urmétoarele afirmatii este adevarata:

a) x,ye R\Q=(x+y)e R\Q; d) xye Q= xeQ sau ye
b) xEQ,yER\QS(x+y)E]R\Q; e) \/Ee(@z%/;e@sau %/;GQ
¢) (x+y)eQ=>xyeQ; f)(%/;+§/;)e(@:>\[£e@sau Jre@

13



41. Determinati numerele intregi a, b pentru care V2 =a+by2.

btz

B
V2443

42. Determinati numerele intregi ¢, d pentru care =c+d+/6.

43. Determinati numerele intregi m, n, p pentru care

1+\/_ 2+\/-—m+n\/_+p\/—

44. Determinati numerele intregi a, b pentru care & \/—21— =a+b4/2.

NG

i,

wey ! 2+
45. Determinati numerele rationale p, g pentru care

3
-3

J_f—rfﬂf

47. Comparati, in fiecare dintre cazurile urmatoare, numerele indicate:

a) a=3 si b=926; d) a=10+/15 si b=+/8 +/17;
b) c=/4-1si d=17-1; e) c=+12 -/11 si d=+11-4/10:

1 1
) p=——=sig=——; =1+37 si g=2+33.
) P R e Dl egha W

1+
46. Determinati numerele rationale 7, s pentru care

48. Scrieti aproximarile prin lipsd, cu eroare mai mici de 1072 , pentru numerele:

22 25 28
a) /15 ; b = ) 9 e) V35 ; B3
49. Scrieti aproximarile prin adaos, cu eroare mai mici de 107! , pentru fiecare dintre
numerele:
2 1 3 10
a) V10 ; b) /65 ; 0)7 d);; e)g; f)?-

e . L= el . .
50. Se considerd 0,aa,...q,,...scrierea zecimald a numarului — . Determinati a apoi
1By 7 2011»

Calculaﬁ Sumele S = a; +az +a3 +...+02011 Sl T= a; +a3 +as +...+02011.
14



