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CAPITOLUT I. NUMERE REALE

1.1. Puteri gi radicali

Breviar teoretic

o Ridicarea la putere naturali a numerelor reale

Dacd aeJR* gi re N*, atunci sn =g.a.....a.,iar a0 =I
n factai

(chestiuni cunoscute de fapt din clasele anterioare)

o Puteri cu exponenl ^ I;intreg: 
"-n =i, ce IR*,n e N*.

o Puteri cu exponent rafional:

Dacd a)0,r=L,*.Z,neN*,n72,annci o' =oI =<[o* .
n

o Proprietifi ale puterilor cu exponent rafional: Dacd, a,be IR**,x,y€ e, atunci:

l) o* 'o! - ox+'Y 
'

nt Q* x-vtr7

I (a')Y =o*t
o Proprietifi ale radicalilor:

+) (".b)* =o'.b'
- (oY a'
') [;J = 

u"

6) ao =1.

q4l;=w
s) 4[Kl; ="{,li

6\ <l; <4lb e a <b

d) a=920,b=260,c=540 ;

e) a=(-+)' o=(-+)' ,"=(-I)' ,

f) a=36,b=164,c=5r2 .

Dac6, a,be iR , iar n,fre (2N + 1) sau a,be (0,+*) si k,ne N , atunci:

Exercilii Si probleme de consolidare

1. Stabilifi, in fiecare dintre cazurile urmltoare, care dintre numerele a, b qi c este cel
mai mic qi care este cel mai mare.

r fb=ff,u*o

D \[7 =o

D 4l"b =41;.<lb

a) a =85 ,b = 4lo ,c =320 ;

b) a=(I)' ,t=[l',"=#,
c) a =3lo,b = 220,c =80 .96 ;



2. Pentru orice mullime finitd A se noteazd" cu m(A) qi M(A) cel mai mic, respectiv cel
mai rnare element al mullimii l. Determina\i m(A)qi M(A) pentru fiecare dintre
mul{imile de mai jos:

ay e={22 ,ts3 ,+a};

b) A={za ,13 Jo2};

c) A={( +)'{j)',(-+)'},

Determinafi, in fiecare dintre urmitoarele caztti, numiirul intreg ft pentru care a:2k:

a\ a=32; b) a=1' e a=0,25; d) a=0,125; d a=J, g; c) a=U,25i d) c 
256:' D o=0,0625.

Determina{i, in fiecare dintre urmdtoarele cazuti, numdrul int;reg mpentru care b: 5*:

d) A ={t . s' ,+.12 .s .23}:

ey ,n={f ,zn,ru},

D A={t;)',(+)-,(#)'}

elb= t t' 3125'

f) b =3125 .

a) b =125 ;

b) 6=!:' 25'

a) 42(33);

a> d,(+,|);

c) b=625;

d) b=0,008;

c) ,a3Q,a);

d) 4p3);

"l e.[!.1),' -\27 8t)'

f) .\(s,4).

Dacd x gi y sunt numere ra{ionale nenule, atunci, pentru un numir intreg n, se noteazd,

Ar(*,y) = x' . !-n. Stabilili care dintre urmitoarele numere sunt intregi:

Pentru orice mullime f,rnitd H se noteazd, cu m(H)si M(H) cel mai mio, respectiv
cel mai mare element al multimii FL Determinali m(H) qi M(H) pentru fiecare
dintre mulfimile de mai jos:

a) H={:,+,;,,+},
b) H =i(-51' ,{-+)' ,{-.1),,(-l)t} ;

c) H ={-+,+ -+, ,*#},

d)

e)

f)

n ={-ri..*,-ri-'+1,
H ={2r0,46,93,g7};

,:[t-l I -tlf+' 42' 43 '"" 412 I'



[4].o:t mai mic, respectiv cel
i Y(4 pentru fiecare dintre

'1. 
.

r,t-*"s-fl;

Hl'
fJ{+t}
$:

f,fttpentru care a:2k:

fr:*t D o=0,062s.

li+arpentru careb:5^:
tr

el b=716;

I b:3125.

r r fuireg n,senoteazd

r-e furegi:

'.rn[rf,*),

4 4F,4).

lltq) ocl mai mis, respectiv

W i N(II) pentru fiecare

'7'-$-'i,tii'
F,f "{l;
I I 1l
tr d,"',- +O J 

'

7. Determinali numerele intregi a gi b pentru care 2o .3b

Determinafi cea mai mare qi cea mai micd valoare a expresiei:

E(m,n)=(-l)^ +2.(-l)"+r +3.(-t)-*", unde lz,n e N.

Determinati numerele reale x qiy pentru care urmdtoarele expresii au valoare minimd
gi indicafi, in fiecare caz, aceastdvaloare extreml:

1

t44

9.

1.0. Alex trebuie sd studieze care dintre elementele multrimii:
| 

- 
-t, = 

{ 
JF, lF,W,E,{-o,ou,tr[zt,],*, rafionare.

Rdzvan trebuie sd-facd acelaqi efort pentru mullimea:
(_ _l

R = 
1./36,tr! 

sn,tlz'r,i/-fi ,Volr,1l e+, 
l.

Putefi s5 ii ajutali?

11. Determinafi, in fiecare caz, multimea valorilor reale ale lui .r pentru care au sens
(sunt bine definite) urmitoarele expresii:

il,lr;r; c)..6= +11;1+4E-; e) Vt-, +11*-z;
uy J:-2" +{4x-s; 0 +trr, fi.+4; 0 ,tt +rr1+Jr+g.

12. Alex gi Rdzvan particip[ la un duel matematic (de genul celor din epoca Renagterii).
Fiecare are de rczolvat urm[toarele 6 probleme, toate cu acelagi emrn{: Comparafi
numerele x $i y in fiecare caz ([a] inseamn[ pafiea intreagl a num[rului real a).
Evident, cdqtig6 cel care rezolvd corect mai multe probleme. Voi suntefi juriul (pentru
asta trebuie sI rezolvafi qi voi problemele...).

a) E=x2 +y2 -4x+6y+14;
b) E = x2 +2y2 +2x+4y +5 ;

c) E ="tr'? +6r+13 *rpi;

d) E = 2' +3Y +2-' +3-Y ;
e) E=(1+x)(1+y),dacil x,y)0 $ ry=4;

D E=x2 +y2,dacd x*y=2.

d) x=",6 qi y=1li;

e) x=[Jt] $i .y=[Vm],
r) "=[V*] $i.r,=[{tt]

a) x=[Jzo] $i.y=[Vffi]'
.=l+m1qi y=114s.

, - I + 2 + 3-1 "'+ 8e 
$i .y = lJfrnl;89

b)

c)



13. Nicoleta gi Laura se confruntb (gi ele) cu probleme (uqoare) de matematicd. Ele au de
stabilit care dintre urmdtoarele numere este mai mare:

g A=lfi; b) B=16' c) {,/io .

Aceeagi intrebare: dacb o fi cumva cazur, puteli si le ajuta\i? (oricum, Alex gi
prietenul sdu sunt pe fazh)

14. Cu aceeaqi problemd se confruntd qi Cristina/Larisa: care dintre urm5toarele numere
este mai mare:

g ,l=ll2t b1 a =tli. c) C =lf 4.

15. (O noub incercare.) Pentru toli prietenii: Stabiliti, justifrcAnd evident rdspunsul, care
este cel mai mare element al mullimii M ={Ji,1l4,tl6}.

16. Stabilifi care dintre urmdtoarele numere sunt ralionale:

17. Stabilili gi care dintre urmdtoarele numere sunt rafionale:

"l ({5)*;

a) Jiv;
ui i6mF'

"[tffiJ"
.,[im'J',

18. Scrieli urmdtoarele numere sub forma

p,q nnmereprime:

utiF: b)8, q1[i,

d) 1i62 j 
;

q f,fzt tzs;

^r-----::d) i/3.Jsl ;

r:
e) l,lzsoo+bt6 . a,bee;

f 6,e
n tJi+, a,be Q.'Vl2s

o.<lp sau a.{pg ,crr aeZ,neN,n>2 si

10
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;rc) de matematicd. Ele au de;

::' t) gio '

t fiil4i? (Oricum, AIex qi

rJ{:ii

p6fue rrmdtoarele numere

c) C={4.

Fld *io*t rdspunsui, care

b

;*.1'
I

'fi*,f:
!

;'
p:
ffi..-
,

::
W , a,beQ;
*-

rybc A-

Fl ,E aeZ,neN,r>2 gi

"

'd,

,,, e) 1t64; D W.

19. Acelaqi enun! ca gi la exercigiul anterior:

a) Je8; b) J+s; e l,lN; d) Vso; d th62; r) +1:zr0.

20. Cdte numere rafionale con{in mullimile:

d = {.,[t, Ji, Jl,..., J 20rz] * r = {1[,{r,11t,...,11 zon} t

21. Rafionalizali numitorii frac{iilor:

.1
a) 

-;;
3 +,12

2
b) --------;;

3+2,12

.J
nl 

-.

vt
2rl3 -l

4d)--+';
./s+Jz

el ---l----;
'.12 +.,13

D#rE

22. Determinali n e N pentru 
"ur. --l-- * +--- +... + --F-- = 2012.l+..l2 "12+rl3 ,!n+Jn+l

23. Ra{ionalizafi numitorii fracfiilor:

, I 3 4 ..5 2 ^ Io) --------------:---_: b) -:: c):: d) -:. e\ :- fi -*,r+Ji_.6, o,+; c) #t 0#; e) #W' n#E
24. Scriefi urm[toarele numere sub forma 

".<lp sau a. <FA , crr aeZ,neN,nl2 gi

p, q numere pnme:

, 1w \t* 3'
a) - -fi-:'

v3 .v16

,. S's vrso)-41;;
c) ./m'+ \Fd - Jzn + Jn ;

25. Stabili{i care dintre urmdtoarele numere sunt rafionale:

")s J;M Wi c)(r,)i (*)-+(,,)3,

u., t6o I .'vo: 
.' Jzt

d JE +Jn -Jn -J+s ;

r) VG -114n+1,lzn .

o 
[,t]' [,*J' [, 

tJ*

o 
[,i]' [, 

*]t , *b) SF ffi S r-i, d) \ES JtJl'

11



26. Stabilili gi care dintre urmbtoarele numere sunt ra(ionale:

a) {r.*li.'4[z' ;

qW Jt$ Jt l<ts;

121( z\, f L\5 f z)t.,[',l 
["J [."J 

;

27. Comparali numerele a qi b, qtiind cd:

a1 (z+.tF)'= (z-Ji)-u;

ur (3- rJt)" <(z*zli)-u ;

(:\" /g\6"'l;)'-l;)'

d) (Jt-,)'.(rb)',

er (r + lti +1t+)". [#-)',

'[#)"'[#]'

d) Vr V: V:5;

") SE Jtrr Jj {+;
338

f r)t f s)t f e)l
tilr, l l:tl l:tll.l(.1[,,

28. Seconsiderdexpresia E(x)=Ji ffi llfi.trl+l;,x>0. Catcuta\i E(32).

29. Dacd F(x) = *.1b J-r,x ) 0, calculali F(a),pentru o='W .

30. Se considerd expresia G(t) =W 1t;fi ..17, t, 0.

Calcula{i G(r), unde , =tr[4 .

1

rr. Seconsiderdexpresia E(x.y)= T-lfult' ,<[f
Ivx/ )

4

l,"-; l,l:l
[, t)

. Calculaii E(4,16).

Uf",U, =(
2ab

2ab

b2

^b"
1
+

J-t
32. Se considerd expresia

2

, +

g

a

12

.Calcula(i E(3,1).



E

'.{F;ffii-A.Wt
$438f rx ( s)r

FJ t.,']

33. Calculali F(a) in fiecare dintre cazurile urmdtoare:

a) F(x)=*4 -4r3 +8x, a=t+l6; 0 F(t)=t3 -6t2 +12t, a=2+111;
b) f(x) =10x2 -x4 , a=Ji+Ji; e) f(s)=13 -6" , o={-2+114;

c) F(x) =4x3 -Bx2 +2x+r, o=+; 0 F(u)=8u3 -12u2 +6u, a=Uy

34. Se considerd numerele reale strict pozitive aSi b pentru care o2=2 Si b6 =I!.
Not[m m=rrun{a,b} qi U =max{a,b}. Determinali mulfimea:

s ={r.Z/m<{*.u}. (Tez[ 1990)

l4

35. Se consider'expresia E(al)=#l#]t 
[*]t 

carcurari "[r,*)

( t )(r )(r \/r )
36. Se considerd expresia E(x) =["' - tj["t . t.j[". .t,J[', + tJ(x + t).

Determinali cetr mai mic num[r natural n pentru carc E(n)>20I2 .

37. CdtesJe partea fracfionarl a numdrului ..6S Z

38. Calculafi partea intreagl a fiecdruia dintre urm[toarele numere:

"[#=l'
#*.6)'-m-)

s"d

rui EQz).

I r-Ji;
0 J1+J1;

.);!--'- 
./3 -1

d) i63 ;

e) 1+ {/5;

orFk
- Calculali E(4,16).

39. Calculati parteaintreag[ a num[rului 20t?f 2012 .

40. Stabilifi care dintre urmdtoarele afirmafii este adev[rati:

a) x,yelR \Q = (x+y)e R\Q; d\ xye Q=xe Q sau ye Q;

b) .reQ,.yeR\Q=(x+y)eR\Q; e) JryeQ=i6'eQsau SeQ.
O (V;+S). Q=G. Qsau .[ e Q.c) (r+y)e Q+r/e Q;

13



.--!

Determinati numerele intregi a, b ytentru 
"ur" 

J - = a + bJr.
l+ ",12

DeterminaJi numerele intregi c, d pentruur. -{- = c + dJ6.
V2+J3

Determina{i numerele intregi /n, k, ppentru .ur. --l - * --1-- = m * nJi + prE.t+Jz z+Jt

44. Determinali numerele intregi a, b pentru 
"ur" +'[t = a + bJt.

Jz -t

Determinali numerele ralionale p, q pentn)"ur. ?j f = p + q$.

Determina{i numerele rafionale r, s penrru 
"ur" 

\!t =, .trli+ u.V+.

comparati, in fiecare dintre cazurile urmitoare, numerele indicate:

41.

42.

43.

45.

46.

47.

a) a=.,6 qi b =ff 2e ;

b)c=4+-tsid={i-t;
d) a=fi*Jri qi &=S'+Jn;
ei) c=JA-Jrr si d=Ji-"/ib;

D p=t+111 qi q=z+l,li.
1

t+J:
c) p= .1

$l q =----- --l- 2+,12

48. Scrieli aproximdrile prin 1ips6, cu eroare mai mic6 de 10-2 , pentru numerele:

e)"'As; D{r.

de 10-1, pentru fiecare dintre

^10r) -J

A) JE;

49. Scrieti aproximdrile prin adaos, cu eroare mai micd
numerele:

a) Jio ;

Se consider[ 0,a1a2...ar... scrierea zecitmal| a

calcula{i sumele ,S = ar * a2 + a3 *... * a2911 gi

b)G5;

at ?:'7
25

c) -:,8 al 2f,'

.22
c) 

-:'7 .3
e) -:'5al 1;'7

50. nurndrului 1. D"trr-inali a2s11, apol
1

T: q+ a3 + as +...+ azon.
14


