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Capitolul 1.
Introducere in studiul chimiei

Exercitii, probleme, teste grild, jocuri didactice

Continuturi

— Materie. Corp. Substantd. Amestecuri omogene §i heomogene.

— Proprietdtile fizice §i chimice ale substantelor.

— Fenomene fizice si chimice.

— Substante pure §i amestecuri de substante. Metode de separare a substantelor
din amestecuri.

— Solutii. Concentratia in procente de masa.

Pe parcursul capitolului, profesorul va avea in vedere dezvoltarea urmdtoarelor

competente specifice din programa:

1.1. Diferentierea fenomenelor fizice de fenomenele chimice, a proprietdtilor fizice
de proprietdtile chimice, a substantelor pure de amestecuri de substante etc.

3.1. Rezolvarea de probleme de calcul numeric referitoare la concentratia in
procente de masd a solutiilor.

3.2. Identificarea unor metode de separare a componentelor unui amestec in
functie de natura acestuia.

4 1. Transpunerea in limbaj specific a informatiilor privind aplicatiile practice ale
chimiei.

Valori si atitudini care pot fi formate §i dezvoltate pe parcursul parcurgerii

capitolului:

— Respect pentru adevadr si rigurozitate;

— Interes §i curiozitate

— Manifestare creativa;

— Tolerantd pentru opiniile celorlalfi;

— Dorintd de informare §i afirmare;

— Aprecierea criticd a raportului intre beneficii i efectele indezirabile ale
aplicarii tehnologiilor;

— Grija fatd de propria persoand, fata de ceilalti §i fata de mediu.



NICOLAE TECLU (1893 - 1918)

Este primul specialist roméan in industrie chimic si este recunoscut ca un
inventator de seama al unor aparate folosite in chimie. Studiind problemele arderii
si ale amestecurilor explozive, el a descoperit becul de gaz care 1i poartd numele.
Ca o recunoastere a meritelor sale, a fost ales membru al Academiei Romane.

J.J. BERZELIUS (1779 - 1848)

Chimist suedez, a deschis capitole noi
in mineralogie, in chimia elementelor
(a descoperit seleniul, siliciul, thoriul).
In chimia organici, a avut contributii
importante la perfectionarea analizei
chimice.




1.1. Materie. Corp. Substanta. Amestec

1. Completeazi spatiile libere din afirmatiile de mai jos:
Tot ceea ce ne inconjoard se numeste ......... . Aceasta este alcatuita din ........ ,
.......... $i ......... . O portiune limitatd de materie se numeste ......... (2 exemple:
........ , ........); formele omogene de materie cu o compozitie constanta sunt
.......... (2 exemple: ......., .......), iar cele eterogene, cu o compozitie variabila,
se NuUMesc ........ (2 exemiples .oovn ) eenen ).
Paharul Berzelius este un ....... , confectionat din ........ . Mojarul cu pistil este,
de asemenea, un ........ confectlonat din ....... sau .......

2. Scrie cate cinci exemple de corpuri, cinci exemple de materlale si cinci exem-

ple de substante pe care le folosesti in viata de zi cu zi.
3. Completeaza tabelul urmator dupd modelul indicat:

Corp Material Substantd
Apa X
Creion

Ciment

Caramida

Usa

Fonta

Cilindru gradat
Azot

Sarea din mancare

4. Scrie cinci exemple de corpuri si substante folosite in laboratorul de chimie.
5. Clasifica termenii din urmatoarele enunturi in corpuri, materiale sau substante:
Astizi am fost in laboratorul de chimie. Aici ni s-au prezentat o multime de
ustensile de laborator, confectionate din sticld, portelan, lemn sau metal.
Mesele de laborator erau acoperite cu placi de faianta.
La mese se aflau diferite sticle cu reactivi: piatra-vanata, sare, soda caustica,
acizi; de asemenea, pe mese se mai afla si cate o piseta.
Doamna profesoard a amestecat soda din eprubetd cu piatra-vanata din alta
eprubetd si s-a format un precipitat pe care l-a numit hidroxid de cupru.
Hidroxidul de cupru din eprubeta este un precipitat albastru-gelatinos.
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6. Realizeazd prin sdgeti corespondenta dintre corpurile din coloana A si una
sau mai multe substante care intrd in compozitia lor, reprezentate in coloana B:

A B
a. apa din sticld i. azot
b. sifonul din pahar ii. apd
c. apa din Marea Neagra iii. mercur
d. aerul din camera iv. oxigen
V. sare
vi. dioxid de carbon

7. Indica trei corpuri confectionate din acelasi material.

8. Denumeste trei corpuri confectionate din aceeasi substanta.

9. Completeazd urmatorul tabel, care are pe prima coloana corpul, iar pe cea
de-a doua, materialul din care este confectionat:

Corp Material
lemn
carte
otel
caramida
trotuar
teren de tenis

10. Citeste cu atentie urmaitoarele enunturi si corecteazi greselile introduse in-
tentionat:

a) Materia ocupa un spatiu, dar nu are o forma. in timp, materia dispare,
creandu-se alte forme de materie. Materia este statica.
b) Pentru aprinderea spirtierei se foloseste chibritul sau o alti spirtierda deja
aprinsa, iar stingerea acesteia se face sufland in flacara.
Eprubeta se incalzeste in pozitie verticald, tindnd-o cu ména sau, daci este
prea fierbinte, cu ajutorul carpei de laborator.
Substantele se pot mirosi direct. Agitarea corectd se face prin miscari pe ori-
zontala stinga-dreapta ale baghetei in interiorul lichidului din vas.
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11. Recunoasteti ustensilele de laborator din urmatoarele imagini:

12. Completeaza spatiul liber din stdnga numerelor de ordine ale ustensilelor din
coloana A cu literele corespunzatoare utilizarii acestora reprezentate in coloana B:

A B
..... 1. cilindru gradat a. sfarmarea substantelor
..... 2. spirtierd b. masurarea volumelor
..... 3. bec de gaz c. racirea vaporilor
..... 4. balantad d. cea mai utilizatd ustensild de laborator
..... 5. bagheta de sticla | e. sursa de incalzire
..... 6. eprubeta f. suport pentru eprubete
..... 7. mojar g. se foloseste pentru agitare
..... 8. refrigerent h. clntdrirea substantelor
..... 9. sticla de ceas i. omogenizarea solutiilor
j. distilare
k. separarea unui amestec de lichide nemiscibile

1.2. Proprietatile substantelor

1. Specifica si clasifica proprietdtile din urmatoarele afirmatii:
a) Otetul are gust acru. Acesta se obtine prin fermentarea vinului.
b) Prin acrirea laptelui se formeaza laptele batut.
¢) Faianta este un material solid, de culoare albad, care prin lovire se sparge.
d) Alcoolul fierbe la 78°C si este solubil in apa.

13



e) Fierul este atras de magnet, iar in aer umed rugineste.

f) Cuprul are o densitate mai mare decat a apei si este un bun conducitor de
caldura si electricitate. Nu se utilizeaza la confectionarea vaselor de buciti-
rie pentru ci prezintd fenomenul de coclire.

g) Diamantul este foarte dur.

h) Grafitul lasd urme pe hértie, prezentand fenomenul de clivaj.

i) Lemnul arde, degajand calduri si lumina.

Jj) Grasimile rancezesc.

2. Specificd cel putin cinci proprietiti pentru:
a) apa; b) cupru;
3. Ce se intampla prin incilzirea naftalinei? Denumeste proprietatea pe care o

observi.

4. Se introduce un cui de fier cu masa de 4 g intr-un cilindru gradat plin cu apa,
observandu-se o crestere a nivelului apei cu 0,5 mL. Calculeazi densitatea materia-

lului din care este confectionat cuiul.

fel

5. Propune o metodé de masurare a densititii unei bile de fier cu masa de 10 g.
6. Se dau urmitoarele metale: aluminiu, cupru, fier. Cum le poti identifica? Ce

de proprietati ai pus in evidenta?

¢) oxigen.

1.3. Fenomene fizice si chimice

1. Realizeaza prin sageti corespondenta dintre fenomenul reprezentat in coloana

A si tipul acestuia, indicat in coloana B:

14

A

B

Arderea lemnului

Ruperea hartiei

Fierberea alcoolului

Obtinerea vinului din struguri

Ruginirea fierului

Dizolvarea zaharului in api

Dilatarea sinelor de tren

Fenomen fizic

Fenomen chimic

2. Alege din exemplele de mai jos pe cele care reprezinta fenomene fizice:

a) arderea chibritului;

b) topirea ghetii;

¢) solidificarea apei;

d) evaporarea alcoolului;

e) obtinerea sdpunului;

f) descompunerea apei oxigenate;
g) stingerea varului.




3. Completeaza pe sageti transformdrile de stare corespunzatoare:
a) Solid & Lichid &= Gaz

b) Solid &= Gaz
Ce fel de fenomene sunt?

4. Numeste doua substante care prin incalzire trec din stare solida direct in stare
de vapori.

5. Explica diferenta dintre fenomenul de ardere si cel de topire.

6. Este corectd afirmatia: ,,Zaharul se topeste in apa”? Justifica raspunsul.

7. De ce nu se utilizeaza la bucitirie vase de cupru, desi acesta este un foarte
bun conducator de caldura?

1.4. Substante pure si amestecuri de substante.
Metode de separare a substantelor din amestecuri

1. Din urmatoarele perechi de termeni, alege-i pe cei care reprezintd substanta
pura:
a) apa distilata; apa minerala;
b) acid clorhidric; solutie de acid clorhidric;
¢) alcool medicinal; alcool;
d) solutie de piatra-vanata; piatra-vanata;
€) saramurd; sare.
2. Numeste céte trei exemple de amestecuri omogene, eterogene, respectiv, de
substante pure pe care le utilizezi in viata cotidiana.
3. Clasificd urmatoarele amestecuri:
a) praf de cretd + apa;  b) vin; ¢) otet;
d) lapte; €) saramura.
. Scrie céte un exemplu pentru fiecare din cazurile de mai jos:
a) un amestec gazos format din trei componente;
b) un amestec omogen alcatuit din trei componente;
¢) un amestec neomogen alcatuit din trei componente.
3. Indicd metodele de separare a componentelor urmatoarelor amestecuri:
a) apa si alcool; b) marmuri si alcool;  ¢) praf de creta si alcool;
d) acetona si apd; e) iod si nisip; f) saramura.
6. Se dau urmatoarele ustensile de laborator: pahare Berzelius, bagheta de sticla,
nzhar Erlenmeyer, sticla de ceas, refrigerent, balon Wiirtz, trepied, sita de azbest,

ettt

oirtiera, hértie de filtru, palnie. Indica trei metode de separare sau purificare care
“olosesc aceste ustensile.

7. Specificd metoda si ustensilele de laborator necesare separdrii componentelor
srmatoarelor amestecuri:

a) naftalina si nisip; b) piatra-vanata si apa.

F oS

n
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8. Amesteca 2 mL solutie de piatra-vanati cu 2 mL solutie de soda causticid. Ce
observi? Cum se pot separa substantele din amestecul format? Indica ustensilele de
laborator pe care le utilizezi in acest experiment.
9. Completeaza spatiile libere din urmatoarele afirmatii:
Doua lichide care se dizolva unul in celalalt se numesc lichide ....... (2 exem-
ple: .......... 5 xS ) si formeaza amestecuri ......... . Acestea se pot separa din
amestec prin operatia de ........... , utilizdnd urmatoarele ustensile de laborator:
Lichidele care nu se dizolva unul in celilalt sunt lichide ............. (2 exemple:
....... ; -eeeee) §1 formeaza amestecuri ....... . Acestea se pot separa prin operatia
de ............. , folosind ca ustensili de laborator ............. :
10. Ai la dispozitie un amestec de piliturd de fier si strujiturd de cupru. Cum se
pot separa cele doud substante din amestec?
11. Cum poti purifica naftalina? Indica ustensilele de laborator necesare.
12. Ce operatie de separare se foloseste la prepararea unor bauturi alcoolice?
13. Cum se poate obtine sarea din apa de mare?
14. Propune schema de separare a componentelor urmatoarelor amestecuri ternare:
a) saramura + pulbere de cdrbune; b) naftalina + fier + praf de creti;
¢) alcool + apa + nisip; d) apa + soda de rufe + ulei.

15. Propune o schema de separare a componentelor din urmitoarele amestecuri:
a) zahar + sulf; b) nisip + sare.

1.5. Solutii

1. Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos si din cele doui variante de raspuns,
alege-o pe cea pe care o consideri corecti:
Solutiile sunt amestecuri omogene/ neomogene de doua sau mai multe substan-
te intre care nu au loc fenomene fizice/ chimice. Solutiile se formeaza prin
topire/ dizolvare, care este un fenomen fizic/ chimic.
Solutiile sunt formate din dizolvat si dizolvant. Substanta care se dizolvi se
numeste dizolvat/ dizolvant, iar cea in care se face dizolvarea este dizolvatul/
dizolvantul.
Solutia diluatd/ concentratd contine o cantitate mai mici de substanta dizol-
vatd. Solutia care mai poate dizolva noi cantititi de substanta pand la satu-
ratie este o solutie saturatd/ nesaturatd.
2. Identifica dizolvantul, dizolvatul si starea de agregare a solutiei pentru fiecare
din urmatoarele exemple:
a) saramurd de concentratie 10%;
b) otet (solutie de acid acetic in apa de concentratie 5%);
¢) inel de argint (5% cupru; 95% argint);
d) tinctura de iod (solutie ce contine o cantitate mici de iod dizolvati in alcool);
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e) aer;

f) clor dizolvat in apa unui bazin de inot;
g) alama (60-82% cupru, restul, zinc);
h) sifon.

3. Indici dizolvantul potrivit pentru urmatoarele cazuri: lac de unghii, ulei, acid
acetic (component al otetului), alcool, sare, iod.

4. Descrie cum poti prepara rapid o solutie de piatrd-vanatd avand la dispozitie
piatra-vanata solida si apa.

5. Explica cum poti dilua o solutie concentrata de acid sulfuric.

6. O cani plin cu apa contine dizolvate doua cuburi de zahdr, iar altd cana, iden-
ticd cu prima, umplutd pana la jumatate cu apd, doar un singur cub.

a) Care din cele doud cani contine o cantitate mai mare de zahér?
b) Care este solutia mai concentrata?
¢) Care este diferenta Intre cantitate si concentratie?

7. Daci din neatentie ai pus in cana de ceai trei lingurite de zahar in loc de doua,
cum il poti face mai putin dulce? Solutia nou obtinutd este mai diluata sau mai con-
centratd decat prima?

8. De ce o sticld de apa minerald pastrata la temperatura camerei pierde ,,acidul”
mai repede decAt una pastrata in frigider?

9. Care este diferenta intre:

a) o solutie diluatd pand la 100 mL cu apa;
b) o solutie diluata cu 100 mL apa?

10. Raspundeti la urmatoarele intrebari:

a) De ce pe timpul iernii se adauga antigel in lichidul de ricire al radiatorului
masinii?

b) De ce daci adiugdm zahar in momentul in care fierbe apa, fierberea ince-
teazd pentru un anumit interval de timp?

11. Calculeazi concentratia procentuald a 200 g saramurd ce contin dizolvate
10 g sare. Care a fost masa de apa utilizata la obtinerea saramurii?

12. Tinctura de iod este un preparat farmaceutic utilizat ca dezinfectant. Deter-
mina concentratia procentuald a unei solutii obtinutd prin dizolvarea a 5 g iod 1n
195 g alcool.

13. Determina cantitatea de sare de lamaie dizolvatd in 120 g solutie de concen-
tratie 5%.

14. Se dizolvi 200 g zahir in apa, obtindndu-se o solutie de concentratie 15%.
Calculeazi masa solutiei obtinute si masa de apa in care s-a dizolvat zaharul.

15. Otetul este o solutie de acid acetic si apd. Ce cantitate de apa se afld intr-o
sticla de 500 g otet de concentratie 9%?

16. Determini masa de acetona necesari prepardrii a 500 g solutie de concentra-
tie 30%. Ce masa de apa se foloseste?

17. 200 g solutie de concentratie 10% se impart in 100 probe egale ca masa care
se introduc fiecare in cate un balon de sticld. Determina:

a) masa fiecarei probe;
b) masa de substantd dizolvata in fiecare proba;
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¢) masa de solvent din fiecare proba;
d) concentratia procentuald a fiecirei probe.

18. Calculeaza masa de acid sulfuric dizolvat in 500 mL solutie de concentratie
20% si densitate de 1,143 g/mL.

19. Calculeazd volumul solutiei obtinute prin dizolvarea a 2 g soda caustica in
18 g apa (psonugie = 1,15 g/mL).

20. Determina volumul de acetona necesar prepardrii a 500 mL solutie acetona
cu o concentratie volumetrica de 5%. Cum se poate prepara aceast solutie?

21. Determina volumul de alcool dintr-o sticli de 750 mL de concentratie 10%
(procente volumetrice).

22. Acidul din acumulatorul masinii este o solutie de acid sulfuric cu densitatea
de 1,285 g/em’ si concentratia procentuald masicd de 38%. Calculeazi masa de acid
dintr-un litru solutie.

23. Se amestecd 10 g saramura de concentratie 2% cu 20 g saramura de concen-
tratie 4%. Calculeaza masa de sare din solutia finala. Ce concentratie va avea solu-
tia obtinutd dupa amestecare?

24. Peste 200 g solutie 15% se adauga 150 g apa. Solutia se dilueaza sau se con-
centreaza? Ce concentratie va avea solutia obtinuta?

25. Se amesteca 200 g solutie de clorura de sodiu 40% cu 300 g solutie clorurd
de potasiu 20% si cu 500 g apa. Calculeazi compozitia procentuald masici a solu-
tiei finale.

26. Se dizolva 8 g zahar in 72 g apa, obtinandu-se o solutie A peste care se
adaugd 8 g zahar, rezultand solutia B.

a) Solutia B se dilueaza sau se concentreaza fata de solutia A?
b) Calculeazd concentratiile celor doua solutii.

27. Se incalzesc 50 g saramurd de concentratie 10% pand cand se evapori un
sfert din cantitatea de apad. Solutia se dilueazi sau se concentreazi? Ce concentratie
va avea solutia finald?

28. Calculeazd masa de apa care trebuie evaporatd din 250 g solutie de concen-
tratie 5% pentru a ajunge la o concentratie de 25%.

29. Din 150 g solutie de concentratie 5% s-au evaporat 25 g apd. Determind con-
centratia solutiei obtinute.

30. Peste 200 g solutie de zahar de concentratie 20% se mai adauga 10 g zahar.
Ce concentratie are solutia obtinuta?

31. Ce cantitate de alcool trebuie addugata la 50 g solutie de alcool de concen-
tratie 25% pentru a ajunge la o concentratie de 40% alcool?

32. Calculeazd masa de sare ce trebuie adzugata la 200 g solutie de sare de con-
centratie 5% pentru ca solutia si se concentreze la 20%.

33. Calculeaza:

a) masa de acid dizolvat intr-un cm’ solutie concentratie 69,8% si densitate
1,42 g/cm3 :

b) masa de acid din 60 cm’ solutie in conditiile de la punctul a);

¢) volumul solutiei de concentratie 63% si densitate 1,42 g/em’ in care se afld
dizolvate 63 g acid.
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