Nusa Dumitriu-Lupan, Carmen Mincad, Daniela Bejan, Alina-Gabriela Boca,
Maria Nita, Adrian Nitd, Diana Ghinea, Corina Elena Vint

NFORMATICA 51T

* Programare in limbajul Python
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LiMBAJUL PYTHON

Python este un limbaj interpretat, de scripting. El este usor de utilizat si este independent de sistemul de
operare utilizat. Aplicatiile Python sunt foarte usor de depanat, codul putand fi cu usurinta inspectat in tim-
pul rularii. Extensia programelor scrise in Python este .py.

Stiaticd.. @

Limbajul Python a fost dezvoltatin 1991 de catre programatorul olandez Guido van Rossum. Versiunea
Python 2, lansatd in 2000, contine cateva elemente noi si permite dezvoltarea limbajului de o intreagd co-
munitate de programatori. Python 3 a fost lansat in 2008 si nu este compatibil cu Python 2. "Sfarsitul" lui
Python 2 este prevazut pentru anul 2020.

Fiind un limbaj dinamic, Python permite scrierea unei mari varietati de programe, cum ar fi: programe
specializate pentru procesare de texte, motoare de cautare, aplicatii web. Python este un limbaj actual folo-
sit de marile companii din domeniul IT (Google, Yahoo!, Amazon etc).

MEDIUL LIMBAJULUI DE PROGRAMARE PYTHON

Pentru inceput, vom instala pe calculator limbajul Python, de la adresa: www.python.org. De asemenea
vom instala Wing IDE (editia gratuita Wing Personal) de la wingware.com

Stiaticd.. @

Un mediu integrat de dezvoltare — IDE, este o aplicatie software care ofera programatorilor mai multe fa-
cilitati pentru dezvoltarea de software: scrierea, modificarea, compilarea, depanarea programului.

IDLE (mediu integrat de dezvoltare si in-

A vatare) este un mediu pentru Python, insta-
B.1. Lucrul in IDLE Python. lat impreund cu limbajul.
Dupa instalare, Python se poate lansa scriind IDLE la

optiunea de cautare a interfetei sistemului de

operare.
y : File Edit Shell Debug Options Window Hel
Dupa lansare, se deschide fereastra de co- |=—= o W B L=
Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a290la5, Jun 25 2016, 22:18:55);;J

menzi — Shell (care interpreteazd comenzile | (Msc v.1900 64 bit (AMD64)] on win32

succesiv) din imaginea alituratd. Fiecare co~ |7YP® “ooprright®, Scredita®™ ox “licemse()™ for more imfor
: mation.

manda scrisa in Shell, este verificatd imediat | >>> |

[@ Python 3.5.2 Shell - O X

si, dacd nu sunt erori, executata. Astfel, pro- -]
gramul este verificat si executat comanda cu Ln:3 Cok4
comanda.

Interfata ferestrei Shell permite, prin intermediul meniului, salvarea, editarea unui program, precum si se-
tari ale interfetei.




Pentru editarea integrala a unui program, Python permite deschiderea unei ferestre, denumita fereastrd
Code. Selectand optiunea New File din meniul File al ferestrei Shell, se deschide fereastra Code, in care se
poate edita intregul program. Interpretarea programului scris se va face la final, iar rezultatul executarii pro-
gramului va fi afisat in fereastra Shell. Interfata ferestrei Code permite ca programul scris s poata fi:

» salvat - optiunea Save din meniul File (Ctrl+S);

* verificat - optiunea Check Module din meniul Run (Alt+X);
* lansat in executie, prin selectarea optiunii Run Module din meniul Run (F5).

(& Python 3.5.2 Shell = O X | & Fereastra_cod_exemplu_py.py - C:/Users/...  — m} X
File Edit Shell Debug Options Window Help - File Edit Format Run QOptions Window Help ‘
22290125, Jun 25 2016, 22:18:55) ~} [orinc ("Fereastra coam) ]
}] on win32 :
Open Module... AltsM s™ or "license ()" for more infor , =
Recent Files » e Ln:3 CokO|
Class Browser  Alt+C % S R
Path Browser | | L8 Python 3.52 Shell - o X
S S Lm:3 Cok4 Eile Edit Shell Debug Options Window Help |
Save As... Ctrl+Shift+S RESTART: (:/Users/carme/AppData/Local/Progra —:i
Save Copy As... Alt+Shift+S ms/Python/Pycthon35/Fereastra_cod_exemplu pY.p
¥
Print Window  Ctrl+P Fereastra cod
142= 3
Do i AR R
Exit Ctrl+Q : : i L::7 Cok4 |
- 2 Python 3.5.2 Shell - o X
Exersati @ L3 Python 352 she ,
' Eriie‘ ggxt ) Shell ) Debug Qphops Window 5e7!p” )
.y o >>> 1+2 _:J
1.1. Tastati in fereastra Shell, dupa cursorul reprezentat |s .
prin ">>>", o0 operatie aritmetica oarecare si apoi apa- | o
: ; o : = >>> print ("B )
sati tasta Enter. Veti obtine imediat rezultatul operatiei, Buna ziua: o]
fara a utiliza optiuni din meniul interfetei. = Ty
1.2. Pentru a afisa un text oarecare, de exemplu "Buna ziua!", :
g . . o e & *epy - C/Usersfcarm...  — (] X
scrieti respectivul text intre ghilimele sau apostrofuri, intre cele
5 o i o ;. File Edit Format Run Options Window
doud paranteze ale functiei print. Apasati tasta Enter. Help
el e s 5 print ("Buna ir‘:;'t;:ee.:a”) ;‘J
2.1. Scrieti textul de la exercitiul anterior in fereastra Code. Nu | =
uitati sd incadrati textul intre ghilimele sau apostrofuri, intre : : R

cele doud paranteze ale functiei print.

2.2. Selectati optiunea Save din meniul File al ferestrei Code. Introduceti numele fisierului, Ex2.py, apoi

apasati butonul Save.

2.3. Verificati existenta erorilor, selectand optiunea Check Module din meniul Run. Daci sunt semnalate

erori, corectati-le.

2.4, Lansati In execu- | [& python 352 Shel
tie programul, selec- | File Edit Shell Debug Qptions Window Help

>>>

MOdllIe dln meruul === RESTART: C:/Users/carme/AppData/Local/Programs/Python/Pythonds/ex2.py ===

Buna dimineata

Run. In fereastra ey
Shell vor fi afisate

X ; Pycthon 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901aS, Jun 25 2016, 22:
tand Optlunea Run Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

- m} X

18:585) [MSC v.1900 ¢4 bit (AMDE4)) on wind2 |

=

Ln: 6 Cokd

rezultatele executa-
rii programului.




Wl

B.2. Lucrul in Wing IDE Personal
Apasati pe butonul START al interfetei sistemului de operare si dati clic pe Wing IDE Personal. Se lansea-
za aplicatia cu interfata de mai jos:

| # untitled-2.py: Default Project: Wing - o X
Hle Edt Source Project Debug ook Window Help
RwE& XEBE &¢Iy x[[ Jamrze & B> 3ol
' intted 20y § pomecure - options ~
Kb
< £ v x T Moymeos
s . ;
3
<i
8!
ES
-1
@ i
3
| SearchinFies  Search  StackData  Exceptons ¥ Debugl0 mwwosm'g
Igrore tisexceptionocatic 5 3 £3 Optons ¥ o debug process Options ~ g
<
oot - et

| ¥ Line 1Col0 * [User]

Amintim cateva dintre optiunile uzuale din meniul interfetei, urmand ca celelalte si fie amintite atunci
cand vor fi folosite:
File: [ New (crearea unui nou fisier);
& Open (deschiderea unui fisier existent);
@ Save, Save as (salvarea unui fisier Python - reamintim extensia py);
Quit (iesirea din aplicatie);
Edit: Undo, ¢ Redo, Line Numbers (numerotarea liniilor programului);

X Cut, (@ Copy, [ Paste, Preferences (particularizarea interfetei Wing);
Debug: p» optiuni pentru depanarea programului / lansare in executie (F5);
Tools: unelte/ferestre necesare programatorului;

Help: se gaseste accesul la documentatii privind Wing, cat si Python.

Exersati @

1. Scriefi in fereastra de editare a aplicatiei Wing textul "Primul meu program", intre ghilimele sau apostro-

furi, intre cele doud paranteze ale functiei [/ apy (C\Usenicames Defask Project Wing - o X
print. | file Edit Source Project Debug Tooks \Window Help
s . : / ,‘ N
2. Selectati optiunea Save din meniul File. Intro- B w@& X @@ S ¢ <[ Jo =
i . . . . L ex3.py v tio
duceti numele fisierului, Ex3.py, iar apoi apa- | P ry 8 B
Sat;.i butonul Save 1 print ("Primul meu prcgram"j ;S‘
3. Lansati in executie programul, selectand opti- 3

unea Start/Continue din meniul Debug sau v
apdsati ®. Daca apare vreun mesaj de eroare in s sxestos 40 ¥ Debwlo  pyswnshel  vessages  OSCommarh ¥ 8
coltul din stanga jos a ferestrei, scrisd cu rosu, | o = » ton Debug 110t stdut sider) spearsbelon Qs §
corectafi-o si relansafi in executie. Vizualizati el e progi) =

in
v

rezultatul afisat. ‘
& Line 1Col 28 - [User]




LiMBAJUL PYTHON

PANAREA PROGI :

¢ Qperatia de corectare a erorllor depistate la un program se numeste depanare. Cele mai frecvente erori
sunt erorile de sintaxa (Syntax Error), de indentare si cele de nume (Name Error).

 Erorile de sintaxd, de reguld, sunt generate de greseli de scriere, ortografie sau de o spatiere incorecta
in cod care impiedica executarea liniei (indentare incorecta).

» Apelul unor functii care nu exista va genera un mesaj de eroare de nume, NameError, cand se incearca
executarea liniei respective.

« Codul este executat linie cu linie. Intalnirea unei erori de sintaxa intrerupe programul, fiind necesara
remedierea erorii.

C.1. Erori in fereastra Shell

Erorile de sintaxd sunt raportate la finalul fiecarei linii, daca exista, marcand cu rosu linia curenta ce con-
tine eroarea. Aparitia unei linii incorecte va duce la intreruperea executarii programului. Astfel, daca — de
exemplu — apelam o functie care nu exista, vom primi un mesaj de eroare de nume, NameError, cand interpre-
torul ajunge la linia respectiva.

C.2. Erori in fereastra Code

Fiecare linie este interpretata si executata succesiy, ca in fereastra Shell. Daca apare o eroare la o linie, de
regula, apare o fereastra pop-up cu un mesaj de eroare. Aceasta intrerupe executarea programului si este ne-
cesara corectarea lor.

Erorile de sintaxd sunt primele anuntate prin aparitia unei ferestre cu mesajul SintaxError.

L@ SyntaxError X

Q i |

Erorile de tip NameError apar dupa corectarea erorilor de sintaxa si sunt specificate in fereastra Shell.

|& Python 3.5.2 Shell - O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

>>> ..:.]

RESTART: C:/Users/carme/AppData/Local/Programs/Python/Python35/erori fereastra cod.py
exroare 1
Traceback (most recent call last):

File "C:/Users/carme/AppData/Local/Programs/Python/Python35/erori fereastra cod.py",
line 2, in <module>

printa("aici sunt 2 erori ")

NameError: name 'printa' is not defined
>>> | =
Ln:13 Col 4




. £
C.3. Erori in aplicatia Wing
Daca programul are erori, atunci prima linie ce contine eroare va fi subliniata cu rosu.
In fereastra corespunzatoare Debug Process Exceptions este precizat tipul erorii si semnificatia ei. Se corec-
teaza eroarea si se selecteaza Restart Debugging din meniul Debug, pentru a vedea linia si semnificatia ur-
matoarei erori, $.a.m.d pand la corectarea programului. Erorile de sintaxa sunt primele indicate, apoi erorile
de nume, daca exista in program.

¢ erori fereastra Wing.py (C:\Users\carme): Default Project: Wing - O X

| File Edit Source Project Debug Tools Window Help
RBweG X@E & ¢ 1 x| iz, o
erori fereastra Wing.py §
< 3

19 GO
2 A;Wsaﬁ:aas&“asa&Mzwszgs&MNl

=<
o
3 cint(la 4-a eroarei s 1+6:3) 5 &
L3
o

e

SearchinFiles  Search  Stack Data ﬁcﬁpm ¥ Debugl/O  pythdr ¥

e S 5
- : e = } - ) ]
(] 1gnore this exception location =M s Options DebugI  Options ¥ §
File "C:\Users\carme\erori fereastra Wing.py", line 1, in ? o e
Syntax Error: EOL while scanning string literal: C: -
\Users\carme\erori fereastra Wing.py, line 1, pos 17 <
v v

print("eroare 1)

* Line 1Col 0 - [User]

Atentie ®

Sfaturi pentru depanarea celor mai frecvente erori:

Ati verificat dacd este scris corect tot codul?

Ati fost atenti la literele mari si cele mici? Python este un limbaj case-sensitiv!

Ati folosit o pereche de ghilimele/caractere apostrof pentru afisarea mesajelor?

Ati confundat cumva semnul minus ( - ) cu liniuta de subliniere (_) ?

Ati utilizat parantezele corect? Parantezele/acoladele precum (), [ ] si { } sunt folosite in scopuri
diferite. Verificati dacd sunt corecte parantezele utilizate si dacd sunt de acelasi tip.

Ati verificat daca exista spatii in plus sau in minus la inceputul linei?

Ati verificat liniile de deasupra si dedesubtul liniei evidentiate?

Folositi versiunea corecta de Python? Nu toate programele scrise in Python 3 sunt corecte in Python 2.

VVVVYYVY

YV VYV




LIMBAJUL PYTHON

Exersati ®

Se considera programul ex4.py din imaginea alaturatd. El contine erori.
Scrieti programul in cele trei moduri:
a) in fereastra Shell; b) in fereastra Code; c) in aplicatia Wing. ol D i3

Vizualizati si corectati cele 4 erori. printa ("aici sunt 2 erori')
print ("a 4-a ergare:", 1+6:3)

exs.py

[ & Python 3.5.2 Shell - m] X || & edpy - C/Users/carme/A...  — O X
File Edit Shell Debug Options Window Help

>>> print("erocare 1)

SyntaxError: ECL while scanning string literal print("a 4-a erocare:", 1+6:3)
>>> print ("eroare 1%) I
eroare 1 T R — — - ‘,‘w,,wij
>>> printa("aici sunt 2 erori ') Ln:4 Col0
SyntaxError: EOL while scanning string literal E@'%ﬂﬂm&ﬂor X
>>> printa(™aici sunt 2 erori ")
Traceback (most recent call last): \\
File "<pyshell#3>", line 1, in <module> @ EOL while scanning string literal

printa("aici sunt 2 erori ")
NameError: name 'printa'’ is not defined
>>> print("aici sunt 2 erori ')

>>> print("aici sunt 2 erori ")
aici sunt 2 erori

>>> print("a 4-a eroare:%, l+6!3)
SyntaxError: invalid syntax

>>> print("a 4-a erocare:", 1+6/3)
a 4-a eroare: 3.0

>>>

Stiatics.. ®

e Un compilator este un program ce transforma in cod binar codul sursa scris de programator.

e Un interpretor executa codul sursa direct, comanda dupa comanda, compiland comenzile in binar
sau bytecode. Bytecode este un cod intermediar care se executd de o masind virtuala asociata cu
interpretorul. Python este un limbaj interpretat prin bytecode. Astfel, un program Python va fi
executat doar pe un computer ce dispune de un interpretor.

» Python este un limbaj de scripting.

Mini proiecte
Cdutati informatii in mediul online si realizati o prezentare (folosind instrumentele TIC pe care le-ati
studiat) pentru o tema aleasa dintre urmadtoarele: a) compilatoare si interpretoare; b) limbaje de scripting.




