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a inceput, acum aproape 14 miliarde de ani, intregul
univers era mai mic decAt punctul cu care se

termini aceasti frazi.
De cAte ori mai mic? Imagineazd-ti cd acest

punct ar fi o pizza. Acum imparte aceastd pizza intrun bilion

de bucdli. Totul, inclusiv particulele din care este alcituit
corpul tdu, copacii sau clSdirile pe care Ie vezi cdnd te uili pe

fereastri, ciorapii celui mai bun prieten al tiu, petuniile, gcoala

ta, munJii impundtori 9i oceanele addnci de pe planeta noastri,

sistemul solar, galaxiile indepdrtate - tot spaliul, toatd energia

9i toati materia din cosmos erau inghesuite in acel punctulel.

$i era fierbinte.
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14 Astrof zica pentru copii grdbiti

Totui era atAt de fierbinte, cu atAt de multe inghesuite
lntr-un spatiu atAt de mic, incdt universul nu putea sd facd

decAt un singur lucru.

Sd intre ?n expansiune.

Rapidd.

Astdzi, numim acest eveniment Big Bang; intr-o
minusculi fractiune de secundd (mai precis, o zecime
de milionime de bilionime de bilionime de bilionime de

secundd), universul a crescut enorm.

Ce stim despre acest prim moment din viata cosmosului

nostru? Foarte putine, din pecate. Ast6zi, am descoperit

cA existi patru forte care controleazA totul, de La orbitele
planetelor si p6nd la micuteLe particuLe care alcituiesc
trupurile noastre. Dar, in aceL moment de dupi Big Bang, toate

aceste forte erau ingrimidite intr una singuri.
Pe mdsur6 ce s-a dilatat si s-a extins, universui s a ricit.
Cdtre sfersitul acestei fdramite de timp, cunoscutd printre

oamenii de stiinti sub denumirea de ,,perioada P1anck", dupi
numele fizicianului german Max PIanck, una dintre forte s a

desprins de celelalte. Aceasti forld, gravitatia, tine LaolaLtd

stelele si pLanetele care aLcdtuiesc galaxiile, nu lasi PdmAntuL

s6 cadi de pe olbita lul din jurul Soarelui gi li lmpiedicd pe

copiii de 10 ani se arunce la cog de sus la panoul de baschet.

Printre altele. Pentru o demonstratie simplS a atractiei
gravitalionale constante, inchide aceastA carte, ridic o La

cativa centimetri deasupra celei mai apropiate mese, dupE

care d6-i drumul sd cad6. Asa aratd gravitatia in actiune.
(Dacd totugi cartea n-a cdzut, te rog si identifici cel mai

apropiat astrofizician si si declari stare de urgentd cosmicE)
Totusi, in aceLe prime cAteva clipe ale universului nou-ndscut,

nu existau nici planete, nici cErti si nici copii de ro ani care sd



Cea ma 'nare sr ma rmporLanL6 poveste spusa vreodatd

joace baschet gi asupra cdrora sI aclioneze gravitatia. Aceasta

isi face cel mai bine treaba cu obiecte de mari dimensiuni, iar in
universul timpuriu totul era incl inimaginabil de mic.

Dar acesta a fost doar inceputul.

Cosmosul a conr-nua- sa creascA.

in continuare, celelalte trei forle principale ale naturii
s-au desprins unele de altele.. Principala sarcind a acestor

forte este sd controleze particulele minuscule sau masele de

materie care umplu cosmosul.

Dupd ce acele patru forte s-au despdrtit, aveam ce ne

trebuia ca sd construim un univer$.

* Cele patru for!€ sunt sravitaiia, fo4a nucleare tare, fo4a nucleari slab: Fi electro-

malrnetismul. Vom discuta mai multe despre ele ceva mai tarziu.

-, a l.':- : ::: :S;lUi
:. ::_ ::::::::::
:, l: : -:: -::,:

: :-_: :- : :: -::.:

-, -,::

:=' ---I - :- .lupi
, _ _ ____i^,_-- _

,= - =::?i:rAntul
._- :- -- :::-:::::3::e

':- _^-^-^.

:_-: -: : i:::::::l

:: Ii:::. r,: :-: _:

: ::- -:::-:::::: :: i-Ia1

:-= -''::,-i::snicd)
, - _.'::: 

-,r, :::::_rdscut,

:::: ::,, ::t a:re sa



'16 Astrofizica pentru copii 9 r;bili

De la inceput a trecut o bilionine de secundi.

Universul era incd inimaginabil de mititel si de fierbinte si
incepea sd fie din ce ln ce mai aglomerat cu particule. in acest
moment, particulele erau de doud feluri, respectiv quarcuri -
care rimeazi cu arcuri - si Ieptoni. Quarcurile sunt niste
animilute capricioase. Niciodatd n-ai sd poti prinde un quarc
care sd stea asa, de unul singur; intotdeauna se va agdta
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Cea mai mare si mai importantb poveste spusd vreodatd 17

de altele din apropiere. Sunt sigur cd ai 9i tu cel putin un
prieten sau un coleg de clasd care se poartd Ia fel. euarcurile
seamini cu copiii dia care nu vor niciodatd sd facd nimic
singuri, nici micar sd se ducd la baie.

Forta care tine laolaltd doud sau mai multe quarcuri
devine de fapt tot mai intensd cu cAt incerci sd le desparti - ca

si cum ar fi prinse impreund cu un fel de elastic invizibil. Dar,

dacd tragi de e1e indeajuns de tare, elasticul se rupe Ei energia
stocatd dd nastere unui nou quarc la fiecare capdt, dAndu i
fiecdrui quarc din perechea pe care tocmai ai despdrtit o cAte

un nou prieten. ImagineazS-ti cum ar fi daci s-ar int6mpla
la feL si la tine in clasd, c6nd ai incerca s5 desparti doi copii
inseparabili si fiecdruia i ar creste cAte o dublurS. Fdrd

indoial6 cd profesorii vostri ar inlemni de uimire.
Leptonii, pe de altd parte, sunt niste singuratici. Forta

care tine quarcurile Ia un loc nu are niciun efect asupra

Ieptonilor, deci n ai s5-i vezi strAngi ciopor. Cel mai cunoscut
lepton este electronul.

Pe lAngd aceste particule, cosmosul era plin ochi cu energie,

iar aceastS energie era inmagazinatS in pachetele sau grdmdjoare

ondulate, din particule de energie luminoasd denumite fotoni.

Aici devine ciudatl toati treaba.

Universul era atAt de fierbinte. incAt fotonii se transformau
in mod curent in perechi de particule materie antimaterie. Iar
aceste perechi se ciocneau, transformAndu-se la Ioc in fotoni.
Dar, din motive cu totul misterioase, una dintr-un miliard
de asemenea transformdri avea ca rezultat doar o particuld
de materie, fdrd prietena ei antimaterie. Daci n-ar fi existat
aceste supravietuitoare singuratice, universul n-ar avea pic de

materie in el. Ceea ce a fost {oarte bine, de fapt. Pentru cd toti
suntem f6cuti din materie.
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Noi chiar existdm, si stim c5, odatd cu trecerea timpului,
cosmosul a continuat sA se extinde si sd se rdceasci. Dupd ce

a crescut mai mare decdt sistemul nostru solar, temperatura
a scdzut cu repeziciune, Universul era incd extraordinar de

fierbinte, dar temperatura scdzuse sub un bilion de kelvini.
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trecut o nilionine de secundi
inceputul inceputului.
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Universul crescuse de la dimensiunea unei fractiuni
minuscule dintr-un punct cu care se incheie o frazi la
dimensiunea sistemului nostru solar. Asta inseamnd un
diametru de aproape 3oo de miliarde de kilometri sau peste

r8o de miliarde de mile.
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Un biiior'r de keLvini inseanrli mr-rlt, Llrult mai fieLbinLe

decit tcmperatura de 1a sLrprafata SoalelL.ri. Dar, il corr.rparatie

cu aceL prim moner-ri de dupi Eig tsar.rqul initial, l.rsenr.ra nrai
recisor. Acest univeL.s cildut nu mai --ra incLeajuns de lierbi,.rtc,

nici indeajuns de aglonrerat incAi s5 produc6 cluarcL.u-i, drept
care aceste particul,- sj aiL ir.rhitat fiecare cate un partener
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de dans si au creat particule mai grele. Aceste combinatii de

quarcuri au avut curAnd ca rezultat niste forme ale materiei

mai familiare nou5, cum ar fi protoni si neutroni.

De-acun a tf ecut o Secqndi
inceputul inceputului.

de la

Universul a crescut pAni a ajuns Ia un diametru de cdgiva

ani-lumind, cam cAt distanla de la Soare pAnI la cele mai
apropiate stele invecinate. Temperatura a scizut Ia un
miliard de kelvini. Ceea ce inseamnS ln continuare fierbinte
cAt cuprinde - destul cAt sI fierbi miculii electroni;i opugii

1or, pozitronii. Cele doud particule diferite iau nagtere brusc,

ca bulele de aer cAnd fierbe apa, se anihileazi reciproc

9i dispar. Dar ce era valabil pentru alte particule devine
valabil si pentru electroni: numai unul dintr-un miliard
supravie!uieste.

Restul se distrug reciproc.

Temperatura cosmosului scade sub roo de milioane de

kelvini, dar tot este mai fierbinte decAt suprafata Soarelui.

Particulele mai mari incep sd se contopeascd unele cu

altele. IngredienteLe de bazd pentru atomii care alcituiesc
lumea noastri vizibilS de azi - inclusiv stelele si planetele,

copacii 9i clddirile pe care le vezi pe fereastrd, ciorapii celui
mai bun prieten al tdu sau mustata mea - incep in sfArgit sd

se adune la un loc. Protonii fuzioneazd cu alti protoni, dar

gi cu neutroni, formdnd centrul atomului, care se numeste

nucleu.
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Acun au trecuf doud ninu te de la
inceputului.

inceputul


