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VIETI

La inceput, PAmantul a fost un bulgére de roca lipsit

de viati, coagulat acum 4,6 miliarde de ani dintr-un
nor de praf si gaz care se rotea in jurul Soarelui.

Timp de 300 000 de ani, suprafata i-a fost sfasiata si
topita de vulcani si de asteroizi care s-au ciocnit de ea.

P4na la urma, in forma ei definitiva, a devenit o sfera pietroasa,
acoperita in bund parte de oceane de apé lichida si inconjurata

de o atmosferé care continea in principal azot, metan si dioxid de
carbon. Pe aceasta planetd umed3 si destul de calda, viata a aparut,
se presupune, cu aproximativ 4 miliarde de ani in urma.

Nu se stie exact unde anume a inceput sau dacé a inceput o data,
de cateva ori sau de mai multe ori. Poate sé fi fost in niste balti calde,
sau intr-un peisaj stancos si fierbinte, cu atmosfera imbibata de vapori,
sau in adancurile oceanului, aproape de vreo asa-numita fisura hidrotermala —

o deschizatura prin care tasneste apé clocotita, bogata in minerale gi gaze.
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RETETA VIETII

Cum au putut s3 apara primele forme simple de viata din substante chimice anorganice este
pana azi unul din marile mistere ale stiintei. Cine stie de ce, anumite substante simple s-au

combinat in altele, mai complexe, care se puteau reproduce. Apoi au avut ,
“a“gqersala pri,

nevoie de un fel de container care si le separe de lumea din afara.

inauntru si afara

Cele mai mici particule de materie care pastreazé proprietatile unei substante sunt
atomii si moleculele (grupuri de atomi legati laolalté). Moleculele unor substante
numite acizi grasi au un capat care este atras de apa i altul care este
respins. Intr-un bazin cu apa, aceste molecule se ingrdmadesc la un
loc, cu toate capetele care resping apa ascunse in mijloc si cu cele
care atrag apa pe margini. Daca se ciocnesc, aceste gramajoare

de molecule — numite micele — se pot uni, formand o globula

mai mare — 0 veziculd —, care are doua straturi de molecule si

in mijloc un spatiu dol. Spatiul acesta poate contine apé si alte
substante chimice, care sunt separate astfel de restul mediului.
Aceste vezicule au devenit primele celule — recipiente minuscule,
autonome, care sunt componentele de baza ale oricérei forme de viata. vezicula
Toate organismele contin cel putin o celul3; multe sunt formate dintr-una singura.

sectiune
transversala
prin micela

micela

fisuri hidrotermale o
pe fundul oceanului &

Un miliard de ani

de plictiseala

Indiferent cum au inceput, primele
forme de viata, numite arhee, au

:: f;‘" dus un trai anost. Se hraneau cu
( \ e il substante chimice ca sa-si asigure
| _ . i Bas energia si se puteau reproduce,
} ‘ : ANy dar cam atét. Arhee exista si azi,
= A bid iSE SR si diferite tipuri traiesc peste
= v £ e ¢ A o
A T tot, in cele mai variate medii,
L = A = ey v g
B 4 : de la apa aproape clocotita din

fisurile hidrotermale submarine
la straturile adanci de norol, Si
de la intestinele vacilor la corpul
termitelor.
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.. grganisme stravechi
Arheele primordiale au lasat ,amprente” chimice in cele mai vechi roci de pe
Pamant, care ne sugereaza ca viata a inceput aici acum cel putin 3,8 miliarde
de ani. Studiind arheele de azi, ne putem face o idee si despre stramoasele lor.
Sunt organisme minuscule, formate din cate o singura celula simpla, procariota
(fara nucleu), a caror lundime nu depaseste a zecea parte din grosimea unui fir

de par. Multe trdiesc la temperaturi extrem de ridicate si se ,hranesc” cu diferite
substante chimice pentru a produce gaz metan (gazul pe care il folosim la incalzire
si gatit). Conditiile de la inceputurile planetei noastre le erau probabil
extrem de prielnice.

Arheele au 0 membrana celulard - o bariera subtire intre
substantele chimice dinduntrul si cele din afara
celulei, si, lipit de ea, un perete celular, mai gros,
care le ajuta si-si pastreze forma. In interior
contin o substanta vascoasa numita
citoplasma, in care au loc
toate reactiile chimice
specifice vietii lor.

perete celular
membrana celulara

citoplasma
L
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Extremofile

Extremofilele sunt fiinte care pot trdi in medii ostile

vietii Asemenea primelor organisme de pe Pamant, pot
supraviefui unor temperaturi foarte ridicate, unor substante
chimice foarte tari sau, in alte cazuri, gerului ori radiatiilor.

Minusculele tardigrade, lungi de numai 05 mm, au
supravietuit calatoriei in spatiu, Inghetului si deshidratarii
aproape complete. Viermele Pompeii traieste in

fisurile hidrotermale cu apa fierbinte si

sulfuroasa de pe fundul oceanelor
la mare presiune.

tardigrad

vierme Pompeii



OTRAVITI DE... OXIGEN

Arheele au fost primul tip de microorganisme din istorie, dar i-au urmat altele.

Primele care au lisat fosile sunt bacteriile. intre ele se disting bacteriile cianofite
(numite si ,.alge verzi-albastre”), aparute acum cel putin 3,5 miliarde de ani si care
exista si azi. Sunt bacterii simple, care se aduna laolalta formand un soi de ,,covor*
viu. Nu par prea interesante, dar au facut ceva pe care nicio alta fiinta nu I-a facut
inaintea lor — schimband astfel cursul istoriei.

Lumina ca hrana e
Cianofitele folosesc energie din lumina solara
pentru a-si prepara hrana. Cu ajutorul ei absorb
din mediu dioxid de carbon si apa, pe baza
cérora produc un tip de glucida si, in secundar,
oxigen. Procesul se numeste fotosinteza si e
intélnit la toate plantele de azi. Datorita lui,
cianofitele pot produce de 16 ori mai multd
energie decat oricare alte bacterii, si de aceea _
raspandirea lor a fost exploziva. Pentru toate g
celelalte organisme ins3, a fost catastrofala. :

Microorganismele pot colora apa in tot felul de nuante.

Marturii ale evolutiei
Daca pe un covor de cianofite se depunea un strat compact de sedimente
sau nisip, el bloca lumina. Cianofitele cresteau deasupra, apoi noul covor
era si el acoperit. in timp, din straturile acestea succesive au aparut niste
structuri asemanatoare cu tulpinile de conopida, numite
stromatolite. Le vedem si azi, in mérile putin adanci.

5 e - stromatolite
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Prea mult!

mmuitindu-se excesiv, cianofitele au produs prea mult oxigen, care nu

:-2 gutut dizolva integral in oceanele lumii. S-a ridicat in atmosfera, dand
==stere aerului bogat in oxigen pe care il stim azi si de care depindem noi si
~zaritatea celorlalte fiinte. in atmosferd, oxigenul a reactionat cu metanul,
227 cu un puternic efect de sera, care retine céldura la suprafata Terrei.

=

== masura ce metanul disparea, caldura s-a disipat de pe Pamant in spatiu,
% o'aneta s-a racit. Acum circa 2,2 miliarde de ani, peste tot s-a instaurat
&rma. Terra a devenit un bulgére imens de zapada si a

~=mzs acoperitd de gheata de la un pol la
7. ©mp de cel putin 100 000 de ani.

C

-

cianofite

P

Pentru
microorganismele
deprinse cu o planeta
calda fara oxigen, schimbarea
z fost dezastruoasa. Oxigenul era
=r2uitor pentru ele, temperatura scazuse
vz mult, asa ca majoritatea au murit.
Wamisicarea atmosferei este numitd NMarea
Oxigenare si este dovedita de fasiile
w5 de ruginé (oxid de fier) din straturi
2= rocad vechi de 2,3 miliarde de ani,
zare aratd cum excesul de oxigen
3 oxidat fierul din roca.
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PLANTE
FUNDAMENTALE

Fotosinteza este folosita si azi de toate
plantele verzi. Ea sustine aproape toate
formele actuale de viatd de pe Pamant,
cici unele animale se hranesc cu plante

(sunt erbivore), iar altele se hranesc
cu cele care mananca plante
(sunt carnivore).

apa inrosita
de cianofite
muribunde

Extinctii in masa

Aceste mici cianofite au cauzat Marea Oxigenare, care a provocat
moartea majoritatii celorlalte organisme. In istoria PAmantului au mai
existat cinci momente cand majoritatea speciilor vii s-au stins —
asa-numitele ,.extinctii in masd“. Unele au fost generate de schimbari
climatice, altele de evenimente catastrofale precum eruptii vulcanice

sau caderea unor asteroizi pe Pamant.




TASE COMPLICA

Respect pentru oameni si carti

Cand gheata s-a topit, cam acum 2 miliarde de ani, in locul organismelor care murisera au
aparut altele noi. Erau formate tot dintr-o singura celula, dar de alt tip.

Celule noi in locul celor vechi
Noile celule aveau un nucleu care CELULA PROCARIOTA
strangea la un loc materialul genetic si se
formaserd prin endosimbioza, adica prin
absorbtia de catre o fosta celulad simpla
(procariotd) de un anumit tip a unor celule
tot simple de alte tipuri. Numai c3, in loc
s& moara, celulele absorbite continuau

sa faca, din interiorul noilor celule mai
complexe (eucariote), ceea ce faceau si
inainte, devenind aga-numitele ,organite”
(organe mici). Cianofitele absorbite, de
pilda, produceau mai departe glucide

CELULA EUCARIOTA

material

cu ajutorul luminii solare; un alt tip de genetic
bacterii actionau invers, adica eliberau
energie descompunand zahéarul cu ajutorul
oxigenului. ,Organite” procariote exista si
g g P : nucleu

azi in celulele vegetale si animale.

Aceste celule noi (eucariote) sunt
strémosii tuturor plantelor, animalelor si
fungilor. Schimbarea aceasta a fost una
dintre cele mai importante etape ale
evolutiei vietii pe Pamant.

organite
ENDOSIMBIOZA - 0 CELULA ABSOARBE 0 ALTA CELULA




Adunarealtru camenisi carti
incé un miliard de ani nu s-a
intamplat mai nimic. Apoi,

cu circa 1,2 miliarde de aniin
urma, viata a facut urmatorul
pas major. Organismele
=s1glomorpha au marcat un

Sy

moment de cotiturd in istoria * - ‘
vietii terestre: asemanatoare ' W?v Q
carecum cu algele rosii actuale, i e T V0

2le au fost, din cate stim, primele
fiinte multicelulare. Un organism
multicelular poate contine

Upuri diferite de celule, care
indeplinesc functii variate. Unele
oot fi specializate sa se ataseze
e o suprafata, altele, sa absoarba
gnergie sau sa produca hrana.

Bangiomorpha

Unde-s doi puterea creste

Bangiomorpha a mai facut ceva inedit: avea celule specializate pentru
reproducere (pentru a produce descendenti), fiind astfel primul organism care
se reproducea sexuat. Fiintele se pot reproduce sexuat (din doi parinti) sau
asexuat (dintr-unul singur). Gand un organism se reproduce sexuat — indiferent
ca e o planta care creste din séménta, un pinguin care iese din ou sau un om —,
el primeste material genetic de la ambii parinti. Cand se reproduce asexuat,
parintele se imparte pur si simplu in doud, producénd o copie exacta a sa

(o clond). Reproducerea sexuata creeaza o mare diversitate in urmasi si este
cea mai bund metoda prin care organismele se pot schimba rapid de-a lungul
gdeneratiilor - adica pot evolua.

Pyrosoma— colonie

de organisme marine
minuscule, care
functioneaza impreund ca
o singura fiinta mai mare

F
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Lichenii

Exista si azi organisme simple care licheni

traiesc laolalta si formeaza o comunitate, \_'
fara sa se transforme propriu-zis intr-o singura
fiinta mai mare. Cu ajutorul lor putem intelege

cum s-au unit, probabil, candva organismele

unicelulare pentru a coopera. Lichenii sunt
colonii de organisme simple precum cianofitele
sau algele, care coabiteaza cu filamente s

(fire subtiri) de fungi




GENE INGENIOASE

Genele care transmit caracteristicile mostenite de la parinte la copil sunt segmente din
molecula lunga si subtire a unei substante chimice numite ADN. Fiecare segment de ADN se
numeste cromozom si contine sute de gene. impreuna, genele descriu in intregime un organism.

Esti ceea ce faci

Genele seaména oarecum cu un program de calculator care asigura
functionarea corpului. Ele controleaza modul cum crestem si cum aratam,
determina trasaturi precum culoarea ochilor si forma degetelor, contin
instructiuni de desfasurare a proceselor chimice care au loc in

timpul unor functii precum respiratia si digestia. ESTI O FRUNZ A

Oamenii au 23 de perechi de cromozomi, fiecare impartit in DE SALATA?
sute de gene. Fiecare gend instruieste corpul cum sa produca Ai vizut poate statistici de genul ,ai, in
0 anumita substanta chimica folositoare, numita proteina. proportie de 50%, acelasi ADN cu salata verde®.
De tipul de proteine, de locul si momentul in care sunt Toate organismele desfasoara anumite procese
produse depinde cum creste si ce face corpul. Copii ale de baza in acelasi mod. Oasele tale cresc la fel

ca oasele de zebra; celulele tale se divid la fel ca
N 3 . =7 celulele de salata Unele instructiuni sunt identice
intr-o sectiune speciald numita nucleu. la toate organismele, asa ci si unele gene sunt
aceleasi. Genele pe care le ai in comun
cu salata verde controleaza o parte
dintre procesele fundamentale
ale vietii pe Pamant

tuturor genelor exista in aproape fiecare celuld a corpului,

\

celula nucleu cromozom gena
(segment de ADN)

organism (uman)
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Inmultirea ™I | 0 amestecétura
Celulele se divid pentru a deveni ~L ( \' \ Un organism care se
mai multe atunci cand un organism o~ | .\; }‘\ ) reproduce sexuat face
sreste, cand inlocuieste celule / |,\\r : \ & L4 copii ale celulelor sale,
zfectate sau deteriorate ori Qy\ | \L care contin numai
=2nd se reproduce. Mai Intai, | — jumétate din numarul
2romozomii se copiaza pe ei insisi, ¢ / iy ™\ __ de cromozomi al
=00 cele doud seturi se separ4 si ~. | er | celulei-mama, apoi
~ucleul celular se divide in doua. AAAR 8 amesteca o parte din
Z=lula fsi copiaza toate celelalte \ ¥y ) 1 aceste copii ca sa
=omponente si se imparte in doua — TN produca varietati noi.
==lule identice. : ‘Z \' - AAR
/ ¢ ‘.f ‘\_\ _ g \‘}\ | Sy y,
wy )\ L
Eroare! = - gl
3= poate intAmpla ca, in procesul * _
2= copiere, Sd apara o er'c))are — g \"’\ \\i:}\
2 23a-numitd mutatie. Daca ' | '
suoravietuieste cu succes sise ] ‘Z l’ _ \Z x’
“zaroduce, organismul poate - ) g P \:‘ ) :
=-znsmite mutatia generatiilor i /\ )\ & /
& toare. Pentru fiintele care se 3 =
~=oroduc asexuat, mutatia este MEIOZA
=imgurul mod in care specia se
22te schimba. Care gena invinge?

Multe gene au variante numite alele. O alela poate produce, de pilda, petale galbene sau
petale rosii. Ce se intAmpla daca un organism mosteneste o aleld pentru rosu si una
pentru galben? Uneori, rezultatul va fi un amestec — de pildd, petale vérstate. Adesea insa

una din gene nvinge si devine alela ,dominant&”. Daca galbenul e dominant, planta va avea
intotdeauna petale galbene, in afara de cazul cand are doua alele pentru petale rosil.

Majoritatea moliilor piperate
sunt albicioase, dar 0 mutatie
poate produce un fluture mai
intunecat.

descendent
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