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Mirimi gifenomene fizice studiate

I n a"nor"ne fizice'TIU 
DEJA

Fenomenele fizice sunt
clasificaie in mai multe
categorii:
. Jenomene mecanice -

ienomenete legate
de miscarea corpuri-
lor sau a sistemelor
fizice;fenomene Legate

de interactiunea dintre
corpuri;

. fenomene temice - leno-
mene ce caracterizeazd
starca de incakire, starea
de agregare a unui sistem
fizic gi procesete care
duc la modificarea aces-
tor steri;

. fenomene optice - feno-
mene specifice [uminii;

. lenomene electrice -
fenomene referitoare [a
proprietatea de electri-
zare a corpuritor si teno-
mene specifice curentutui
electrb ce parcu€e cir-
oitde electrice;

. pstse magnetice-
fernmene produse de
magn4i, etectromagne!i
gr'anumite cor-
pud ceregti, cum este
Pamantul.

l/
Un fenomen fizic reprezinta un proces, o transformare, o evotulie, un efect observat in
mediuIinconjuretor.

Identificd in imaginile date cateva dintre fenomenele fizice studiate in ctasa a VI-a si
denumegte-le. Realizeaza pe caiet un tabet de tiputcetui de mai jos 9i compteteaza-tcL
fenomenutfizic identificat gi categoria din care acesta face parte. Gesegte un alt exemplu
de fenomen fizic asemdnitor gi noteazi-[in uttima coloani a tabelutui.

Numerul Fenomenul
imaginii fizic

1. migcarea

Categoria
de fenomene fizice

fenomene mecanice

Exemplu de fenomen fizic
din aceeaFi c€tegorie

interactiunea

2.
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I e rueriri fizice, unitili de misuri

l/
in imaginite de mai jos sunt prezentate citeva dintre sporturite otimpice. Analizeaze
aceste imagini, identifica fenomenele fizice studiate 9i gasegte mirimea fizicd ce carac-
terizeazi fiecare fenomen fizic identificat. Noteaze aceste informatii in caiet.

Utitizem o multitudine de aparate 9i dispozitive care ne ajutl in activitejite de zi cu zi.

Urmereste imaginile de mai jos gi identifice fenomenutfizic care permite funclionarea
aparatutui sau a dispozitivutui. Noteaze in caiet fenomenuI identificat, mirimea fizici ce

i[ caracterizeaze gi unitatea de mdsuri specifici.

3 AminteFte-ti notiunite invilate in ctasa a VI-a gi completeaza urmetoruI tabe[:

9TIU DEJA

FenomeneLe gi proprietAJile

fizice sunt caracterizate cu

ajutorul mArimitor fi zice.

Fiecarc mdrlme fizlcd arc o

unitate de mdsurd. Mirimile
fizice pot fi masurate direct,

cu ajutoruI unui instru-
ment de m6sura, sau indi-
rect, prin mesurarea directe
a attor merimi fizice, legate

de merimea fizice respec-

liul ptin relalii matematice.

Unitdlile de mdsurd se
pot fixa arbitrar, dar, pen-

tru a exista un consens

internationat, a fost stabi-

tit Sistemut Internalionat
de uniteli de mdsure, cu

abrevierea SI. Acesta are

gapte unite.li fundamen-
tate independente, din

care se obtin toate cete-

tatte unita!i, adice unitdfile
de mdsurd SI derivate.

Pentru defi nirea unitililor
fundamentaLe aLe SI, se

fotosesc fenomene fizice

reproductibiLe.

t st

cu
ptu

Nr. crt. Mirimea fizica fundamenta6 SI Simbot

Iungime

masd

intensitatea curentului etectric

cantitatea de suUstanle

intensitatea Iuminoase

Unitatea de mesure
fundamentaE SI

simbot
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€tapeie realizirii unui expsriment

l/
Determinarea densititii unui maEinet

Materiale necesare: magneli de diferite dimensiuni, dar din acelagi materia[, un dinamome-
tru, un stativ cu suport, un cilindru gradat, api, o rigli gradati, o sfoari.

\

\

\

O
o
o

lvlateriate necesare in experiment

Prelucrarea datelor experimentale

' Determina volumu[ fiecSrui magnet ficand diferenla dintre votumete de apa mesurate cu
cilindrut gradat. Noteaze rezu ltatu I intr-u n tabeI de prelucrare a datetor experimentate
de tiput celui de maijos:

ltiind cd expresia de catcul a greutijii unui corp este G = m . g, determine densita-
tea fiecirui magnet, utitizand formuta de definilie a densitelii: p=3=9, ,nO" g 

".t"acceleralia gravitalionatd: g 
= 9,8 N/kg. v gv

CalculeazS vaLoarea medie a densitalii magnelitor, fotosinfl 1s1rnu1q p_ = 
Pr + p, + + p".

n
Catcu Leazd eroarea de mesura pentru fiecare determin arc: 6p = lp _p^1.

catcuteaze eroare amedie:6p^ = 94!3Pz!-:- dPo.

Gdsegte intervatut de vatoriin care se poatJafla valoarea densitiJii: dpe lp^- 6p*; p^+ 6p^1.

grrAr ci.?

Pentru oamenii de gtiintd,
experimentete sunt tes-
tulfinal aI realitdtii, deoa-
rece acoLo, in Laborator,

ei au puterea de a con-
firma sau de a infirma ipo-
tezele Legate de nasterea,
natura sau evolulia
UniversuLui. in urma expe-
rimentelor gtiintifice s-au
distrus mituri, s-au dezle-
gat mistere, s-au produs

supertehnoLogii 9i, nu in
uttimuL rend, s-a modificat
perceptia noastrd asupra
vielii, asupra reatitetii, asu-
pra a ceea ce suntem.

Un om de stiint5lucreaze

INVESTIGATIE

Studiazd migcarea uti-
lizand cuburi din lemn,
maginute sau biLule din sta-
niot, cronometru si rigE.
Pune in mitcare corpurile
gi observe cum se depta-
seazesi cand incep sd se

deplaseze. Noteazi con-
ctuziiLe in caiet. Determine
viteza medie a corpuri-
lor Lansate pe un plan incLi-

nat confec!ionat din carton
gisprijinit pe un teanc de

c5rli. Pentru care dintre
corpuri viteza medie este
mai mare? Dar mai mica?

Modul de tucru

. Leaga fiecare magnet cu o sfoard sublire,
pentru a-[ putea suspenda.

. Agala un magnet de dinamometruL fixat de
suportuLcu stativ si citegte indicalia dina-
mometrutui..Trece apoi valoarea cititd intr-
un tabeLde tipulceLui aEturat, unde G este
greutatea care aclioneaza asupra magne-
tutui, mesurata cu dinamometrut.

. Toarnd apd in citind rut gradat 9i citegte
volumuLapei (V,), apoi noteazA valoarea
in tabel.

Introdu usor magnetuLin citindrut gradat,

!inAndu-lde sfoari, gi apoi citegte noua
vatoare a votumului din citindru (Vr).
Repete experimentuI pentru cet pu!in
patru magneli din acelagi materiat;
noteaza datete in tabeL.



at,
e

. Reprezinte grafic greutatea (G) in funclie
de volum (14, utilizdnd hArtie miLime-

trica, dupe modeluI at5turat. Traseaze o

dreaptd care trece prin originea axetor
de coordonate gi prin puncteLe ale ciror
coordonate le-ai determinat. Alege un
punct arbitrar pe aceasta dreapta,
citegte vatorile greutalii G gi votumutui y,

apoi catculeazi densltatea p, utitizAnd
rela-tia anterioare.

. Documenteaza-te gi identifica tipuI materiatutui magnetic.

Principatete surse de eroare sunt:
. erori datorate preciziei instrumentetor de misu ri (dinamometru 9i ci[indru gradat);

. erori de citire;

. erori datorate aproximirii valorilor calcutate.

Conctuzii
. Densitatea magneliLor, determinata din grafic, se gasegtein intervalul de valori:

lp^- 6p^: p-- 6p).

STIAI CA?

Magneli d;n materiale diverse

Diferite tipuri de materiate

magnetice au densitali diJe-

rite. Astfet:
. magnetiicu neodim au

o densitate de pana b
7,5 g|cm3i

. densitatea magnelitor
AtNico (atiaj de fier, atu-

miniu, nichet gi cobatt)

variazain funclie de

cLase, de La 6,9 g/cm3

pane h 7,3 g/cm3;

. densitatea magneliLor de

samariu-cobatt variaze,

in functie de ctase, de

ta 8,2 g/cm3 pane ta

8,4 g/cm3;

. magnejii din ferite au o

densitate de 5 g/cm3;

. magnetii ftexibiti au o

densitate de 3,5 g/cm3.

Iv
Pentru reatizarea unui experiment este necesar se se parcurgi urmitoarete etape:

1 stabilirea obiectivului urmiritin cadrut
experimentu{ui; de exemplu, mdsurarea

unei mirirnifizice sau anatiza unui feno-
men fizic;

z identificarea notiunilor teoretice nece-

sare in iadruI experimentului;
r stabiLirea instrumentetor de misuri 9i a

dispozitive[or necesare;

r identificarea normetor de proteclie per
sonala, in cadruI experimentutui, 9i res-
pectarea acestora;

5 gesirea metodei optime de realizare a

experimentuLui;
6 efectuarea determindritor experimentale

gi inregistrarea datelor intrun tabeL;

z identificarea surselor de eroare 9i

imbunatalirea metodei de lucru;

8 pretucrarea datetor experimentale, uti-
tizind metodete de calcutal erorilor 5i

metoda grafica;

s anatiza rezuLtatetor oblinute ?n

urma experimentu Iui 9i formutarea

3CU

tale

t, 
-'

;ita-

)ste

p^ a/
ReaLizeazd un referat in care si descrii experimentul reatizat anterior, ce a avut drept

scop determinarea densitelii unor magneli gi identificarea materialului din care au fost

reatizali acegtia. in referat trebuie se respecli etapele reatizdrii experimentului.

Un copit face un experimentin care sucul

din Lamaie are roluL unui etectrolit

concluziitor referitoare la obiectivut
experimentului;

10 discutarea rezuttatelor oblinute de

cetre toli elevii participanli ta expe-
riment gi formularea de opiniiin
tegatura cu activitatea de invilare
reatizat6.

ip.l.
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in desenete de maijos
sunt reprezentate doua tri-
unghiuri dreptunghice,
ABC gi MNP Aceste triun-
ghiuriau fiecare un unghi
drept, unghiulA gi, respec-
tiv, unghiul M. Laturile tri-
unghiuLui dreptunghic care
formeazd unghiuI drept se
numesc cqfete, iar tatura
opusd unghiuLui drept se
numegte lpotenuzd,

Catete: AB $i AC

Ipotenuzd: BC

indllime: AD
Proiectia catetei AB
pe ipotenuzd: BD
Proiectia catetei AC
pe ipotenuze: CD

Catete: MN Si MP
Ipotenuzd: NP
indltime: MH
Proieclia catetei MN pe
ipotenuzd: NH
Proiecfia catetei Mp pe
rpotenuza: PH

Triunghiut cotl (cm) cat, (cm) r.p (cm)

ABC AB... AC... 8C,..
MNP

A. Teorema indltimii

Pretucrarea datelor experimentale

h (cm) pr, (cm) pr, (cm)

AD... BD .,, CD ...

lt
PerpendicuLara construite din varfuL unghiutui drept pe ipotenuzd este indltimea triun-ghiutui (h). Aceasta perpendicutard imparte ipotenuza in doui segmente ce reprezintaproiecliite catetetor pe ipotenuzi.

Stabilirea rela!iilor metrice in triunghiul dreptunghic

Materiare necesare: rigre gradata, echer, coaii de hArtie cu petrelete sau hartie mitimetricS.

Modul de [ucru

' Deseneaze pe o coara de hartie cu patrdlete (sau pe hartia mitimetricd) doue triunghiuri
dreptunghice de dimensiuni diferite 9i noteazd vArfurite acestora.

' construieste, pentru fiecare triunghi, in5[imea corespunz5toare ipotenuzei gi noteazd picioruL
perpendicuLarei pe ipotenuza.

. Noteazd catetele, ipotenuza, indLtimea gi proiec!iiLe catetelor pe ipotenuza.
' viesoar5, cu ajutoruL rigteisau hadiei mitimetrice, fiecare dintre segmentele notate ante-

rior si scrie vaLoriLe corespunzatoare intr-un tabeL de tipul ceLui de mai jos. (Am notat cucotl gi cdt2 cele doue catete, cu tp - ipotenuza, cu h _ ineLtimea triunghiutui, iar cu prr gipr, proiec!iile cateteLor pe ipotenuze.)

. UtiLizand mesuretorite
reatizate in decursuiexpe- TriunghiuL P\ Prt, .h'? PrL prz

rimentului, compteteaza 
(cm) (cm) (cm) (cm') (;m')'

un tabet de tipulceLui ABC AD BD "' cD AD'z " BD cD '

abturat. MNP

' compard vatoriLe oblinute in ultimere doue coloane ate tabeLurui, pentru cete doua triun-
ghiuri, si formuleazl o conctuzie.

Con ctuzie
. Penlru triunghiuL ABC, cu inet_timea AD, se gasegte eg alilaleai AD, = BD . CD.. Pentru triunghiul MNp, cu inAtjimea MH, se gdseste e galitatea: MHr= NH. pH.

B. Teorema catetei

Pretucrarea datetor experimentale
. U tiLizand masuretorile

reatizateindecursulexpe- Triunghiul

rimentutui, compteteaza (cm) (cm) (cm) (cm'?) i"nj'l
un tabet de tipuLcetui ab- ABC AB BD ' BC AB2 "' Bc ' BD ..

turat. Pentru fiecare tri- ABC Ac cD " ac Ac?.. Bc'cD..
unghi, ia in considerare MNP

cele doud catete. MNP

' compard valoriLe oblinute in uLtimele doud cotoane ale taberuLui, pentru ceLe doue triun-ghiuri, si formuteazd o concluzie.

* co''ti^'rtut*"t p,in E-xtindere este prevezut in programascorarain vigoare si poate fi abordat de cetre profesoriincadrula 25% din numerurtotaL de ore atocate discipli;i, penrru asigurar!" unrr p",.rr. c" i"uelare diferenrrat, poirivjtnevoi{or si jntereselor etevilor capabjli de pedormani;.
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Conctuzie
. Pentru triunghiutA8c, cu initlimea 4D, teorema cateteise scrie: AB'z= BC ' BD; AG = BC ' DC.

. Pentru triunghiutMNP, cu inetlimea MH, teorema catetei se scrie: MM = NP NH:. MF = NP ' PH.

C. Teoremo lui Pitagoru

Pretucrarea datelor experimentate

. UtitizAnd mesuratorile realizate in cadruI experimentutui, completeaza un tabel de tipul
celui de mai jos.

ABC BC,,, AB ... AC... 8C... A82... AC2...

MNP

. Compari valorile oblinute pentru patratul ipotenuzei gi suma petratetor cetor douA

catete, pentru cele doui triunghiuri, gi formuleaza o concluzie.

Concluzie
. Pentru triunghiulAEC, se gesegte egalitatea: BC2 = AB2 + AC.
. Pentru triunghiul MNe se gesegte egatitatea: NP, = MN2 + MP2.

STIAI CA?

Statuia lui Pitagora
din Pythagoion, insula Samos

Pitagora a lost un fitosol 9i

matematician grec, inte-
meietoruI pitagorismutui.

Adeptii tui Pitagora cre-

deau ca toate lucrurite sunt

fecute din numere. Numdrul

1 reprezenta originea tutu-
ror [ucruriLor, iar numaru[ 2

reprezenta materia.

lnveleturite sale potitice 9i

retigioase au inftuentat teo-

riite filosofice ale Lui Ptaton,

Aristotet gi, prin ei, fitoso-
fia Europei vestice. Traditia

ii atribuie descoperirea teo-

remei din geometrie care ii
poarti numete.

lv

4:if
:18
D ...

in urma misuritorilor efectuate, se pot enunla urmdtoarete teoreme:

. Teorema ?ndllimii intr-un triunghi dreptunghic. initlimea unui triunghi dreptunghic ta

patrat este egala cu produsul proiecliilor celor doui catete pe ipotenuze: fiz = prr' pr2.

. Teorema catetei intr-un triunghi dreptunghic. Cateta unui triunghi dreptunghic la patrat

este egate cu produsuI dintre ipotenuzi gi proieclia acestei catete pe ipotenuza:

cat2=ip.pr.
. Teorema lui Pitagora pentru un triunghi dreptunghic. intr-un triunghi dreptunghic, petra-

tuL ipotenuzei este egal cu suma petratetor cetor doue calelei ip2 = cat!2 + cat22,

r!: ti

)...

tn
'ivit

a/
1 a Deseneaza, pe o coati de hArtie mitimetrica, un triunghi

dreptunghic cu catetele de 3 centimetri, respectiv 4
centimetri. Mesoare ipotenuza acestui triunghi, apoi

completeaza tabelul de mai jos cu valoriLe laturilor tri-
unghiutuiABC.

caf, (cm)

AC

b Construiegte cate un patrat pe fiecare latura a triun-
ghiutui dreptunghic, ca in imaginea aldturata. Calcu-
teazd aria fiecirui petrat. Anatizeaza vatorite celor trei
arii 9i formuleazi o concluzie.

La un restaurant sunt pregetite sandviguri triunghiulare.

9tiind cA triunghiurile sunt dreptunghice gi isoscete, iar
baza sandviguritor (ipotenuza triunghiuritor) are 15 cen-
timetri, determine [ungimea cetor doui catete ale triun-
ghiutui. Considerd cily'2 =!,41-.

AB2 + Ae ...



Mdrin:ifizice sea[*re.
Ideretifitar*a rnHrinlilor fiziee seaia,"e

grrnr cAr

Lordut KeLvin, credina BotanicA,
Belfast

Lordut Ketvin (L824 - 1907)
a lost un fizician britanic,
renumit indeosebi pentru
lucrerite sale gtiin'lifi ce in
domeniuI termodinamicii.
Pe lange teoria temperatu-
riiabsotute, Ketvin a propus
un mod de catcul pentru

vechimea Pemantutui, o
probtemd foarte dezbatute
gi controversate ta mijlo-
cul anilor 1800. A conceput
prima linie de teLegraf care
traversa Atlanticul.

Iq
Identificd mdrimite fizice care pot fi puse ?n reLalie cu corpurile din imaginite de mai jos,
apoi noteazd in caiet mirimea fizicd, simbolut gi unitatea de masure corespunzitoare.

3

Conctuzie
Mirimite fizice sunr: temperaturo (L), notate cu r, care are unitatea de mdsuri ketvinut (K);
tensiunea electricd (2), notate cu U, care are unitatea de masura vottul (V); volumul, notai
cu y, care are unitatea de mdsuri metrulcub (3); densitatea, notate cu litera greceasce
p, care are unitatea de mesurd kg/m3 (4); timput, notat cu t, care are unitatea de misuri
secunda (s) (5); masa, notata cu m, care are unitatea de mesurd kilogramut (kg) (6).

lt
Impdrliti-vein trei grupe; fiecare grupi va reatiza cate un experiment ce are drept obiectiv
determinarea unor mirimi fizice, iar [a finatva prezenta conituziite.

Cilindru
gradat

. Ce mdrimi fizice invelate caracterizeazi monedele anatizate? Cu ce instrumente se pot
mdsura aceste mArimi fizice?

. Cum se poate determina votumuIunei monede?
' Pentru a identifica materialul din care au fost confecrionate monedere, ce marime fizice

trebule sa determina!i? Cum puteli face acest Lucru cu datete avute ta dispozi!ie?

Grupa 2

Materiate necesare: baterii de 1,5 V gi 4,5 V, becuri pentru
lanterni, fire de Legature, un multimetru.

Modul de lucru
. Conectali un bec ta o baterie, apoi conectali multimetrul,

reglat ca voltmetru, [a bec. Notaii indicatia aparatutui.

crupa 1

Materiate necesare: un cilindru gradat, ape, o rigle gradatA,
o batanle cu mase marcate, monede de diferite dimensiuni.
Modul de Iucru
. Vlasurati cu rigta diametruI a trei monede diferite.. CAntiriJi cu batanta monede diferite ca dimensjune si

notati vatoarea merimii fizice mdsurate.. Puneli apd in citindrulgradat 9i masurali volumul deape.. Pune!i, in citindrut gradat ce conline ape, trei sau patru
monede de acetasi tip; citili noulvolum alapei.

Prelucrarea datetor experimentale
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. Conectali mai multe becuriin serie [a bornete aceteiagi baterii. Conectati muttimetrul,

reglat ca ampermetru, in serie cu becurite 9i nota.ti indicatia aparatutui'
. Conectalidoua bateriiin seriecu becurite gi ampermetrul. Ce indici aparatutin acest caz?

. Conectali becurilein paratetta bornele unei baterii. conectali vottmetru[ [a bornele becu-

rilor, citili indica.tia acestuia gi notali-o. Apoi conecta!i ampermetruI in serie cu bateria,

citili indica!ia ;i notali-o.

Prelucrarea datelor experimentate
. Ce mirime fizici indicA . Comparali indicaliite . Comparali indicatiite vott-

vottmetrul? ampermetrutui, pentru metrutui, pentru cazuri

. Ce mirime fizici indici cazuri diferite, gi expticali diferite, 9i expticali dife-

ampermetrul? diferenla dintre vatori. renla dintre aceste vatori.

Grupa 3

l,lateriale necesare: o minge de ping-pong, o maginuli de

ircirie, monede, o rigli, un crbnometru.

lloduI de lucru
Aruncati o minge de ping-pongin sus gi cronometrali timpulin care ajunge mingea la sol.

Aruncali apoi mingea sub un unghi iala de orizontali, in sus, 9i cronometrali timput in
care ajunge [a sol.

Construili o pisti din hartie pentru maginule. Lansali maginula pe pista 9i cronometrati

timputin care parcurge pista. Apoi mesurali distanta parcursd de maginu!i.

Pune.ti pe maginule o monedd 9i tansali maginu!a. Repetali experimeniul de cateva ori'

observati fenomenete fizice care implici moneda, [a lansarea maginulei 9i [a oprirea ei.

Prelucrarea date[or experimentate
. Explicali in care dintre cazuri timput de zbor a[ mingii de ping-pong este mai mare'

. ce fel de mirime fizica este timput? Indicali doue caracteristici generale ate mirimii fizice.

. Pentru a anatiza caracteristicite migcirii maginulei este nevoie de doui mirimi fizice.

Care sunt acestea?
. Ce mirime fizice caracterizeazi fenomenele prezentate de moneda, atunci cdnd maginula

este tansate? Dar cAnd este oprita? Care este unitatea de mesura a acestei mirimi fizice?

Care este proprietatea fizica pe care o caracterizeaza?

grrAr cA?

Alessand ro VoLta, Universitatea
din Pavia,ltatia

Alessandro Volta
(17 45 - 1827), fizician ila-
[ian, a dat numete unitetii
de tensiune etectrica (volt);

Volta a inventat electrofo-

rut (un instrument pentru

acumutarea de etectrici-
tate static6, care ste [a baza

condensatoaretor utilizate
astezi), etectroscopu[ (un

instrument care permite

evidentierea diferenletor

de poten.lial), dar 9i prima

baterie etectrice din istorie,

aga-numita,,pi[e voLtaica",

ce permitea translormarea

energiei chimice in energie

electrice.

I
ctiv

G,

lv
r- Marimite fizice caracterizate prin vatoare numerici 9i unitate de misuri se numesc

P mirimi scalare. Exemple de mirimi fizice scatare: distanla parcursi de un corp [d]r, = m;

durata unui eveniment [ai]$ = s; masa unui corp [m]sl = kg; volumul unui corp [y]$ = m3' den-

sitatea unei substanle [p]sr = kg/m3; temperatura unui corP [4sr = K; sarcina etectrice [g]$ = C;

intensitatea curentutui electric [4sr = A.

l/
Identifice mirimite fizice scatare ce pot fi puse in retalie cu corpurile menlionate in

textut de mai jos, apoi noteaza in caiet merimea fizicd, simbotut 9i unitatea de mesura

corespunzitoare.

,,Un grup de etevi a organizat un mic atetier de lucru in sala lor de clasa. Pentru realizarea

experimentelor au decis ca au nevoie de: coti de hariie A3 9i A4, atbe 9i colorate, 9i hirtie
milimetrici, rigte gradate de diferite dimensiuni, rulete, cilindri gradali, corpuri paraletipi-

pedice din temn, plastic sau carton, de diferite dimensiuni, balan!5 cu brale egale 9i corpuri

cu mase marcate, dinamometre, arcuri 9i etastice diferite, cronometru, termometre, ceru-

cioare, maginu!e de jucarie, bite colorate din ptastic, lemn sau sticle."
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