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Concepte si modele matematice de studiu in fizica

Marimi si fenomene fizice studiate

g ks I A Fenomene fizice

Fenomenele fizice sunt

clasificate in mai multe

categorii:

= fenomene mecanice — 1 P - . X
fenomenele legate Un ft.emzmen‘ﬁzm reprezinta un proces, o transformare, o evolutie, un efect observat in
de miscarea corpuri- mediul Tnconjurator.
lor sau a sistemelor Identifica Tn imaginile date cateva dintre fenomenele fizice studiate in clasa a VI-a si
fizice; fenomene legate denumeste-le. Realizeaz& pe caiet un tabel de tipul celui de mai jos si completeazi-l cu : |
de interactiunea dintre fenomenul fizic identificat si categoria din care acesta face parte. Gaseste un alt exemplu
corpuri; de fenomen fizic asemandtor si noteaza-| in ultima coloana a tabelului.

fenomene termice — feno-

mene ce caracterizeaza

starea de incalzire, starea

de agregare a unui sistem

fizic si procesele care

duc la modificarea aces-

tor stari;

= fenomene optice — feno-
mene specifice luminii;

= fenomene electrice -
fenomene referitoare la
proprietatea de electri-
zare a corpurilor si feno-
mene specifice curentului
electric ce parcurge cir-
cuitele electrice;

= fenomene magnetice —

fenomene produse de

magneti, electromagneti

si anumite cor-

puri ceresti, cum este

Pamantul.

Numarul Fenomenul Categoria Exemplu de fenomen fizic
imaginii fizic de fenomene fizice din aceeasi categorie
il miscarea fenomene mecanice interactiunea
2

3.



Marimi si.fenomene fizice studiate

I B Marimi fizice, unitati de masura

|~ KBS T

1 In imaginile de mai jos sunt prezentate cateva dintre sporturile olimpice. Analizeaz
aceste imagini, identifica fenomenele fizice studiate si gaseste marimea fizica ce carac-
terizeaza fiecare fenomen fizic identificat. Noteaza aceste informatii in caiet.

W Gt Wl

2 Utilizam o multitudine de aparate si dispozitive care ne ajuta in activitatile de zi cu zi.
Urmareste imaginile de mai jos si identifica fenomenul fizic care permite functionarea
aparatului sau a dispozitivului. Noteaza n caiet fenomenul identificat, marimea fizica ce
il caracterizeaza si unitatea de masura specifica.

-

2 Aminteste-ti notiunile invatate in clasa a VI-a si completeaza urmatorul tabel:

Nr.crt.  Mdrimea fizica fundamentald ST Simbol Unitatea de masura Simbol
fundamentala SI
1 lungime m
2 masa m
3. t secunda
4, intensitatea curentului electric
5. T kelvin K
6. cantitatea de substanta mol
Tl

intensitatea luminoasa cd

STIU DEJA

Fenomenele si proprietatile
fizice sunt caracterizate cu
ajutorul marimilor fizice.
Fiecare mdrime fizicd are o
unitate de mdsurd. Marimile
fizice pot fi masurate direct,
cu ajutorul unui instru-
ment de masura, sau indi-
rect, prin masurarea directa
a altor marimi fizice, legate
de marimea fizica respec-
tiva prin relatii matematice.

Unitdtile de mdsurd se
pot fixa arbitrar, dar, pen-
tru a exista un consens
international, a fost stabi-
lit Sistemul International
de unitati de masura, cu
abrevierea SI. Acesta are
sapte unitati fundamen-
tale independente, din
care se obtin toate cele-
lalte unitati, adica unitdtile
de mdsurd SI derivate.
Pentru definirea unitatilor
fundamentale ale SI, se
folosesc fenomene fizice
reproductibile.



STIAI CA?

Pentru oémenii de stiinta,
experimentele sunt tes-
tul final al realitatii, deoa-
rece acolo, in laborator,

ei au puterea de a con-
firma sau de a infirma ipo-
tezele legate de nasterea,
natura sau evolutia
Universului. In urma expe--
rimentelor stiintifice s-au
distrus mituri, s-au dezle-
gat mistere, s-au produs
supertehnologii si, nu in
ultimul réind, s-a modificat
perceptia noastra asupra
vietii, asupra realitatii, asu-
pra a ceea ce suntem.

Un om de stiinta lucreaza
cu un laser

INVESTIGATIE

Studiazd miscarea uti-
lizand cuburi din lemn,
masinute sau bilute din sta-
niol, cronometru si rigla.
Pune in miscare corpurile
si observa cum se depla-
seaza si cand incep sa se
deplaseze. Noteaza con-
cluziile in caiet. Determin&
viteza medie a corpuri-

lor lansate pe un plan Tncli-
nat confectionat din carton
si sprijinit pe un teanc de
carti. Pentru care dintre
corpuri viteza medie este
mai mare? Dar mai mica?

Concepte si modele matematice de studiu in fizica

Etapele realizarii unui experiment

I R e

Determinarea densitatii unui magnet

Materiale necesare: magneti de diferite dimensiuni, dar din acelasi material, un dinamome-
tru, un stativ cu suport, un cilindru gradat, ap, o rigla gradata, o sfoara.

Modul de lucru

~ greutatea care actioneaza asupra magne-

Leaga fiecare magnet cu o sfoara subtire,
pentru a-1 putea suspenda.

Agatd un magnet de dinamometrul fixat de
suportul cu stativ si citeste indicatia dina-  «
mometrului. Trece apoi valoarea citita intr-

un tabel de tipul celui aliturat, unde G este

- Introdu usor magnetul in cilindrul gradat,
tindndu-1 de sfoars, si apoi citeste noua
valoare a volumului din cilindru (V).
Repeta experimentul pentru cel putin
patru magneti din acelasi material;
noteaza datele Tn tabel.

tului, masurata cu dinamometrul. _Nr. det. 1 G (N)i R Y (nll) v, (rf'.l)
Toarna apa in cilindrul gradat si citeste 1

volumul apei (V,), apoi noteaza valoarea

n tabel.

Materiale necesare in experiment

Prelucrarea datelor experimentale

Determind volumul fiecirui magnet ficand diferenta dintre volumele de apa masurate cu
cilindrul gradat. Noteaza rezultatul Tntr-un tabel de prelucrare a datelor experimentale
de tipul celui de mai jos:

V : % f-,'vma ne P Pm . i ‘
1 ' (mzl)- - "_.::(iﬁgl)! (kg/m?)  (kg/m3) 5P Opy,

e

stiind ca expresia de calcul a greutatii unui corp este G=m - g, determina densita-
tea fiecarui magnet, utilizand formula de definitie a densitatii: p=$=i, unde g este
acceleratia gravitationald: g = 9,8 N/kg. &y

Calculeaza valoarea medie a densititii magnetilor, folosind formula 0= M
Calculeaza eroarea de masuré pentru fiecare determinare: op=p—pul

Calculeaza eroarea medie: p,, = 9p, +5p2n+-~+5p"_

Gaseste intervalul de valoriin care se poate afla valoarea densitatii: dp € |pm— Gpms P+ Oppl.




Etapele realizarii unui-experiment

. Reprezinta grafic greutatea (G) in functie STIAI CA?

de volum (), utilizand hartie milime-
tricd, dupa modelul alaturat. Traseaza o
dreaptd care trece prin originea axelor
de coordonate si prin punctele ale caror
coordonate le-ai determinat. Alege un
punct arbitrar pe aceasta dreapta,
citeste valorile greutatii G si volumului V,
apoi calculeaza densitatea p, utilizand Smnas v seaeE pee ) peway
relatia anterioara. SiEER) dEaR sher RBRHACH) DERMP

. Documenteazé-te si identifica tipul materialului magnetic.

Principalele surse de eroare sunt:
. erori datorate preciziei instrumentelor de masura (dinamometru si cilindru gradat);
= erori de citire;

Magneti din materiale diverse
- erori datorate aproximarii valorilor calculate.

Diferite tipuri de materiale
magnetice au densitéti dife-
rite. Astfel:

Concluzii
. Densitatea magnetilor, determinata din grafic, se gaseste in intervalul de valori:

lom — 5}9m;l Pmt 5Pm|

EERRGETR T

Pentru realizarea unui experiment este necesar sa se parcurga urmatoarele etape:

stabilirea obiectivului urmarit in cadrul
experimentului; de exemplu, masurarea
unei méarimi fizice sau analiza unui feno-
men fizic;

identificarea notiunilor teoretice nece-
sare Tn cadrul experimentului;

stabilirea instrumentelor de masura si a
dispozitivelor necesare;

identificarea normelor de protectie per-
sonald, in cadrul experimentului, i res-
pectarea acestora;

gisirea metodei optime de realizare a
experimentului; :
efectuarea determinarilor experimentale
si inregistrarea datelor intr-un tabel;
identificarea surselor de eroare si
fmbunatatirea metodei de lucru;

- prelucrarea datelor experimentale, uti-
lizind metodele de calcul al erorilor si
metoda grafica;

analiza rezultatelor obtinute in

urma experimentului si formularea

Un copil face un experiment in care sucul
din [Amaie are rolul unui electrolit

concluziilor referitoare la obiectivul
experimentului;

‘10discutarea rezultatelor obtinute de

catre toti elevii participanti la expe-
riment si formularea de opinii in
legitura cu activitatea de Tnvatare
realizata.

IR

Realizeaza un referat in care sa descrii experimentul realizat anterior, ce a avut drept
scop determinarea densitatii unor magneti si identificarea materialului din care au fost
realizati acestia. In referat trebuie sé respecti etapele realizarii experimentului.

- magnetii cu neodim au
o densitate de pana la
7,5 g/cm?;

= densitatea magnetilor
AlNiCo (aliaj de fier, alu-
miniu, nichel si cobalt)
variaza in functie de
clasa, de la 6,9 g/cm?
pandla 7,3 gfcm3;

"« densitatea magnetilor de

samariu-cobalt variaza,
n functie de clasa, de '
la 8,2 g/cm? pand la
8,4 g/cms3;

= magnetii din ferita au o
densitate de 5 g/fcms3;

- magnetii flexibili au o
densitate de 3,5 g/cm3.



Concepte si modele matematice de studiu in fizici

STIU DEJA

in desenele de mai jos
sunt reprezentate doua tri-
unghiuri dreptunghice,
ABC si MNP. Aceste triun-
ghiuri au fiecare un unghi
drept, unghiul A si, respec-
tiv, unghiul M. Laturile tri-
unghiului dreptunghic care
formeaza unghiul drept se
numesc catete, iar latura
opusa unghiului drept se
numeste ipotenuzd.

Catete: AB si AC
Ipotenuza: BC
Iniltime: AD
Proiectia catetei AB
pe ipotenuza: BD
Proiectia catetei AC
pe ipotenuza: CD

M

H

Catete: MN si MP
Ipotenuza: NP
Inaltime: MH

Proiectia catetei MN pe
ipotenuza: NH
Proiectia catetei MP pe
ipotenuzi: PH

Extindere: Studiul experimental al relatiilor
metrice in triunghiul dreptunghic*

e -

Perpendiculara construita din varful unghiului drept pe ipotenuzi este fnaltimea triun-
ghiului (h). Aceasta perpendicular3 imparte ipotenuza in doud segmente ce reprezinta
proiectiile catetelor pe ipotenuzi.

Stabilirea relatiilor metrice in triunghiul dreptunghic
Materiale necesare: rigla gradats, echer, coald de hartie cu patratele sau hartie milimetrica.

Modul de lucru

+ Deseneaza pe o coali de hartie cu patratele (sau pe hartia milimetrica) doua triunghiuri
dreptunghice de dimensiuni diferite si noteaza varfurile acestora.

« Construieste, pentru fiecare triunghi, inaltimea corespunzitoare ipotenuzei si noteaza piciorul
perpendicularei pe ipotenuzi.

» Noteaza catetele, ipotenuza, inaltimea si proiectiile catetelor pe ipotenuza.

= Masoard, cu ajutorul riglei sau hartiei milimetrice, fiecare dintre segmentele notate ante-
rior si scrie valorile corespunzitoare intr-un tabel de tipul celui de mai jos. (Am notat cu
cat, si cat, cele doua catete, cu ip — ipotenuza, cu h — inaltimea triunghiului, iar cu pr;si
pr, proiectiile catetelor pe ipotenuzi.)

Triunghiul  cat, (cm) hlem)  prm)  pr,(cm)
ABC AB... AD... B G5
MNP

A. Teorema indltimii

Prelucrarea datelor experimentale

. Ut|l|lzandnmasurator|le Triunghial 0

realizate in decursul expe- o  (em)
rimentului, cpmpletegzé ABC AD .. 8D .
urltabelde tipul celui NP

alaturat.

+ Compard valorile obtinute Tn ultimele dou& coloane ale tabelului, pentru cele doua triun-
ghiuri, si formuleaza o concluzie.

Concluzie
= Pentru triunghiul ABC, cu inaltimea AD, se gaseste egalitatea: AD2= BD - CD.
= Pentru triunghiul MNP, cu inaltimea MH, se gaseste egalitatea: MH2= NH - PH.

B. Teorema catetei

Prelucrarea datelor experimentale

- Utlll;and Amasu ratorile Thilloghil S
realizate in decursul expe- . = (cm)
rimentului, cgmp[etefazé ABC AB
un tabel de tipul celui al-

; : ABC AC .
turat. Pentru fiecare tri-
T : MNP
unghi, ia Tn considerare
MNP

cele doua catete.
« Compara valorile obtinute Tn ultimele dous coloane ale tabelului, pentru cele dou3 triun-
ghiuri, si formuleaza o concluzie.

* Continutul marcat prin Extindere este prevazut n programa scolar& in vigoare si poate fi abordat de citre profesori in
cadrul a 25% din numdrul total de ore alocate disciplinei, pentru asigurarea unui parcurs de nvatare diferentiat, potrivit
nevoilor si intereselor elevilor capabili de performanta.



Extindere: -Studi_ul expe'ri'rhent_“  al relatiilor metrice in triunghiul dreptu nghic

Concluzie
- Pentru triunghiul ABC, cu indltimea AD, teorema catetei se scrie: AB2= BC - BD; AC?> = BC - DC.
- Pentru triunghiul MNP, cuinaltimea MH, teorema catetei se scrie: MN2 = NP - NH; MP2 = NP - PH.

C. Teorema lui Pitagora

Prelucrarea datelor experimentale

. Utilizand méasuratorile realizate Tn cadrul experimentului, completeaza un tabel de tipul
celui de mai jos.

e

ABC BC... AB... AC. Bez vt . AB
MNP

AB2 + AC2...

- Compara valorile obtinute pentru patratul ipotenuzei si suma patratelor celor doua
catete, pentru cele doua triunghiuri, si formuleaza o concluzie.

Concluzie
- Pentru triunghiul ABC, se gaseste egalitatea: BC2 = AB2 + AC2.
- Pentru triunghiul MNP, se gaseste egalitatea: NP2 = MN2 + MP2,

In urma masuratorilor efectuate, se pot enunta urméatoarele teoreme:

- Teorema indltimii intr-un triunghi dreptunghic. Inaltimea unui triunghi dreptunghic la
patrat este egald cu produsul proiectiilor celor doua catete pe ipotenuza: h? = pr, - pr,.

. Teorema catetei intr-un triunghi dreptunghic. Cateta unui triunghi dreptunghic la patrat
este egald cu produsul dintre ipotenuza si proiectia acestei catete pe ipotenuza:
cat2=ip - pr.

. Teorema lui Pitagora pentru un triunghi dreptunghic. Intr-un triunghi dreptunghic, patra-
tul ipotenuzei este egal cu suma patratelor celor doua catete: ip? = cat,? + cat,?.

1B

1 a Deseneaza, pe o coali de hartie milimetricd, un triunghi
dreptunghic cu catetele de 3 centimetri, respectiv 4
centimetri. Masoara ipotenuza acestui triunghi, apoi & A
completeazi tabelul de mai jos cu valorile laturilor tri-
unghiului ABC.

Triunghil  ip(em)  cat,(cm)  cat,(cm) £ e ©
ABC BC” AB AC y

b Construieste cate un patrat pe fiecare laturd a triun-
ghiului dreptunghic, ca n imaginea alaturata. Calcu-
leaza aria fiecarui patrat. Analizeaza valorile celor trei
arii si formuleaza o concluzie.

2 Laun restaurant sunt pregatite sandvisuri triunghiulare.
Stiind ca triunghiurile sunt dreptunghice si isoscele, iar
baza sandvisurilor (ipotenuza triunghiurilor) are 15 cen-
timetri, determina lungimea celor doua catete ale triun-
ghiului. Considera ca V2 =1,41.

STIAI CA?

Statuia lui Pitagora
din Pythagorion, insula Samos

Pitagora a fost un filosof si
matematician grec, inte-
meietorul pitagorismului.
Adeptii lui Pitagora cre-
deau ca toate lucrurile sunt
facute din numere. Numarul
1 reprezenta originea tutu-
ror lucrurilor, iar numarul 2
reprezenta materia.
iInvataturile sale politice si
religioase au influentat teo-
riile filosofice ale lui Platon,
Aristotel si, prin ei, filoso-
fia Europei vestice. Traditia
fi atribuie descoperirea teo-
remei din geometrie care i
poartad numele.



STIAI CA?

Lordul Kelvin, Gradina Botanica,
Belfast

Lordul Kelvin (1824 - 1907)
a fost un fizician britanic,
renumit indeosebi pentru
lucrérile sale stiintifice in
domeniul termodinamicii.
Pe langa teoria temperatu-
rii absolute, Kelvin a propus
un mod de calcul pentru
vechimea Pamantului, o
problema foarte dezbatuti
si controversata la mijlo-
cul anilor 1800. A conceput
prima linie de telegraf care
traversa Atlanticul.

Concepte si modele matematice de studiu in fizici

imi fizice scalare.

Identificarea marimilor fizice scalare

Identificd marimile fizice care pot fi puse in relatie cu corpurile din imaginile de mai jos,
apoi noteaza in caiet marimea fizic, simbolul si unitatea de masura corespunzitoare.

Concluzie

Marimile fizice sunt: temperatura (1), notatd cu T, care are unitatea de masuri kelvinul (K);
tensiunea electricd (2), notati cu U, care are unitatea de masuré voltul (V); volumul, notat
cu V, care are unitatea de masura metrul cub (3); densitatea, notata cu litera greceasca
p, care are unitatea de masura kg/ms3 (4); timpul, notat cu t, care are unitatea de masurs |
secunda (s) (5); masa, notatd cu m, care are unitatea de masura kilogramul (kg) (6).

e

Impartiti-va in trei grupe; fiecare grupa va realiza cate un experiment ce are drept obiectiv
determinarea unor marimi fizice, iar la final va prezenta concluziile. ‘
Grupa 1

Materiale necesare: un cilindru gradat, ap3, o rigla gradata,
0 balantd cu mase marcate, monede de diferite dimensiuni.

Modul de lucru 5
« Masurati cu rigla diametrul a trei monede diferite. it
- Cantdriti cu balanta monede diferite ca dimensiune si )

notati valoarea marimii fizice masurate. s
« Punetiapdin cilindrul gradat si m&surati volumul de apa. i
« Puneti, in cilindrul gradat ce contine ap3, trei sau patru

monede de acelasi tip; cititi noul volum al apei. Eiiind

gradat

Prelucrarea datelor experimentale

« Ce marimi fizice invatate caracterizeaza monedele analizate? Cu ce instrumente se pot
mésura aceste marimi fizice? ;

- Cum se poate determina volumul unei monede?

- Pentru a identifica materialul din care au fost confectionate monedele, ce marime fizica
trebuie s& determinati? Cum puteti face acest lucru cu datele avute la dispozitie?

Grupa 2

Materiale necesare: baterii de 1,5 V si 4,5 V, becuri pentru
lanternd, fire de legaturd, un multimetru.

Modul de lucru
« Conectati un bec la o baterie, apoi conectati multimetrul,
reglat ca voltmetru, la bec. Notati indicatia aparatului.

Multimetru



fizice scalare

- Conectati mai multe becuri in serie la bornele aceleiasi baterii. Conectati multimetrul,
reglat ca ampermetru, in serie cu becurile si notati indicatia aparatului.

. Conectati doua baterii in serie cu becurile si ampermetrul. Ce indica aparatul in acest caz? -

. Conectati becurile in paralel la bornele unei baterii. Conectati voltmetrul la bornele becu-
rilor, cititi indicatia acestuia si notati-o. Apoi conectati ampermetrul in serie cu bateria,
cititi indicatia si notati-o.

Prelucrarea datelor experimentale

- Ce méarime fizica indica « Comparati indicatiile  » Comparati indicatiile volt-

voltmetrul? ampermetrului, pentru metrului, pentru cazuri
- Ce marime fizica indica cazuri diferite, si explicati diferite, si explicati dife-
ampermetrul? diferenta dintre valori. renta dintre aceste valori.
Grupa 3

Materiale necesare: o minge de ping-pong, o masinuta de
jucarie, monede, o rigld, un cronometru.

Modul de lucru

- Aruncati o minge de ping-pong in sus si cronometrati timpul in care ajunge mingea la sol.

. Aruncati apoi mingea sub un unghi fata de orizontald, in sus, si cronometrati timpul in
care ajunge lasol. : '

. Construiti o pista din hartie pentru masinuta. Lansati masinuta pe pista si cronometrati
timpul Tn care parcurge pista. Apoi masurati distanta parcursa de masinuta.

- Puneti pe masinutd o moneda si lansati masinuta. Repetati experimentul de cateva ori.
Observati fenomenele fizice care implicd moneda, la lansarea masinutei i la oprirea ei.

Prelucrarea datelor experimentale

. Explicati in care dintre cazuri timpul de zbor al mingii de ping-pong este mai mare.

. Ce fel de marime fizica este timpul? Indicati doua caracteristici generale ale marimii fizice.

- Pentru a analiza caracteristicile miscarii masinutei este nevoie de doua marimi fizice.
Care sunt acestea? ‘

. Ce marime fizica caracterizeaza fenomenele prezentate de moneda, atunci cand masinuta
este lansati? Dar cand este opriti? Care este unitatea de masurd a acestei marimi fizice?
Care este proprietatea fizica pe care o caracterizeaza?

Marimile fizice caracterizate prin valoare numerica si unitate de masura se numesc
mirimi scalare. Exemple de mérimi fizice scalare: distanta parcursa de un corp[d]s; = m;
durata unui eveniment [At];, = s; masa unui corp [mlg; = kg; volumul unui corp [V]g; = m?; den-

sitatea unei substante [p]g; = kg/m3; temperatura unui corp [Tl; = K; sarcina electrica (gl =C;
intensitatea curentului electric [Ilg; = A.

FEE R

Identificd marimile fizice scalare ce pot fi puse in relatie cu corpurile mentionate in
textul de mai jos, apoi noteaza in caiet marimea fizica, simbolul si unitatea de masura
corespunzatoare.

,un grup de elevi a organizat un mic atelier de lucru in sala lor de clasd. Pentru realizarea
experimentelor au decis c& au nevoie de: coli de hartie A3 si A4, albe si colorate, si hartie
milimetrica, rigle gradate de diferite dimensiuni, rulet, cilindri gradati, corpuri paralelipi-
pedice din lemn, plastic sau carton, de diferite dimensiuni, balanté cu brate egale si corpuri
cu mase marcate, dinamometre, arcuri si elastice diferite, cronometru, termometre, caru-
cioare, masinute de jucarie, bile colorate din plastic, lemn sau sticla.”

STIAI CA?

Alessandro Volta, Universitatea
din Pavia, Italia

Alessandro Volta

(1745 - 1827), fizician ita-
lian, a dat numele unitatii
de tensiune electrici (volt).
Volta a inventat electrofo-
rul (un instrument pentru
acumularea de electrici-
tate statica, care sta la baza
condensatoarelor utilizate
astazi), electroscopul (un
instrument care permite
evidentierea diferentelor
de potential), dar si prima
baterie electrica din istorie,
asa-numita ,,pila voltaica®,
ce permitea transformarea
energiei chimice in energie
electrica. ‘



