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ALGEBRA
Capitolul V
Functii

Competente specifice

@ Recunoasterea unor corespondente care sunt funcii

@ Utilizarea valorilor unor functii in rezolvarea unor ecuatii si a unor inecuatji

@ Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente silsau a unor functii in scopul
caracterizdrii acestora

@ Exprimarea prin reprezentdri grafice a unor notiuni de geometrie plana

Lectia 1. Notiunea de functie

@ Ce trebuie sa stim

Definitii: Fie 4 $i B doud multimi nevide. O lege (un procedeu) fprin care se asociazi
fiecdrui element din 4 un singur element din B se numeste functie definita pe
multimea A cu valori in multimea B.

Notam f : 4 — B si citim ,,functia f este definitd pe multimea 4 cu valori in
multimea B”.

Multimea 4 se numeste domeniul de definitie al functiei, multimea B se numeste
codomeniul sau domeniul de valori al functiei, iar legea (procedeul) f se numeste
legea de corespondenti a functiei.

Dacd x € A, elementul f{x) € B se numeste imaginea lui x prin functia f sau
valoarea functiei fin punctul x.

Moduri de definire a unei functii
O functie poate fi definita:
1. printr-o diagramd
Exemplu:

2. printr-un tabel
Exemplu:

Matematicd. Clasa a VIII-a
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o I Matematicd. Clasa a VIII-a

3. printr-o formuld analiticd
Exemplu:

[:1-1,2,3} > {0,3,4}, i) =x+ 1

Definitie: Fie /: 4 — B o functie. Multimea Im = {f{x) | x € 4} se numeste imaginea
functiei f'sau multimea valorilor functiei £, Im f — B.

Definitie: Fie /: 4 — B o functie. Dacd 4 cRsi B R, atunci functia f se numeste
functie numerica.

Definitie: Doud functii f: 4 — B sig: C — D se numesc egale daci 4 = C, B=D si
fx) = g(x), oricare ar fix € A.
Notam /= g si citim ,functiile /'si g sunt egale”.

fnteleger'e * Identificare (Sd rezolvam impreund)

1. Stabiliti dacd diagrama urmatoare defineste o functie.

a > m
b p

!
d n

Solutie: Diagrama nu defineste o functie, deoarece elementul d are doua imagini.

2. Se considerd functia f: {-2, -1, 0, 2} — {0, 1, 2, 4}, Aix) = x*. Determinati
multimea Im f.
Solutie: f-2) =4, fi-1) = 1, f(0) = 0, A2) = 4, prin urmare Im f= {0, 1, 4}.

! Fixare * Insusirea cunostintelor

1. Cititi urmatoarele propozitii:
a)f:E—F, fix) = 3x;
b)g {_15 1} = {1,4},g(x)=x2,
) h:R—-R,hx)=|x|.

. Se considerd functia /: 4 — B, f{x) = 5x. Precizati:
a) domeniul de definitie al functiei f
b) domeniul de valori al functiei
¢) legea de corespondentd a functiei /

N



3. Se considera functia f: 4 — B, definita prin tabelul urmitor.

¥ . 2 3 5
JEPE 2 3 4l s

Scrieti:
a) multimea care reprezinti domeniul de definitie al functiei f...........cocooevevvvrrereenne. :
b) mulfimea care reprezintd domeniul de valori al functiei f...........ccc.coovveeveveerennnnns :

2

c) legea de corespondentd (exprimata printr-o formuld) a functiei f................oc....... !

4. Se considera functia f: E — F, definitd prin diagrama urmatoare.

— > L3
e e

| =

2 \>4

Determinati:

a) multimea care reprezinti domeniul de definitie al functiei f.........ccoccevevrererennenee. :
b) multimea care reprezintd domeniul de valori al functiei fi......ccoooeveeceereeeieeeenn. :
c) legea de corespondenta (exprimata printr-o formuld) a functiei f...........ccocoueveueeee )

5. Se considera functia f: 4 — B, definita prin tabelul urmator:

e 1 2 3 y;
A= 0 1 B3+ 10%

Precizati valoarea functiei / in urmétoarele puncte:
a)l ... £ T ) T G ) ) A S e R '

6. Se considerd functia s : E — F, definita prin diagrama urmdtoare:

) 7 : o) 1 s e : dle [ T e :
7. Se considerd functiaf: R — R, fix) = 5x — 2. Calculati:
AAA) =i s DABY= i . =CHTH O] = ;o A3 =, .

8. Se considerd functia f: {-3, -1, 0, 1, 2} — 4. Determinati Im f dac3 legea de
corespondentd este:
a) fix)=3x+1; b) flx) =2x - 3; c) fix)=-Tx+4.

~ I Matematicd. Clasa a VIII-a
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9. Se considera functia f: <4, 25, 36, e T — A, flx)= x. Determinati Im f.

|
|

10. Se considera functia f: {-2,-1, 0, 1, 2, 3} — 4, fix) = 3". Determinati Im f.

T

11. Se considera functia g : {-2, 0, 4} — A. Determinati Im g in fiecare dintre
cazurile:

a)g(x)=§+7; b)g(x)=§——; c)g(x)=1—37x,

12. Se consider3 functia 4 : {—\/E rall 3@ } — E. Determinati Im A, daci:
a) h(x) = 2x +5; b) h(x) = 2x —4; Q) h(x)=1-2x.

13. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii reprezinti o functie:
8)f:{-1,2,3} - {-3,6,9}, flx)=3x; b)g: {~2,1,2} > {-1, 1,4}, g(x) =%
c)h: {-1,0,1} > 1,03}, hx)=x"; d)s: (4,5} > 5,0, 1, 4}, s(x) =—x.
14 Se considera functia /: R — R, flx) =-2x+ 7. Calculati:

a) media aritmetici a numerelor f=2) si I=7);
b) media geometricd a numerelor 1) si -9).

15. Se considera functia f: {-5,-3, 1, 4} — B. Determinati Im 7, dac:

a) fix) =[x + 1]; b) fx) =[x —1].
s : 2% 1 5 - "
16. Se considera functia =5 0, o —> C. Determinati Im £, daci:

a) fix) = Vax* —dx +1; b) fix) = Vx> +6x+9 .

17. Se considera functia /: R — R, f{x) = —%x + 3— Calculati:

a) media aritmetica a numerelor {-8) si A2);
b) media geometrica a numerelor f-5) si A).



18. Se considerd functia f:R >R, fix) = 2x + 343, Aflati media aritmetica a
numerelor f (—\/E) si f (\/g).
19. Se considera functia f: {1, 0, 1} — {0, 1, 2}. Stabiliti care dintre urmatoarele

formule descriu functia f:

Al )= 1=~ b) fix) =% o) fx)=x"+1.

20. Se considerd functia g : {—1,%,1,7} — {—1,—;—,1, 7}. Stabiliti care dintre

urmdtoarele formule descriu functia g:
a) g(x) =x; b) glx)=x"; ¢) g(x) = |x|.

i

i 1L Aplicare * Exersare

21. Se considers functia f: {-2, -1, 0} — {%, %, 1}. Stabiliti care dintre urmatoa-

rele formule descriu functia f:

a)fx)= ——: b) Ax) =27 ) fx) =

1 1
—x+2

3 4

22. Fie f'si g doud functii. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei ,,f= g”, in urma-
toarele cazuri:
a)f: {-1,0,1} > {0, 1}, ) =x"sig: {-1,0, 1} - {0, 1}, g(x) = x;
b)fa (=10, 1} = 1 ORI v gi o : 1,0, 1} ~».=1,0, 1} gl
c)f:{-1,0,1} » {-1,0, 1}, Ax)=xsig: {-1,0,1} = {-1,0, 1},g(x)=x7.

23. Se considerd functiaf: R — R, flx)=x+ 1. Aritati ca:
fOfix+1D)+1]+120.

Dezvoltare (Putem mai mult)

24 . Se considerd functiag : R —» R, g(x)=2x+ 1. Arétati can € N, daca:

a)n=/g(0)+g() +g(2) +...+ g(100);
b) n= /g(0) + g(1) + g(2) +...+ g(123).

25. Aratati cd nu existd functii /: R — R care s3 indeplineasca conditia:

A+x)+A1 -x)=x.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Geometrie
Capitolul IV
POLIEDRE

Competente specifice

@ Recunoasterea si descrierea unor proprietati ale unor figuri geometrice plane in configuratii
date in spatiu sau pe desfasurari ale acestora

@ Identificarea unor elemente ale figurilor geometrice plane in configuratii geometrice spatiale
date

@ Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea prin desen, in plan,

a corpurilor geometrice

@ Alegerea reprezentérilor geometrice adecvate in vederea optimizarii descrierii configuratiilor
spatiale

@ Utilizarea proprietatilor referitoare la drepte i unghiuri in spatiu pentru analizarea pozitiilor
relative ale acestora

@ Exprimarea prin reprezentéri geometrice a notiunilor legate de drepte si unghiuri in plan si in
spatiu

@ Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizérii descrierii configuratiilor
spatiale si in vederea optimizarii calculelor de lungimi de segmente i de masuri de unghiuri

@ Interpretarea reprezentérilor geometrice si a unor informatii deduse din acestea, in corelatie cu
determinarea unor lungimi de segmente i a unor masuri de unghiuri

@ Clasificarea corpurilor geometrice dupé anumite criterii date sau alese

@ Transpunerea unei situatii-problemé in limbaj geometric, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Definitie: Un corp geometric care este marginit numai de fete plane se numegte
poliedru.

Definitii: Aria lateralii a unui poliedru, notata .7, reprezinti suma ariilor fetelor late-
rale ale poliedrului.

Aria totald a unui poliedru, notati .o/, reprezintd suma dintre aria laterald a
poliedrului si aria bazei (bazelor).

Volumul unui poliedru, notat 7 reprezinta spatiul (geometric) pe care il ocupd
acesta.

Lectia 1. Paralelipipedul dreptunghic

Ce trebuie sd stim

Notatii: L — lungimea paralelipipedului dreptunghic, / — latimea paralelipipedului
dreptunghic, /# — indl{imea paralelipipedului dreptunghic, d — lungimea diagonalei
paralelipipedului dreptunghic, % — aria totald a paralelipipedului dreptunghic, 7" —
volumul paralelipipedului dreptunghic.

d=AL+1* 40", A=2L-1+1-h+h-L), Y=L-1-h

Matematicad. Clasa a VIII-a
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' Intelegere * Identificare (S& rezolvim impreund)

Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ cu AB = 3 cm, AD =
=1cmgidA'= 242 cm. Calculati:

8) 7 b) d:
C) Chyuccs; d) d(4’, DC).
Solutie: a) V=L -1-h= 3 -1- 242 cm’ = 2/6 em’; D’ -
byd= I+ + 12 = |3* +1* +2\2)? cm= A B
= mcrﬂ: V12 em = 2\/§cm;
c) Din A4BC cu m(«B) = 90°, aplicand tf:orema lui Pitagora D, _________ a
rezultd ¢ AC* = AB* + BC?,deci AC* =-/3" +1% sau AC’ = 4, 4 B

prin urmare AC = \/4 cm, deci AC =2 cm.
A'ACC’ este dreptunghi, prin urmare: .27 co=A'4 - AC= 2+/2 -2 em? = 4\/5 cm’;

d) Aplicdm teorema celor 3 perpendiculare: 4’4 | (4BC), AD — (4BC), DC <
< (4BC) $i AD 1 DC, prin urmare A'D L DC. Din AA’AD cu m(«4) = 90°, aplicand

2
teorema lui Pitagora rezultd cd A'D* = A'A*> + AD?, deci A'D* = (2\/5 ) +1?, asadar
A'D* = 9, prin urmare A’D = /9 cm si obtinem A'D =3 cm.

2. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic cu AD = 3 ¢m, A4' = 343 cm si
volumul egal cu 543 cm’. Aflati:

a) d[(4'AD), (B'BC)]; b) .o%;
c)d, d) m[«((4BC"), (4BC))].
Solutie: a) d[(4'AD), (B'BC)] = AB. D’ o
¥'= 543 cm® sau 93, e
AB = 54/3 cm, de unde rezulti ci AB = 6 cm: G Bj
b) G=2(L-1+1-h+h-L)=2(6-3+3-33 +
+ 343 - 6) em® = 2(18+27+/3) cm? = 18(2 +3+3) em’: Db e
Yd=NP +P+ P = JE 4P+ @B em— 2 om= A° B

= V6> -2cm= 6\/§cm;

d) (4BC) N (4BC) = 4B si deoarece C'B L AB si CB L AB, rezulta ci «((4BCY),

(ABC)) = «C'BC. In AC'BC cu m(«C) = 90° avem: tg «B = %C(;— = 3;/5 e 2 sideci
cm

m(xC'BC) = 60°.



V:“ Fixare * fnsusirea cunostintelor

1. Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D". Utilizand notatiile spe-
cifice paralelipipedului dreptunghic, rezolvati problemele urmétoare.
a)Daci L=3cm,/=2cmsih=6cm, aflati ., 7sid.
b)Daci L=4cm, /=2 cm i k=6 cm, aflati ., 7'sid.
¢c)DacaL=4cm, /=3 cmsi 7= 60cm’, aflati h, .7 si d.
d)DaciL=7cm, h=4cmsi 7= 140 cm’, aflati /, .5 si d.
e)Daci L=6 cm, /=2 cm si 2/ = 88 cm’, aflati b, 7'sid.
f)Daci /=2 cm, =9 cm si . = 168 cm’, aflati L, 7’si d.
g)Daci/=3cm,h=12cmsid=13 cm, aflati L, & s1 7
h) Daci L= 4+/2 cm, /=4 cm sid=7 cm, aflati h, S si ¥/
Y - f | ] i

B

Bf

v
\
L)

|

2. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic cu 4B = 2.2 cm, AD =1 cm si
AA'= 4 cm. Aflati:

a) ; b) 7, ¢)d, d) Auccu-

D ¢ BESr -

/ | |

B’ | ; E

‘\
W

o g Matematica. Clasa a VIII-a
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3. Fie ABCDA'B'C'D’' un paralelipiped dreptunghic cu 4B = 2 cm, AD = 3 cm si
'=6 cm. Aflati:

a) b) 7 ¢) d; d) m(x(44’, BC)).
n' 0’

Al

BJ

D

-

A | Bi

4. Fie ABCDA'B'C'D’ un paralelipiped dreptunghic cu 4B = 4 ¢m, 4D = 22 cm sl
AA’= 632 em. Aflati:

a) .9%; b) 7 ¢) d; d) m[«(BD', (4BC))].
5. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic cu 4B = 23 cm, AD = 2 cm s§i
BD'=5 cm. Aflati:

a) A4 b) .<%; c) 7; d) m(«(4B, B'D")).
6. Fie ABCDA'B'C'D’ un paralelipiped dreptunghic cu AD = 2 ¢cm, 44’ = 6 cm si
volumul egal cu 36 cm’. Aflati:

a) AB; b) d; ¢) e d) d(4', BC).

7. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic cu 4B = 3 cm, AD = 3+/2 cm si
volumul egal cu 276 cm’. Aflati:

a) AA"; b) d; ¢) m(«(48, D'C)); d) d(4', BD").

8. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic cu AB = 24/3 cm, 44’ = 443 cm
$i.9%= 242 ++/3) cm’. Aflati:

a) AD; b) 7; c) d(C’, BD); d) m[«(D'DA), (D'DB)].
9. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic. Daci 4B = 3+/3 cm, 4D = 4 cm si
mdsura unghiului dintre planele (D'BC) si (4BC) este egali cu 30°, aflati:

a) DD'; b) % ¢)d[4’, (D'4B)]; d) m[«((4B), (BB'CY)].
10. Fie ABCDA'B'C'D’ un paralelipiped dreptunghic. Daci 4B = 4 cm, 44' =
= 26 cm si distanta de la punctul D’ la dreapta 4B este egald cu 442 cm, aflati:

a) AD; b) 7; c) d(C’, BD"; d) m[«(D'4, (4BC))].

11, Calculati volumul unui paralelipiped dreptunghic care are diagonala de 13 cm si
L, I's1 h direct proportionale cu numerele 8, 6 i 24.



12. Se consider paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ care are volumul egal cu
124/3 em’. Daci 4B = 3 cm si AA'=4 cm, determinati:
a)AD; b) d; ¢) d(D', BC); d) m[«(4'C’, BD)].

13. Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' cu AB = 43 cm, 4D =
=4cmsidA'= 42 cm. Calculati:
a) 7, b) d; c) m(«(4'C’, BC)); d) d(4', BD).

14. Se considerd paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ cu AB = 2+/3 dm, AD =
=2dmsi d4'= J6 dm. Calculati:
a) 7; b) 2 ¢) m(«(4C, D'C); d) Apuc.

ki Aplicare * Exersare

15. Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ cu AB = 23 cm, AD =
=2cmsi AA'= 246 cm. Calculati:
a) % b) .o%; ¢) d(4', CD); d) sin[«(4B", 4'D)].

16. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' cu AB =~/6 cm, AD = 23 em i
A4’ =32 cm, notam cu M mijlocul muchiei [BB']. Dacd A'M n AB'= {E} si C'M N
M CB'= {F}, determinati:

a) 7, b) &; ) m[x((B'4D), (A'4D))]; d) EF.

17. Se considerd paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' cu AB = 4 c¢cm, AD =
=25 cmsgidd'= 24/7 em. Calculati:
a) 7; b) d. ¢) m[«(D'B, (A'AD))]; d) d(C, D'B).

18, Calculati aria totald a unui paralelipiped dreptunghic care are diagonala de 7 cm si
L, I si h invers proportionale cu numerele 6, 9 si 3.

@ Dezvoltare (Putem mai mult)

19. in paralelipipedul dreptunghic 4BCDA'B'C'D' notam cu M, N si P proiectiile
punctului C pe muchiile [B'4], [AD"], respectiv [D'B]. Aratati ci dreptele B'N, AP si
D'M sunt concurente.

20. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ notam cu M, N si P proiectiile
punctelor 4, C, respectiv B’ pe diagonala [BD']. Aritati ca:
DM BN ; PP
+ -
BM BN BP

2 6.
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