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ENUNTURI

clasa a lX-a
1. olimpiade

ETAPA LOCALA

L Arad '. .

9.O.1. Se dau punctele fixe A,B gi punctul M exteior dreptei AB. kdta[i cd rentltanta vectorilor
ZEI qi 5ffi treceprintr-unpunct fix.

9.O.2. Numerele reale strictpozitive verificd relafiile: a: ltxx, b: ny, c: pz. kdtati cd, dacd
tripletele a, b, c gi x, y, z sunt progresii geometrice, iar tripletul *, n, p este irogresie aritmetic[,
atunci m: n: p.

9.O.3. Aretati cd, dacd a, b, c sunt lungimile laturilor unui triunghi, atunci:
3, o * b * " .2.2 b+c c+a a+b

9.O.4. Arillalfics,pentruoricenumdrnatural nenuln,num[rul 22n-t -e2)"-t - l sedividecug.
Gazeta Matematicd nr. 912018

D Argeg

9.O.5. Ata1raiti cd num[rul A: 329J..9 7690J..Q 56, n € N, se poate scrie ca suma patratelor a patru
2018 cifre 2018 cifre

numere naturale pare consecutive.

lilanagement-

Adrian Gobej

Silviu Graure

s.a.6. Adtari"r fi[t.#) .],rn e N*



g.O.7. Fiexnum[rrealqi a,b,pnumerenaturalenenule, (o,b): l,astfelincdt 1 +xtx2+...lxn+
r 0, oricare arfi.n e N. ArdtaJi cd, dac6(1 +:r +x2 *...*x")" e Q qi (1 +x +x2 +..' +r')b e Q,

oricare arfrn e {p,p * 1}, atunci.r € Q.
Cosmin Manea si Dragos Petricd

9.O.8. a) Demonstra{i cd doud triunghiuri ABC qi A'B'C'au acelagi centru de greutate dacd qi numai

dacdVT + BB-'+eC-'=6.

b) in planul triunghiului ABC se considerd punctele M, N, P astfel inc0t Vfr :zME , Efi =2Ne ,

CF =LFi. Fie G1, Gz, Gz centrele de greutate ale triunghiuilor AMP, BNM, CPN. Demonstrali cd

triunghiurile ABC Si GtGzGz au acelagi centru de greutate.

K Bihor

9.O.9. Fie x, y, z

urmdtoare:
a)x+y-tz>3;
b) (x+ \' + A,+ 1)2 + C + D2 > n.

9.0.10. Fie ( a, ),_r o progresie aritmeticd cu ralia pozitivd r Ei primul termen a1

partea intreagd a numdrului

A: "n>2.

9.O.1 'l . Pe laturile triunghiulli ABC se considerd punctele A1 e (BQ, fu e (CA) qi C1 e (AB), aslfel

incdt AA1, BB1 qi CC1 sunt concurente. Cercul circumscris triunghiului A1B1C1 intersecteazi

(a doua oard) BC, CA qi AB, respectiv, in punctele Az, Bz;i C2. Ardtati cd:

a) ACy.AC2: Ah'ABz;
b) dreptele AA2, BB2, CCz sunt concurente.

9.O.12. in patrulaterul convex ABCD se noteazS cu G centrul de greutate al triunghiului BCD 9i cu

-Fl ortocentrul triunghiului ACD. Demonstrali cd punctele A, B, G, H reprezintd, in aceastd ordine,

vdrfurile unui paralelogram, dacb gi numai dacd G este centrul cercului circumscris triunghiului
ACD.

K Botosani

9.O.13. Rratali c6, dacd numdrul real a satisface condilia {a} , atunci a este irational.

111
-\ + 201 9 xn + 2019 2079 '

9.O.14. Dacd x1, x2, ..., x, sunt numere reale pozitive astfel incAt

atunci xt . xz' ... ' x,2 (n - I)' ' 2019".

6

> 0 numere reale cu proprietat.u l*l*1: 3. Demonstrali inegalitalilexyz

1_) - . l)etermrnatr
2

:1
a



2,n-x -r...tx +

.-.+xn)beQ,

i Dragos Petricd

dac[ gi numai

i, EF:zNe ,

)emonstra{i c[

S inegalitllile

Determinali

1 e (lB), astfel
1 intersecteazd

uhliBCD qi cu
eceastii ordine,
ris trirmghiului

rd-

I

9.0.15. Se considerd triunghiul ABC gi punctele M, N, P, Q, R,,S astfel incdt Efr =kMe., Cfi =
= kN), E = kFE, Afr = p@, ffi = p Nfr. $i F = pFS, unde k, p e IR.. Ardtati c6 rriunghiu-
rile ABC, MNP qi QRS auacelagi centru de greutate.

9.0.16. Fie ABCD un patrulater convex cu unghiurile B qi D congruente qi M, N, p, epuncte pe
laturile AB, BC, cD, rcspectiv AD, astfel ca BM : De, BN : FD. Dacd R, s, z suni mijloacele
segmentelor MQ, BD, respectiv Np, demonstra[i cd
a) bisectoarele unghiurilorl gi C sunt paralele;
b) R, ,S qi Tsunt coliniare.

D Brasov

9.0.17. Determina{i numerele reale r pentru care x. [x] : {x}, unde [x] gi {r} reprezfurtdpartea
?ntreag[, respectiv partea fracfionarl a num[rului teaIx.

9.O. 1 8. in planul patrulaterului convex ABCD se considerl un punct O. Fie G punctul din plan astfel
1 /_

inc6t OG = !( Oi + OA + OC + On\ .4\ -- t'
a) Fie E 9i Fmijloacele laturilor lABl qi, respectiv, lCDl ale patrulaterului. Ardtafl cd G e EF. .

b) Ar[tafi ci orice dreapti care trece prin G imparte patrulaterul ABCD in doud figuri geometrice
cu arii egale dacd qi numai dacdIBCD este paralelogram.

cdtSlin ciupald
g.O.1g. a)Fie a,b e IR.. Ar;tatri cdlx -al + lx -b l>lo -bl, pentru orice num[r realx.

b) Fie n> 2wnumdr natural. Determinati valoarea minimd a expresiei E(x) :l x - 1 | + | r - 2 | +
+ ... + I x - n l, cdnd x parcurge mullimea numerelor reale.

Aurel Bdrsan

9.O.2O. Fie a,b, c) 0.

a) Demonstrali inegalitate a ot + b3 + c3 2 3abc.
b) Presupunem I + b3 + c3 :3. Ar6ta11i c6

i)a+b+c<3;
ii) ab + bc * ac <3.

Romeo llie

I Brdila

9.O.21. Pentru orice numere reale pozitive a, b, c, ariatali cd:

at b3 ct a2 +b2 +c'
b*"- 

"*t- t*b- 2
9.0.22. Ardtali cd l6n + 4" - 2 se divide cu 9, pentru orice numdr nafrxal n.

Florin Rotaru

, pentru orice numlr naturaln.

Valentin Florin Damian

7
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9.O.24. Fie FI ortocentrul triunghiului asculitunghic ABC gi punctele A', B', C' simetricele punctelor
A,B,respectiv Cfa\d depunctul1L Demonstralic6, dacdtriunghiurileABCqiA'B'C' auacelagi
centru de greutate, ahrnci triunghiul ABC este echilateral.

Valentin Florin Damian

K Bucuresti

g.O.2i.Determinafi mul{imea numerelor rcale apentru care ecualia {x}

Notalia {t) reprezintdpartea fraclionard a numdrului real l.

9.0.26. Se considerd un patrulater convex ABCD, O interseclia diagonalelor sale, un numSr real a > 0
gi punctele M e (AB), N e (BQ, P e (CD), Q e (DA),astfel incdt

AM 
=BN =cP =DQ =o.MB NC PD QA

a) Arita{i c6, dacd a: I, atunci Ofr + OF = Ofi + OQ .

b) ArAtali c[, dacd a+ I qi Ofr +OF =Ofi +OA,atunci patrulaterullBCD esteparalelogram.

9.0.27. a)Determinalinumirultripletelor (a,b,c) denumerenaturale,cu0< a<b<c< 100 qia,b,c
in progresie aritmeticS.
b) Trei termeni, a, b, c (nu neapdrat consecutivi), ai unei progresii geometrice sunt numere
naturale gi au suma numdr par. Demonstrali cd numerele a, b qi c sunt pare.

9.0.28. Pentru r numir real definim a{x) : l, - 1 | gi a,nr(x) : I a"(x)- 1 l, oricare ar fi num6ru1
natural nenul n.

a) Ardtali ci, pentru orice numdr real x, mul{imea {o"(r) | n e N.}.
b) Determinafi numirul solu{iilor ecualiei a2ue(x): I.

K Buzdu

g.O.2g. Folosind, eventual, identitatea l= t 
. *-- 

1 
,Y n e N', arbtali cd pentru orice n> 3n n +l n(n +l)

existb numerele naturale nenule a1 1 a2 1 ... I an,astfel ca I : 1 *!*...* I
ar o2 an

9.0.30. Fie a un numbr ralional. Ardtati ci ecualia lxl ' {x} : a are o infinitate de solu{ii in mullimea
numerelor ralionale.

9.0.31 . Fie a,b qi cnumere pozitive. Ardta{i 
"a 

4*4*?ao * b * c.CAndare loc egalitatea?
caD

9.0.32. Se considerd triunghiul ABC Si punctele M e (AB) 9i N e (,4Q. Segmentele MC qi NB se

intersecteazb in punctul T, iar dreapta AT intersecteazd BC inD. fudtati 
"d {: !Y- * 4 ., TD MB l/C

B

l' rl*{ x+ - l: a are solutie.| 2J
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" a fre so1u1ie.

rrfrnreala>0

alelogram.

<l00qia,b,c

; gmt numere

; r fi num[ruI

tuuice z > 3

fiihmul{imea

rqalibtea?

aIfCqi lVB se

rAN
-+-.fNC

I Garas-severin
9.0.33. Pentruoricenumdrrealxse considerlexpresiaE(x) :f -x+2Sisenoteazb

o,:n-4f E(n). 
rz e N*.

E(n)
a) Ardtafi cd existl a e ]R \ Q pentru care E(a) e Z.
b) Determina{i cdte elemente are mullimeaA: {a,l n . {I,2,3,..., 100}}.

9-0.34. Determinafi cel mai mare numlr natural n pentrt eare an < 20lg, gtiind ci girul ( a,),r, de

numere naturale areproprietateaal* az+ ... j crn- 
n(3ry+l), 

V n e N*.
2

9.0.35. a)calculafi lab +bc+ ocl,dacd,a,b,c e (0,*), a.b.c:4qid+ br*cz <g,unde[x]
reprezintdpartea inheagi a numdrului real x.

b) Daci n este numdr natural, atunci \J;\:0 sau \J;\r+, unde {x} reprezintdpartea

fracjionari a numdrului realx.
9-0.36. Se considerd un triunghi ABC qiun punct D in planul acestuia. Determina{i numarul nabxal k,

I _ | _ ?_ptiindc[: BM=:.BA+ _.BC (1), AN::.BC (2), k.DM:n.l+OA+OIV 1S;.322"'

L Cluj

9.0.37. Fie a, b, c e (0, oo) astfel incit abc: 1. Determina{i valoarea minimd a expresiei

s: 4^b * 4^" *4_.
pentru ce valori ale lui a, b si,r.rn""r#1"t"t obt,Y;*ul"u(dXlrtour" minimr?

Gheorghe Lobont

9.0.38. Afrtalcdnumerele aqibauaceeaqiparteintreagx,unde ":+*-!*...*-1-,n e N*,n+I n+2 3n+l'
I

G['.#.+ * .h),,.N*,n,2.iar b:

Eugen Jecan
9.0.39. Demonstra{i c6, pentru oice a, b, c e (O,co), are loc inegalitatea:

ab bc ca l(a b c\......................-l I_ - _t _:_!

a2 +bc' b'+ca' c2 +ab - 2[ " 
' a' b )'

Flavia Zeriu
g.O.4O. Se consider[ triunghiul oarecare ABC qi,F1 ortocentrul s6u. Dac6 At, Az,l3 sunt simetricele

ortocentrului H fald de mijloacele laturilor lBq, lAq gi, respectiv, IABJ, iar H1, H2, H3 sunt
ortocentrele triunghiurilor BCA1, ACA2 qi, respectiv, ABA3, ardtali cd:
a) HH1: HHz: HHz,
q 7Ltrt+ n4+ nfl =3HG, unde G este centrul de greutate al triunghiultiABC.

Camelia Maria Magdas

I



K Gonstanta
g.O.41 . Y ezip.obr"-u g.O.4.,Olimpiada locald Arad.

9.O.42.FieneN..
I r r I .ltn.tll

a)Ardtali calV-!Jl:r- I,pentruoriceae R\Q,a> Iqi I t' ur 
l:r.pentruoricebe IR\Q,I a l 'L b l

b <-r.
b) DeterminaJi mulfimile:

A, :{l vA)-l t"q-l 
I " = 

n \ e, I a r, r } E, B, :{l tn' at.l 
* | 

t-' "t I I o e m r q, 
r " r, r } .lL a )l -a I ) lL a )l a l-- )

S-a notat cu [x] partea intreag[ a numdrului real x.
Gheorghe Andrei

9.0.43. a) Fie a, b, c e IR astfel incdt a2 + b2 * c2 : a r b + c. Ardta\icd 0 < a + b + c < 3.

b)Fie a,b,ce (0,co)astfelincdt 
o@,ru\ *b(b -a) *c(c-a):0.Ardtafi cda:b:c.., wl qr.rlr ,,,wq, 

b2 
, 

", 

, 
o,

Nelu Chichirim

9.0.44. in planul triunghiului ABC se considerd punctul P astfel incdt a.Ftr+b.FE+o.Fd.=d,
unde s-a notat a : BC, b : AC. Ardtali cd P este interseclia dintre mediana din B qi bisectoarea
interioard a unghiului C.

Catdlin Zlrna

K Dambovila

9.O.45. a) Ardtafi c6:

i) dacd x e Z, atunci [r] + [-x] :0;

ii) dacS x e Z, atunci [x] + [-x] : -1.

b) Rezolvali ecualia l-2xl + [-x] + lxl + l2xl + 1 : 0, unde lal reprezintd partea intreagd a

num[rului real a.

9.O.#. Vezi problema9.O.4., Olimpiada locald Arad.

9.O.47. Dacd numerele a, b, c > 0 satisfac relalia a2 + b2 + c2 : l, ardtati cd:

Q'*u'+"'
l+nbc I+nca l+nab n+3'

9.O.4. Se consideri triunghiurile ABC qi A'B'C'inscrise intr-un cerc de centru O. Dac6, H1, H2, H3,

H+, Hs,11o sunt ortocentrele triunghiurilor BAA', CAA', CBB', ABB', ACC qi, respectiv, BCC',

demonstrali cF, Hfi, + nfi + nfi =6 .

10
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3. a >Il.')

:-:crghe Andrei

\ 
-1.

:;e&=R\Q,

\elu Chichirim

'B - o'Fe =6,
' ;i bisectoarea

Cltalin Zirnd

:lea intreagd a

':.-j. ff:. Hr, Hz,

:r:e;dr-. BCC',

E Dorl

9.0.49- a) Aflali triunghiurile dreptunghice care au lungimile laturilor numere intregi in progresie
aritmeticS.

b) Determinali tripletele de numere naturale ?n progresie aritmetic[ shict crescdtoare, prime intre
ele doud cdte dou6, qtiind cd produsul lor divide suma cuburilor lor.

9.0.50. Fie x, y, z > 0, astfel incdt x * y + 
": 1. Aritali cE:

111
"lx 

+2y +32 ^!zx +3, * , Jr; *2,
9.0.51. Determina! i a, b eN astfel incat numaru , JZ^. E sd fie raJional.

J: +Jr
9.0.52. Se considerd triunghiul ABC, M este mijlocul lui (AQ, N e (BA4) astfel incAt Efr =aBF 9i

P e (BQ astfel incAt Fe =-6FE .

a) Demonstrafi cd punctele A, N,P sunt coliniare.
b) Daci Q e (AB), astfel incdt PQ ll AC, demonstrafi cd dreptele AP, BM qi CQ suntconcurente.

K Galati

9.0.53. a) C6,te solulii numere naturale are ecualia ItJi].J;]: roz (Justificare.) (S-a notat cu

[a] partea intreagd a numbrului real a)
b) Detemina\im e IR qtiindc6mullimea A: {, e R Ilr l+ I x -2019l+ lr+ 20rgl:m+8)
are un singur element.

9.0.54.tn patrulaterul convex ABCD, fie punctele M, N mijloacele laturilor fABl,respectiv [CD],
punctul G mijlocul segmentului lA[Nl, iar Gt, Gz, Gz, Go centrele de greutate ale triunghiurilor
BCD, ACD, ABD, ABC"

a) Daci O este un punct din planul patrulaterului, demonstrali cd 4.OG = O)+ OE + OC + OE .

b) Demonstrali ci dreptele AGl, BG2, CG3, DG4 sunt concurente.

9.0.55. DeterminaJi tripletele (x, y, t) de numere intregi, diferite doud cdte doud, care verificd
egalitatea

x' y2

(x - y) <x - z)* 1, - ,11, 2*
9.0.56. a) Demonstruli ca $ . J, ,V r e R.. .

Vl+ r

2
Z

b) Fie numerele reale strict pozitive x,!, z,f cu proprietateax .!: z . t:1. Ardtali cd:

=x2+y2+22-61.(r-x).(t*y)

lllr
t. _+ r + r_+ r, <r12.(*+y+z+t).

Vl+x Vl*y "J|+z Vt+r Y '

11



K Giurgiu

9.0.57. Ardtali cdecualia4x3 - (m+9)x2 - (5m+ 9)x + 2m2 - 6m:0,*r-lare rdddcinile reale,.8

dar nu toate sunt intregi pentru orice m- -; .

Paul Bbiatu
9.0.58. Demonstrali cd oricare ar ft numerele reale pozitive qi nenule a, b, c este adevdratb

inegalitatea abc > (-a + b + c) . (a -b + c) . (a + b - c).
9.0.59. Fie patrulaterul ABCD inscris in cercul de centru O qi H,K ortocentrele triunghiurilor ACD,

respectiv BCD,iar Z mijlocul laturii ['aB]. $tiind c5 triunghiul HKL este echilateral de centru O,
ardtati cd, ABCD este trapez isoscel.

Petru Todor, Gazeta Matenaticd nr. 412018

9.0.60. in triunghiul ABC se considerd punctele M e (BC), N e (AQ qi P e (lB), astfel incdt:

f4)' w -lr)' NC= (g\' .PA =t.\c/ MC \o.) NA \b) PB
unde a, b, c sunt lungimile laturilor tritnghiuld ABC.
a) Demonstrali cd dreptele AM, BN qi CP sunt concurente intr-un punct K.
b) Notbm cu 1 centrul cercului inscris in triunghiul ABC. Dacd punctele K Ei l coincid, demonstrafi
cd triunghiul ABC este echilateral.

Gheorghe Alexe si George-Florin Serban, Concursul ,,Petru Morosan-Trident", Br1ila,2017

K Gorj

9.0.6"1. a) Calculali partea intreagd a numbrului A :
numdr nafural.

b) Determina\ivaloareaminimb a expresiei E : l2x+ 3 | + | 5r * 1 | + | 3x + 2 l, unde x este numdr
real.

9.0.62. Fie a, b, c numere reale pozitive astfel incdt a3 + b3 + c3 : 8. Demonstra{i c6:

1*1
2014+ab 2014+bc 2014+ca 2018

9.0.63. Fie mul{ime a A : {3x * 5/, unde x, y e Z} . AflaJi cardinalul multrimii V, \ A.

9.0.64. in triunghiul ABC, bisectoarele AA', BB', CC' se intersecteazd in punctul L $tiind ca
IA IB IC

-.r -.r 
, = 6 , ardtati cd triunghiul ABC este echilateral.IA, IB, IC,

_P IASI

9.0.65. FietriunghiulABCqipunctele M e (AB),N e (AQastfelincdt BM: CN:x.FieEqiF
mij loacele se gmentelor lA[Al qi lB Q, iar ft D bisectoarea unghiufui B A C.

a) Exprimali vectorul TD intunclie de IE qi 7e .

b) Demonstra\i cd EF ll AD.

12
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idicinile reale,

Paul BEiatu

este adeviratS

SfiniTor ACD,
I de centru O,

aticdnr.412018

id incdt:

il, demonstrafi

nt-, Brdila, 2017

& n este un

breste numdr

I [ $tiind ce

9.0.66. a) Rezolva{i in IR ecuafia 2016 . {x} + 20t7. [r] - 2018 . x + 2019 : 0.

b) Rezolva{i in iR ecuafia ["r + | r l] : lx + [x] l.

9.0.67. a) Ardtalicdry +y q rr.(x+ y-+ z)' 
,y x,y,z e IR.

J

b) Fie e, b, c, d> 0 numere reale. Demonstrafi cd:

' a _ b c d _4\E-:_:Jbc+cd+db,lac+cd+da,lab+bd+da Jab+bcica- 3

9.0.68. Fie triunghiul ABC cu AB + 3AC, D e (BQ astfel incAt BD : 3DC,1 centrul cercului inscris

in triunghiul ABC, DI a AB : {E\, AD a EC: {F}. calcutali raporrut 5 * tuncJie de
FE

lungimile laturilor triunghiulu i AB C.

I llfov

9.0.69- Rezolvali in IR ecuafia 25{x}2 + 1 : 10r.

g.O.7O. Considerdmgirul (a"),r, definit prinal:2qia,*1:2- L ,n) l.Calculali tL+ctn fr oo -l
9:O.71. DemonstraJi cd pentru oice n e.N* avem

{,*t,J;n, ,Jz,+z- t I I

n+2 n+3 2n+3 - 
Jn+3' J;4 ' ' Jzn+4

eorzFieABCuntriunsrri''H:":'#3:#Ht::;":klastferinc6t

a) Dacd a: b: l,ardtageffi:Ee .

b) Dacd ffi :Ee, ardtay cE a : b : 1.

I Maramureg

g.O.73. a) Ardtali cd --2!-=2 ,v -r e lR..x'-x+l 3 '

b) Rezolvafi in IR ecua{i ul r" rl=+' lx" -r+ l_l 2- x
9.O.74.a)Ardtafic6(d+n2+913+D.>@+b*c)2,ya,b,celR..cdndseoblineegalitatea?

b)Fie a,b,c>0astfelincet "-=+ -.-1. * ^-1-) l.Ardtati cdab+ bcr ca<3.
a. +b, +I bt +c, +l c, +ar+1- -'--"-''- ------

9.0.75. Rezolvafi in mul,Lmea numerelor naturale nenule ecualia 2(x3 + y' + r3):3(x + y * z)2,
qtiindcd-r+y+z<17.

;+r Fie E si F
ffi
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9.0.T6.FiepatrulaterulconvexABCDqipuncteleMe(AB),Ne(BQ,Pe(CD),Qe(DA)astfel
incdt dreptele MQ qi NP sunt paralele cn BD. Ardtali cd, dacd LAN = [AP] qi ICM = lCQl, afinci
patrulaterul AB CD este ortodiagonal.

K Mehedinti
g.O.77. Se considerdnumerele realex qiy care indeplinesc simultan condiliile {x} + Lyl: tt -4rE qi

fxl + {y} :7 -zJt . Ardta{i cd {x112 - 28{y) este numir intreg gi calcula{i r -y.
9.O.78. Fie ABCD un patrulater qi punctele M, N, P, Q astfel incil 2fu= -ME , 2Ne + M = d ,

2FD =-Fd si 2OD +0l=6. Ar6ta{i clt Mp + eN <+ (AB + BC + zcD + 2DA).3'
g.O.7g. Determinali r, y e IR astfel incdt -u* { x' + y * !, y'* 

" 
* ! } * t " - 

y I : 0.t 4' 4)
9.0.80. Fie x,y e (0, co) astfel incAt xy:7. DemonstraJi c6:

b) *'o'o l rzoto > x2ol8 * r2ors

2018 2019 20t8 20t9. x +x v +v ^aI 

- 

J :--------------'>'1.' l+y l+x

K olt
9.O.81. Se considerd numerele reale distincte a, b, c. Ardta\i cd,:

at b3 ct :a+b-lc.
(a - b)(a - c) (b - c)(b - a) (c - a)(c - b)

9.O.82. Fie numerele naturale nenule m qi n, cu (m, n) : l. Ardtali c6:

I *\_lzr\ _Jt*\_ _J v -t)*l _ r-l
\,1'\,1' l,J I n I- 2

9.0.83. in triunghiul ABC se noteazd ctt M, N, P punctele de tangen{d a cercului inscris cu laturile

lBq, ICA), respectiv pB]. Se noteazd ctr a, b, c lungimile laturilor qi cu p semiperimetrul
triunghiului . Arbta\i cFr

a)Ifr-P-".8+P-b.Ie ;aa
b) aAM+bEfr+reF=6;
Q Ifr + fF+ eF =6 dacd gi numai dacd triunghid ABC este echilateral;

d) punctul Z verificd egalitatea oTfr + bTfr + 
"TF 

=d daca qi numai dacd T este centrul cercului
inscris in triunghiul ABC.

9.O.84. Fie numerele reale x,!,2 > 0 astfel inc6t x -t y * z :27xyz. Ardtati cd:

x
i--- ^

lI+x'+2yz

_t;
* ' >!'
,f+r+zw- z
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