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INTRODUCERE

De ce este lumea asa cum este?

Nu intreb in sens contemplativ-filosofic — de ce suntem cu
totii aici? —, ci intr-un sens profund stiintific: care sunt motivele
din spatele caracteristicilor majore ale lumii, ale geografiei fizice,
ale continentelor si oceanelor, ale muntilor si desertului? Si in
ce fel au afectat acestea relieful si activitatile planetei noastre si,
mai mult decét atat, mediul nostru cosmic, aparitia si evolutia
speciilor si istoria societatilor si civilizatiilor noastre? In ce fel
a fost Pamantul protagonistul in nasterea povestii umane — un
personaj cu trasaturi faciale distinctive, nestatornic si predispus
la izbucniri de furie?

Vreau sé explorez modul in care am fost creati de Padmant.
Desigur, fiecare dintre noi este facut la propriu din Pamant,
ca toate formele de viatd de pe planeti. Apa din corpul tiu s-a
revarsat odinioard in Nil, s-a transformat in ploaie musonici si a
cazut asupra Indiei, apoi a facut vartejuri in Pacific. Carbonul din
moleculele organice ale celulelor tale a fost extras din atmosfera
de plantele pe care le consumi. Sarea din lacrimile si transpiratia
ta, calciul din oasele tale, fierul din séngele tau, toate au fost pro-
duse din rocile din scoarta Pamantului, iar sulful din moleculele
proteice ale parului si muschilor tai s-a revirsat din vulcani.!
Pimantul ne-a daruit si materia prima pe care am extras-o, am
prelucrat-o si am transformat-o in uneltele si in tehnologiile
noastre, de la topoarele de mana din Epoca Pietrei la compute-
rele si smartphone-urile din ziua de azi.

Fortele geologice active ale planetei sunt cele care au de-
terminat evolutia noastrd in Africa de Est ca o maimuti cu o
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inteligentd unica, plina de resurse si comunicativa®, in timp ce
clima fluctuantd a planetei ne-a permis sa migram in intreaga
lume, devenind astfel cea mai raspandita specie de animale de
pe Pamant. Alte procese si evenimente planetare pe scard larga
au creat diversele forme de relief si regiunile climatice care au
dirijat aparitia si evolutia civilizatiilor de-a lungul istoriei. Aceste
influente planetare asupra istoriei omenirii variaza de la unele
aparent nesemnificative la unele extrem de profunde. Vom vedea
cum ricirea si uscarea climei Paméntului, pe perioade inde-
lungate, reprezintd motivul pentru care majoritatea dintre noi
manancd la micul dejun o felie de paine prajita sau un castron cu
cereale, vom vedea cum coliziunea continentala a creat Marea
Mediterand, ca un amalgam de culturi diferite, i cum zonele
climatice contrastante din Eurasia au gazduit moduri de viata
fundamental diferite, care au dat nastere istoriei popoarelor de
pe continent, timp de milenii.

Am devenit foarte preocupati de impactul omenirii asupra
mediului natural. De-a lungul timpului, populatia s-a inmultit
enorm, consuménd tot mai multe resurse materiale si acumuland
surse de energie cu tot mai multa eficientd. Homo sapiens a ajuns
acum sa inlocuiasci Natura, ca forta de mediu dominanta a
Pamantului. Construirea oraselor si a drumurilor, barajele rau-
rilor, precum si activitatea industriala i minierd au un efect de
durati extraordinar, remodelind peisajul, schimband climatul
global si provocand extinctii pe scara largd. Oamenii de stiinta
au propus denumirea unei noi ere geologice pentru a recunoaste
aceasta dominatie a influentei noastre asupra proceselor naturale
ale planetei — Antropocenul, era recenta a omenirii.” Ca specie

* Intamplitor, Valea Marelui Rift nu a fost doar leaginul evolutiv si vechea
pepiniera a omenirii, ci si regiunea in care mi-am petrecut copilaria: am mers la
scoald in Nairobi, iar vacantele mi le petreceam cu familia in savana, printre la-
curile si vulcanii din Valea Marelui Rift. Aga se explic interesul meu neintrerupt
fata de intelegerea originilor noastre.
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insd suntem legati inextricabil de planeta noastra, iar istoria
Pamantului si-a lasat amprenta in devenirea noastri, in aceeasi
masurd in care activititile noastre au lisat semne distincte asupra
lumii naturale. Pentru a ne intelege cu adevirat originile, trebuie
sd analizam biografia Pamaéntului: a formelor sale de relief si a
structurii sale caracteristice, a circulatiei atmosferice si a regiu-
nilor climatice, a tectonicii plicilor si a episoadelor stravechi de
modificari climatice. In aceastd carte vom explora cum am fost
influentati de mediu.

In cartea mea anterioard, The Knowledge®, imi propusesem si
rezolv un exercitiu de gandire: cum ne-am putea reface civilizatia
de la zero cat mai repede dupa o apocalipsi ipotetica. Am folosit
ideea de a pierde tot ceea ce ni se pare cd ni se cuvine in viata noas-
trd de zi cu zi, pentru a explora modul in care civilizatia lucreaza
din culise. In esentd, cartea reprezinta un studiu al descoperirilor
stiintifice si al inovatiilor tehnologice importante, care ne permit
sa construim lumea moderna. De data aceasta, vreau si lirgesc
perspectiva si sd vorbim nu numai despre ingeniozitatea umana
care ne-a adus unde suntem astazi, ci sa si urmarim mai departe
sirul explicatiilor. Radacinile lumii noastre moderne se intind
departe in timp si, dacd le urmirim din ce in ce mai atent pe fata
schimbatoare a Paméntului, vom descoperi un lant cauzal care,
adesea, ne trimite tocmai la nasterea planetei.

Oricine a stat vreodata de vorba cu copiii va intelege ce vreau
sa spun. Pentru un copil curios, de sase ani, care te intreabd cum
functioneaza ceva sau de ce un anumit lucru este asa cum este,
primul tdu raspuns nu va fi niciodati satisficitor, ci va deschide
si mai multe mistere. O simpld intrebare initiald duce, invariabil,
la o intreaga serie de ,de ce-uri”. Cu o curiozitate de neegalat,
copilul incearcd sa inteleaga natura care std la baza lumii in
care se afla, iar eu vreau si explorez istoria noastra in acelasi fel,
sondand cauzele din ce in ce mai fundamentale, si sa analizez
modul in care aspecte aparent fara legaturi ale lumii sunt de fapt
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strdns conectate. Istoria este complexd, haotica, aleatorie: cativa
ani de precipitatii slabe duc la foamete si tulburiri sociale; un
vulcan erupe si distruge orasele invecinate, un general ia o deci-
zie proasta in larma si virsarea de sange de pe campul de lupta
si un imperiu este distrus. Dar dincolo de intamplarile nepre-
vazute specifice istoriei, daca privesti lumea la o scara suficient
de larga, atat din punct de vedere al spatiului, cat si al timpului,
pot fi depistate tendinte durabile §i constante, si pot fi explicate
cauzele ce stau la baza lor. Desigur, nu a fost totul programat la
crearea lumii noastre, insa se pot distinge marile teme generale.

Cercetarea noastrd se va intinde pe o durata de timp ului-
toare. Intreaga istorie a omului s-a desfasurat in esenta pe o harta
staticd ~ intr-un singur cadru din filmul Pamantului. Dar lumea
nu a aratat intotdeauna asa si, chiar daca oceanele si continentele
isi schimba pozitia in intervale de timp lente din punct de vedere
geologic, vechile suprafete ale Pimantului ne-au influentat foarte
mult istoria. Vom analiza natura schimbatoare a Pamantului si
evolutia vietii de pe planetd din ultimele cateva miliarde de ani;
evolutia omului de la strimosii nostri, primatele, in ultimii cinci
milioane de ani; evolutia aptitudinilor umane si raspandirea in
intreaga lume, in ultimele sute de mii de ani; progresul civilizatiei
in ultimii zece mii de ani; cele mai recente tendinte ale comertu-
lui, industrializarii si globalizarii din ultimul mileniu; si, in cele
din urma, modul in care am ajuns sa intelegem aceasta minunata
istorie a originii in ultimul secol.

Pe parcurs, vom calitori pana la capatul istoriei, si dincolo
de el. Istoricii descifreaza si interpreteaza relatarile scrise ale
omenirii pentru a spune povestea celor mai vechi civilizatii ale
noastre. Arheologii, care dau la o parte praful de pe artefacte
si ruine antice, ne pot vorbi despre preistoria noastra timpurie
si despre viata noastra ca vanatori-culegatori. Paleontologii au
reconstituit evolutia noastra ca specie.
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Si, pentru a privi si mai mult in timp, ne vom intoarce la
revelatiile altor domenii ale stiintei: vom arunca o privire asu-
pra urmelor pastrate in straturile rocilor care alcatuiesc materia
planetei noastre, vom citi inscriptiile antice ale codului genetic
depozitat in arhiva ADN a celulelor noastre si vom privi cu tele-
scopul pentru a analiza fortele cosmice care ne-au format lumea.
Firele narative ale istoriei si stiintei se vor impleti pe tot parcursul
acestei carti, alcituind urzeala lumii noastre.

Fiecare cultura si-a dezvoltat propria istorie a originii — de
la Timpul Visarii aborigenilor australieni la mitul creatiei, plas-
muit de zulusi —, dar stiinta moderna a relatat din ce in ce mai
complet si mai fascinant modul in care a apirut lumea din jur si
modul in care ne-am ocupat locul in ea. In loc sa ne bazam doar
pe imaginatie, acum putem elucida cronica creatiei, folosind
aceste instrumente de investigatie. Astfel, aceasta este istoria
fundamentald a originii: povestea intregii omeniri si a planetei
pe care locuim.

Vom explora de ce Pamantul a manifestat o tendinta prelun-
gitd de rdcire si uscare in ultimii zece milioane de ani, precum
si modul in care acest lucru a creat speciile de plante pe care
am ajuns sd le cultivim si mamiferele erbivore pe care le-am
domesticit. Vom analiza modul in care ultima era glaciara a facut
posibila raspandirea noastra pe glob si de ce a reusit omenirea
sd se sedentarizeze si sa dezvolte agricultura in actuala perioada
interglaciard. Vom cerceta modul in care am invitat si extragem
si sd exploatdm o diversitate uriasa de metale din scoarta plane-
tei, determinand o succesiune de revolutii, de-a lungul istoriei,
in ceea ce priveste tehnologia si fabricarea uneltelor, precum si
modul in care Pamantul ne-a daruit sursele de energie fosili care
ne-au alimentat lumea de la Revolutia Industriald incoace. Vom
discuta despre Epoca Exploririlor, in contextul sistemelor funda-
mentale de circulatie ale atmosferei si oceanelor Pimantului, si
despre modul in care navigatorii au ajuns sd inteleagd modelele
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vantului si-ale curentilor oceanici, pas cu pas, pentru a construi
rute comerciale transcontinentale si imperii maritime. Vom
explora modul in care istoria Pimantului a creat preocupirile
strategice de astazi si cum continud sd influenteze politica
moderna — cum harta politica a sud-estului Statelor Unite con-
tinua sa fie formatd de sedimente dintr-o mare straveche, ce a
existat acum 75 de milioane de ani, si modul in care tiparele de
vot din Marea Britanie reflectd localizarea unor depozite geolo-
gice care dateaza de acum 320 de milioane de ani, din Carbonifer.
Doar prin cunoasterea trecutului putem intelege prezentul si ne
putem pregati pentru viitor.

Vom incepe istoria de bazi a originii noastre cu cea mai pro-
fundi intrebare dintre toate: ce procese planetare au determinat
evolutia omenirii?

CREAREA NOASTRA

Cu totii suntem maimute.

Ramura umana a arborelui evolutiv, numitd a hominizilor, face
parte dintr-un regn animal mai cuprinzitor, cel al primatelor.* Cele
mai apropiate rude in viata ale noastre sunt cimpanzeii. Genetica
sugereazd ca distantarea noastra fata de cimpanzei a fost un proces
lung si extins, care a inceput acum 13 milioane de ani, incrucisarea
continuand pand in urmd cu sapte milioane de ani.' In cele din
urmd, istoriile noastre evolutive s-au separat, o parte dind nastere
cimpanzeului comun si cimpanzeului Bonobo din zilele noastre,
cealaltd ramificindu-se in diferite specii de hominizi, subspecia
noastra — Homo sapiens — formand o singurd ramura. Daci privim
evolutia noastra in acest fel, oamenii nu au evoluat din maimute, ci
sunt in continuare maimute, asa cum sunt si mamifere,

Toate tranzitiile majore din evolutia hominizilor au avut loc in
Africa de Est. Aceasta regiune a lumii se afla in centura padurii
tropicale umede din jurul ecuatorului, la acelasi nivel cu Congo,
Amazonul si insulele tropicale ale Indiilor de Est. Prin urmare,
desi Africa de Est ar trebui si fie si ea dens impaduritd, este
caracterizata, in schimb, de cdmpii ierboase in mare parte uscate,
numite savane.

In timp ce straimosii nostri care au fost primate traiau in copaci,
supravietuind cu fructe si frunze, a avut loc un eveniment extrem
in aceasta regiune a lumii — locul nasterii noastre — care a trans-
format habitatul din padure luxurianta in savana arida, schimbénd

* Ne vom intoarce la evenimentul planetar care a determinat aparitia pri-
matelor ca grup in capitolul 3.
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traiectoria noastra evolutivi de la primatele care stiteau atirnate
in copaci la hominizii bipezi care vinau pe campiile ierboase aurii.

Care sunt cauzele planetare care au transformat aceasta regi-
une, creand un mediu in care animale inteligente si adaptabile si
poatd evolua? Intrucat suntem doar una dintr-o serie de specii
de hominizi ce au evoluat in Africa, cu o inteligentd similara si
care foloseste unelte, care au fost motivele principale pentru
care Homo sapiens a izbutit si mosteneasca Pamantul, ca singur
supravietuitor al ramurii noastre evolutive?

RACIRE GLOBALA

Planeta noastrd este un loc cu o activitate continui, care isi
schimba constant infatisarea. Inaintand rapid in vremurile stra-
vechi, vom vedea continentele schimbandu-si pozitia de nenu-
marate ori, ciocnindu-se i unindu-se, doar ca si se desparti din
nou, vaste oceane deschizindu-se, apoi micsorandu-se si dis-
parand. Apar mari lanturi de vulcani clocotitori, pamantul este
zguduit de cutremure, iar semete lanturi muntoase se prabusesc
si sunt facute praf. Motorul care alimenteazi toatd aceasti acti-
vitate ferventa este tectonica placilor si constituie cauza funda-
mentald a evolutiei noastre.

Scoarta terestra, invelisul exterior al Pamantului, este ca o
coaja de ou fragila, care acopera mantaua mai calda si mai lipi-
cioasa de dedesubt. Scoarta este crapati si fragmentata in multe
placi separate, care traverseaza intreaga suprafatd a Piméntului.
Continentele sunt formate dintr-o scoartd mai groasa, de roci
mai putin dense, pe cind scoarta oceanica este mai subtire, dar
mai grea, astfel incat cele doud nu se afla la aceeasi iniltime.
Majoritatea placilor tectonice sunt formate atat din scoarta con-
tinentald, cat i oceanicd, iar aceste straturi plutitoare continua
sa se repozitioneze, ciocnindu-se intre ele deasupra mantalei
fierbinti si involburate, la bunul plac al curentilor care le conduc.
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Cand se imbind doud plici, de-a lungul a ceea ce se numeste
granitd convergenta, ceva trebuie sa se intample. Partea din fata
a uneia dintre cele doud plici trece sub cealalta si este trasa in
mantaua fierbinte, care topeste roci, declansand cutremure frec-
vente si alimentand un arc vulcanic. Intrucat rocile din scoarta
continentala sunt mai putin dense si, prin urmare, mai dinamice,
aproape intotdeauna scoarta oceanici se scufunda sub cealalta,
intr-o coliziune a plicilor. Acest proces de subductie continua
pand in momentul in care oceanul din centru este inghitit, iar cele
doua bucati de scoarta continentala se sudeazi una de cealalta,
linia de impact fiind marcata de un mare lant muntos.

Divergente sau constructive, marginile sunt locurile in care
cele doud placi sunt despartite una de cealaltd. Mantaua fierbinte
din adéncuri urci prin aceasta crapaturd, ca sangele care tisneste
dintr-o taietura, si se solidifica, formand o noui scoartd stan-
coasd. Desi se poate deschide o noua crapitura in mijlocul unui
continent, despartindu-l in dous, aceasti scoartd noud este densa
$i joasa, devenind astfel inundati de apa. Marginile constructive
formeazi o noua scoarti oceanici — dorsala medio-atlantica fiind
un exemplu renumit al unui asemenea rift de pe fundul mirii.2

Tectonica placilor este o tema generala a Pamantului, la care
ne vom intoarce pe tot parcursul cartii, dar deocamdati ne vom
concentra asupra modului in care schimbarea climatici pe care a
determinat-o de-a lungul istoriei geologice recente a creat condi-
tiile credrii noastre.

Ultimii aproximativ 50 de milioane de ani au fost caracterizati
de o ricire a climatului global. Acest proces poartd numele de
Racire Cenozoica si a culminat in urma cu 2,6 milioane de ani,
in perioada epocilor glaciare, pe care le vom analiza mai detaliat
in capitolul urmator. In mare masura, aceasta tendintd de racire
globala indelungata a fost determinata de coliziunea continentals
dintre India si Eurasia si de aparitia Muntilor Himalaya. Eroziunea
ulterioara a acestei impunitoare creste stincoase a curatat o can-
titate foarte mare de dioxid de carbon din atmosfers, reducind

15



ORIGINI

efectul de serd care izolase anterior planeta (vezi capitolul 2) si
provocind scaderea temperaturii. In schimb, conditiile climatice
mai reci au determinat reducerea evaporarii oceanelor, creand o
lume mai putin ploioasa si mai arida.

Chiar dacd acest proces tectonic a avut loc la aproximativ
5 000 de kilometri distanta de Oceanul Indian, a avut si un efect
regional direct pe scena evolutiei noastre. Muntii Himalaya si
Platoul Tibetan au creat un sistem musonic foarte puternic dea-
supra Indiei si Asiei de Sud-Est, iar acest urias efect atmosferic de
suctiune de deasupra Oceanului Indian a indepartat umiditatea
din Africa de Est, reducind precipitatiile. Se considera ci si alte
evenimente tectonice globale au contribuit la desertificarea Africii
de Est. In urma cu aproximativ 3-4 milioane de ani, Australia i
Noua Guinee s-au deplasat cétre nord si, in acest timp, au inchis
un canal oceanic, cunoscut ca Ruta Maritima Indoneziana. Acest
blocaj a oprit fluxul vestic al apelor calde din Pacificul de Sud, iar
in locul acestora s-au revarsat ape mai reci din Pacificul de Nord,
in Oceanul Indian Central. Ricindu-se, evaporarea Oceanului
Indian s-a redus, ceea ce a determinat, la randul sau, cantitati mai
mici de precipitatii in Africa de Est.” Cel mai important aspect
este cd altd deplasare tectonica imensd, care avea si se dovedeasca
esentiald pentru crearea noastrd, avea loc chiar in Africa.

UN MIEZ AL EVOLUTIEI

In urma cu aproximativ 30 de milioane de ani, o cantitate impor-
tanta de manta fierbinte s-a ridicat deasupra nord-estului Africii.
Masa terestri a fost impinsa in sus, pe o distanta de aproximativ
un kilometru®, ca un fermoar urias. Scoarta continentald a acestei
calote umflate s-a intins si s-a subtiat pana cand a inceput sa se
deschidi chiar la mijloc, intr-un sir de rifturi. Marele Rift African
s-a intins pe directia nord-sud, forménd o ramura estica, repre-
zentatd in prezent de Ethiopia, Kenya, Tanzania si Mali, precum
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$i o ramura vestica, ce traverseaza Congo, continudnd apoi de-a
lungul granitei cu Tanzania.

Acest proces de fragmentare a Pamantului a fost mai intens
inspre nord, rupand direct scoarta si lasand magma sa curga prin
crestitura lungd, formand o noua scoarta de roci bazaltici. Apoi
apa s-a revarsat in acest rift adanc, creand Marea Rosie. Un alt
rift a devenit golful Aden. Rifturile intinse de pe fundul marii au
smuls o bucatd din Cornul Africii, forménd o noud placa tec-
tonica — placa Arabiei. Locul de intélnire dintre Riftul African,
Marea Rosie si golful Aden, in forma literei Y, este cunoscut sub
denumirea de jonctiune tripld si chiar in centrul acestei intersectii
se afla o intindere triunghiulard, numita regiunea Afar, care se
intinde in nord-estul Ethiopiei, Djibouti si Eritreea.” Vom reveni
mai tarziu la aceastd regiune importanta.

Marele Rift African se intinde pe mii de kilometri, din
Ethiopia pana in Mozambic. Pe méasurd ce umflitura provocata
de magma ce clocoteste dedesubt creste, riftul continui sa se
separe. Acest ,proces tectonic extensiv” face placi intregi de roca
sd se fractureze, extremititile fiind impinse in sus ca niste ver-
santi abrupti, iar portiunile dintre ele coboari, formand un fund
de vale. In perioada cuprinsi intre aproximativ 5,5 si 3,7 milioane
de ani in urma, acest proces a creat actualul peisaj al riftului: o
vale intinsa si adancd, la 1,5 km deasupra nivelului marii si mar-
ginita, pe ambele parti, de creste montane.®

Unul dintre efectele majore ale acestei umfliri a scoartei si ale
marginilor inalte ale Marelui Rift African a fost blocarea precipi-
tatiilor intr-o mare parte a Africii de Est. Aerul umed care vine
dinspre Oceanul Indian este impins in sus, la altitudini mai mari,
unde se raceste si condenseazd, cizand sub forma de ploaie in
apropierea coastei. Acest lucru continua sa creeze conditii aride
in zonele situate departe de coasta — fenomen cunoscut ca umbrd
pluviometrica.” In acelasi timp, aerul umed din padurile tropicale
din Africa Centrala este si el impiedicat de regiunile montane ale
Marelui Rift sa se deplaseze spre est.®
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