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114 Intrarea in Novacen

Din acest format simplu rezultd o complexitate
uluitoare. Jocul are un imens ,factor de ramificare” —
numadrul mutarilor posibile ce apar dupa efectuarea
fiecidrei mutdri. In sah, factorul de ramificare este 35;
in go e 250. Acest lucru face imposibila utilizarea
metodei computerului Deep Blue, care a folosit o
abordare de tip ,fortd bruta”, adica a fost pur si simplu
alimentat cu o uriasd bazd de date continind partide
de sah anterioare. Computerul nu a facut altceva
decit sd caute intr-un catalog pus la dispozitie de
oameni. A fdacut acest lucru mai rapid decit orice
jucdtor uman, insa ca sd joci go ai nevoie de mai mult
decit de aceasta abordare unidimensionald.

AlphaGo a folosit doud sisteme — invatarea de
cdtre masind si cautarea ramificatd — care au combi-
nat inputul uman cu capacitatea masinii de a invdta
singurd. Acesta a fost un imens pas inainte, dar a
urmat un altul, si mai mare. In 2017, DeepMind a
anuntat doi succesori: AlphaGo Zero si AlphaZero,
si nici unul nu foloseste inputul uman. Computerul
juca pur si simplu cu el insusi. AlphaZero s-a trans-
format intr-un jucdtor supraomenesc de sah, go si
shogi (cunoscut si ca sah japonez) intr-un interval
de 24 de ore. In mod remarcabil, AlphaGo ciuta
doar 80.000 de pozitii pe secundd cind juca sah;
cel mai bun program conventional, Stockfish, cduta
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70 de milioane. Cu alte cuvinte, nu folosea forta
bruta, ci o forma de intuitie a inteligentei artificiale
(I1A).

Existd o teorie larg raspindita ca un om are nevoie
de 10.000 de ore ca sd ajungd sa stadpineascd la per-
fectie pianul, sahul sau oricare altd activitate de inalta
calificare. Poate cd e adevdrat, dar aceastd idee induce
in eroare, fiindca, daca nu esti Mozart sau Kasparov,
nu te vei transforma In acestia doar prin 10.000 de
ore de exersare. Chiar si asa, numarul de 10.000 de
ore este aproximativ si este, desigur, de peste 400 de
ori mai mare decit 24 de ore. Asadar, AlphaZero e
de cel putin 400 de ori mai rapid decit un om, pre-
supunind ca acesta din urmd nu doarme niciodata.
In realitate insi, e mult mai rapid decit atit, fiindcd a
ajuns la capacitati ,supraomenesti”. Aceasta inseamna
cd nici mdcar nu $tim precis cu cit este mai bun decit
un om la oricare dintre aceste jocuri, pentru cd nu
existd oameni cu care sa poatd concura.
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Construirea noii epoci

Stim totusi cu cit mai rapidd decit un om poate fi
o astfel de masindrie: de un milion de ori. Aceasta
pur si simplu din cauza cd viteza maxima a transmiterii
unui semnal printr-un conductor electronic, un cablu
de cupru, este de 30 de centimetri pe nanosecunda,
comparativ cu viteza maxima a transmiteril impulsului
nervos de-a lungul unui neuron, 30 de centimetri pe
milisecunda (o milisecundd dureazad de un milion de
ori mai mult decit o nanosecunda).

La toate animalele, instructiunile de a gindi sau de
a actiona sint trimise prin conexiuni biochimice de-a
lungul celulelor pe care le numim neuroni. Informatiile
continute in aceste instructiuni trebuie sa fie conver-
tite din semnale chimice in semnale electronice prin
procese biochimice. Acest lucru face ca procesul sa
fie foarte lent comparativ cu transmiterea de instruc-
tiuni intr-un computer obignuit, construit de om, in
care toate semnalele sint trimise i primite strict pe
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cale electronica. Diferenta de viteza ar putea fi de un
milion de ori mai mare, din moment ce, teoretic,
limita de viteza a deplasarii electronilor prin conduc-
tor este viteza luminii.

In practicd, amplificarea de un milion de ori este
improbabild. O diferenta concreta intre viteza de gindire
si de actiune a inteligentei artificiale si cea a mami-
ferelor este de circa 10.000 de ori. La celdlalt capat
al scalei, noi actionam si gindim de circa 10.000 de
ori mai rapid decit plantele. Experienta de a va privi
erddina cum creste va ajutd sa va faceti o idee despre
cum se vor simti viitoarele sisteme de IA c¢ind vor
observa viata oamenilor.

Putem depasi partial acest dezavantaj prin inter-
mediul sistemelor de calcul paralel ale creierului
nostru — capacitatea de a gestiona numeroase procese
simultan. Dar un cyborg inteligent se va perfectiona
negresit la rindul sdu, imbunatdtindu-si procesarea
paralela.

AlphaZero a obtinut doud lucruri: autonomie — a
invatat singur — si capacitate supraomeneasca. Nimeni
nu s-a asteptat ca acest lucru sd se intimple atit de
repede. A fost un semn ca am intrat deja in Novacen.
Acum pare probabil ca o noua forma de viata inteli-
gentd sa apard dintr-un precursor cu inteligentd arti-

ficiald creat de noi, poate din ceva precum AlphaZero.
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Semnele puterii tot mai mari a IA sint pretutindeni
in jurul nostru. Daca cititi stirile din domeniul stiintei
si tehnologiei, veti fi bombardati zilnic cu evolutii
uluitoare. Iatd un exemplu pe care tocmai l-am zarit.
Folosind o tehnologie de ,invatare profunda” cum e
AlphaGo, oamenii de stiinta din Singapore au creat
un computer care va poate anticipa riscul de a face
infarct uitindu-se in ochii dumneavoastra. Si nu numai
atit, poate sa identifice sexul unei persoane tot numai
uitindu-se in ochii ei. Ati putea intreba: cine are
nevole de o masindrie care sa faca asta? Ideea e insa
cd nu am stiut ca e posibil. Computerul a raspuns la
o intrebare pe care nici mdcar nu o puseseram.

De aici pare sd mai fie cale lungd pind la un cyborg
pe deplin functional, insd a fost cale lunga si de la
pompa cu abur a lui Newcomen pina la automobil.
Pentru aceasta au fost necesari aproape 200 de ani.
Tehnologia digitald si functionarea pe mai departe a
Legii lui Moore inseamna ca niste pasi mari ca acestia
vor fi facuti in citiva ani, apoi in citeva luni si, in cele
din urma, in citeva secunde.

Evolutia va continua sa dirijeze procesul, dar in
maniere noi. Valoarea de piata si caracterul practic —
ambele atribute favorabile evolutiei — ale motorului
creat de Newcomen au fost cele care au initiat Antro-
pocenul. Sintem pe punctul de a intra in Novacen
intr-un mod asemdndtor. In scurt timp va fi inventat
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un dispozitiv de IA care va deschide finalmente si pe
deplin noua epoca.

Ba mai mult chiar, in anumite privinte, cum ar fi
omniprezenta computerelor personale si a telefoane-
lor mobile, ne aflim deja intr-un stadiu similar cu
cel al Antropocenului la inceputul secolului XX. In
anii 1900 aveam automobile cu combustie interna,
acronave rudimentare, trenuri rapide, electricitate
pentru locuinte, telefon si chiar elementele de baza
ale calculatoarelor digitale. Un secol mai tirziu, lumea
a fost transformata prin dezvoltarea exploziva a aces-
tor tehnologii. Acum, dupd nici 20 de ani in plus, se
pregateste o noud explozie.

Novacenul nu a fost declansat doar de inventarea
computerelor. Nici de descoperirea faptului cd unele
cristale semiconductoare precum siliciul sau arseni-
ura de galiu pot i folosite pentru a produce masinarii
complicate si complexe. Nici ideea de inteligenta
artificiald si nici computerul in sine nu au fost cruciale
pentru debutul acestei epoci noi. Sa ne amintim ca
inventatorul Charles Babbage a creat primul compu-
ter la inceputul secolului al XIX-lea si ca primele
programe au fost scrise de Ada Lovelace, fiica poetului
Lord Byron. Dacd Novacenul ar fi o idee $i nimic mai
mult, ar insemna ca s-a nascut acum 200 de ani.

In realitate, Novacenul, la fel ca Antropocenul, tine
de inginerie. Pasul crucial care a deschis Novacenul



