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DIMENSIUNEA UNIVERSULUI

Universul este mult mai mare decit poate concepe mintea omului.

Dar ceea ce nu poate fi patruns, poate fi totusi demonstrat.

Fiecare dintre primele opt capitole ale atlasului de fagd debuteazi

cu o hartd care infifiseazd regiunea despre care se vorbeste in respectivul
capitol. Aceste harti sunt prezentate in urmatoarele patru pagini,

fiecare derivind din cea anterioara.

PAMANTUL SI LUNA
Paginile 14-33

Unitétile astronomice

Unitatea astronomicé este
distanta medie dintre P&mant
si Soare, de aproximativ

150 milioane km. Este unitatea
standard de masura atunci cand
vorbim despre Sistemul Solar.
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SISTEMUL SOLAR

INTERIOR : . :
Paginile 34-69 Lt

Kilometrul

Astronomii prefera sistemul international
de unitati (sau sistemul metric). Graficele
care se referad la sistemul Pamant-Luna
folosesc numai kilometrul.




SISTEMUL SOLAR EXTERIOR
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L Anul-lumina si parsecul
30 Un an-luminé este distanta pe care
o parcurge lumina intr-un an, adica

cca 9,45 trilioane km. Este unitatea

de masura standard pentru distantele
astronomice. Multi astronomi prefera
sa utilizeze o unitate numita parsec,
echivalentd cu 3,26 ani-lumina. Numele

provine din combinarea cuvintelor

Norul Oort «paralaxa” si ,secunda (de arc)”.

STELELE APROPIATE
Paginile 112-135




CALEA LACTEE
Paginile 160-171
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VECINATATEA
LOCALA
Paginile 136-159

UNIVERSUL

DE GALAXII
Paginile 184-203
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CARTOGRATFIEREA
PAMANTULUI SI A LUNII

Exista parerea conform cireia Pamantul si Luna ar trebui
considerate un sistem planetar binar, atit de mare este Luna
comparati cu lumea noastri. Satelitul natural al Piméntului se afld
la o distantd medie de 384.400 km. Se misci pe o traiectorie ugor
alungitd, al cirei diametru aparent variazi cu circa zece procente.
Satelitul nostru a fost blocat de forte gravitationale puternice
intr-o miscare sincrona cu a Paméntului. Acest lucru inseamna

cd Luna face o rotagie completd in jurul axei sale in 27,32 de zile.
Drept urmare, noi vedem intotdeauna aceeasi emisferd a Lunii

indreptata citre Pimint — faga ei ascunsi fiind practic necunoscuta

pina in era zborurilor spatiale.

Mareele (stanga)

Luna este atat de mare

si de aproape de Pamant,
incat exercita o atractie
gravitationald permanenta
asupra planetei noastre.
Mareele cotidiene, determinate
de gravitatia Lunii, care atrage
apa oceanului, sunt dovada
acestui fenomen. Gravitatia
Soarelui influenteaza mareele,
dar intr-o mésura foarte mica.
Cele mai mari maree au loc
atunci cand Pamantul, Luna

si Soarele sunt coliniare.

Pémantul

Luna

Pamantul si Luna (jos)

Orbita Lunii este mai degraba eliptica, distanta
sa fata de Pamant variind cu aproximativ
39.000 km. Cercurile goale si pline de pe
orbita Lunii marcheaza pozitia sa cea mai
apropiata (perigeu) si respectiv cea mai
depaértata (apogeu) fatd de Pamant. Cu cat
un satelit este mai departe de planeta sa,

cu atat mai lentd este migcarea pe orbita.
Dureaza aproape o luna de zile ca Luna

sa faca o miscare completd de revolutie,

in timp ce unii sateliti artificiali inconjoara
Pamantul de mai multe ori intr-o zi. intre
aceste extreme existd o orbitd - la o distanta
de 35.900 km de Pamant — in care perioada
de orbitare dureaza exact o zi. Aceasta orbitd
se numeste geostationara (sau geosincrona)
si este ilustratd cu linia verde Tn graficul

de mai jos. Astronomii folosesc sistemul de
masurare SI, utilizat tot aici, fiecare segment
de pe raza reprezentand 100.000 km.

Luna in comparatie cu Pamantul
Luna reprezinta 27% din mdrimea
Pamantului. Numai satelitul lui Pluto,
Charon, este mai mare in comparatie
cu planeta sa.
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Statia Spatiald Internationala (dreapta)

Peste 5.000 de sateliti artificiali au fost lansati pe
orbitd in jurul Pamantului din 1957, cdnd sovieticii
au lansat satelitul Sputnik. Majoritatea acestor
sateliti s-au dezintegrat demult in atmosfera sau au
devenit reziduuri spatiale orbitale. Statia Spatiala e
Internationala este cel mai mare si mai complex
satelit artificial construit pana in acest moment.

Lumea apelor (stanga)

In aceastd imagine din satelit a Alpilor Centrali
din Europa, apa, sub forma de ghetari si rauri,

a ;Sictat un peisaj muntos neregulat. Culoarea
verde a plantelor care realizeaza fotosinteza
este vizibila pe suprafete intinse ale PAmantului.




PAMANTUL

La aproximativ 150 milioane km departare de Soare, orbiteaza
a treia planeta, Pamantul. Ca si Mercur, Venus si Marte,
Pimantul este o sferd solidi, constituita in mare parte din
silicati si metale. Este cel mai reprezentativ exemplu cunoscut
pentru o planetd de aceasta clasd, fird insd sd semene cu vreo
altd planetd in privinfa compozitiei, climei i conditiilor de
viatd. Atmosfera Paméntului capteaza o astfel de cantitate

de energie solard, incAt temperatura solului cregte doar la

un nivel confortabil peste limita de inghet. Distanta la care

se afli Pimantul fatd de Soare asigura pastrarea conditiilor
prielnice care permit existenta apei in forma lichida la
suprafagd. Datorita acestor doi factori, mai mult de doua
treimi din suprafata planetei Paméint sunt acoperite cu apa.
Daca temperatura ar fi fost putin mai scazuta sau mai
ridicatd, apa ar fi devenit solida prin inghet ori s-ar fi

evaporat cu mult timp in urma, iar viata nu ar mai fi aparut.

Plasmosfera

Pamantul este invaluit intr-o
patura de plasma sau gaz
ionizat numita , plasmosfera”
Soarele se afld undeva in afara,
sus, in partea dreapta a acestei
imagini in ultraviolet, iar o limba
de plasma se intinde spre el.
Inelul estompat din partea
centrala este strélucirea provocata
de aurora de la Polul Nord.
Aceasta imagine a fost realizata
de un dispozitiv special, aflat

pe naveta spatiala IMAGE.

PAMANTUL iIN CIFRE

Distanta medie fagd de Soare 149,6 milioane km; 1 UA

Diametrul la Ecuator 12.756 km
Perioada de rotatie axiali (siderali) 2693 ore
Masa 5,974 x 1024 kg

Volumul

1,08 trilioane km?

Forta gravitagionali la suprafaga

1g(9,8 m/s?)

Densitatea medie (apa = 1) 5.5

Presiunea atmosferica la suprafagi 14,7 psi (101,4 kPa)
Viteza de evadare 11,2 km/s
Fxcentricitatea orbitald 0,017

Cea mai ridicata temperaturd 58°C

Cea mai scazutd temperaturd —-88°C

Albedoul mediu (gradul de reflectare) 31%

Numirul de sateligi 1 (Luna)

Afeliu, distanta
maxima pana la
Soare, 1,017 UA

0,25
10,50
\< ) &
i N —— ( imna—
N 0,75
Orbita in :
365,25 zile UAI1,00
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Orbita Pamantului

Orbita Pamantului este
aproape circulara, distanta
fata de Soare variind doar
cu cateva procente.

\ Se roteste complet
\ in 23,93 ore

Periheliu, distanta
minima pana la
Soare, 0,980 UA

Inclinarea axial3 23,45°
Unghiul orbitei fata de edliptica 0,0°

\
st
Ecliptica e
Orbita




Pamantul mereu in schimbare

Relieful Pamantului este mereu in schimbare. Erupgia
vulcanilor antreneazi roci topite. Acestea se ricesc

si se solidificd, formand pimént nou, iar vastele intinderi
de apa, care acoperd 71% din suprafafd, reprezinti
locuri unde iau nagtere rocile sedimentare. Ele reprezinti
in acelasi timp si puternice forte de eroziune — ca si cele
dezvoltate de ghegari, vant, ploaie. Dar poate ci cel mai
important agent de schimbare este dinamica permanenti
a continentelor. Inveligul planetei este impirgit in plici
gigantice care plutesc pe un strat de material fluid numit
astenosfer3. In locul in care plicile se separd, la suprafaga

pitrunde material nou care umple spatiile goale.

Scoarta

Stratul de la suprafatd este ca o coaja formata mai ales din roci
vulcanice. Grosimea ei variazd, fiind mai subtire pe fundul
oceanelor, unde are doar 8 km. La nivelul continentelor, scoarta
este chiar si de opt ori mai groasd decat pe fundul oceanului.

Mantaua

Sub scoarta se afla un invelis gros, care ajunge

pana la o adancime de 2.900 km. Cea mai mare parte
a acestuia este formata dintr-un compus numit olivina,
derivat din oxigen, magneziu si siliciu.

Nucleul

Pamantul este singura planetd solida care are un centru alctuit

din douad parti. Se presupune ca invelisul centrului este fluid si gros
cat aproape jumatate din raza planetei. Centrul propriu-zis este solid
si are o temperaturd apropiata de cea de la suprafata Soarelui.

Atmosfera si clima Pimantului

Atmosfera terestrd serveste la menginerea viegii i ca scut
impotriva pericolelor din spaiul interplanetar. Contine
de aproape o suti de ori mai multe gaze decit cerul
planetei Marte, dar numai a suta parte din cantitatea

de gaze care inviluie suprafaga planetei Venus. Stratul
cel mai de jos, care se intinde de la suprafata planetei
pani la o inalgime de 11 km, se numegte troposfera.

Aici in temei se formeazd clima — totalitatea proceselor
si fenomenelor meteorologice provocate de interactiunea
dintre energia solard, ap, uscat si migcarea de rotatie

a Paméntului. Stratul aflat deasupra troposferei se numeste
stratosferd. Aici se afli stratul de ozon care absoarbe
radiagiile ultraviolete solare nocive. Deasupra acestuia
sunt situate mezosfera, ionosfera (termosfera) si exosfera.

Compozitia atmosferica
Aproximativ 78% din atmosfera Pamantului este azot. Oxigenul
se gaseste in proportie de 21%, iar argonul constituie aproape

Totul straluceste

Vazut din spatiu, pe timp de noapte, Pamantul este presarat N 1
. pay X p ) p P X . p - tot restul de 1%. Apa este un alt element aflat in atmosfera
cu miriade de lumini artificiale. Este o imagine impresionanta, < e Rl s
i . o sub forma de vapori, in cantitati care variaza foarte mult.

insa aceasta perdea luminoasa creeaza dificultati celor care

incearca sa arunce o privire in spatiu de pe Pamant. Azot 78%

Oxigen
21%

1 0/0

Perdeaua de lumina

Aurorele sunt provocate de radiatiile ultraviolete, emise

de Soare. Cand aceste particule ajung in raza de actiune

a cdmpului magnetic al Pamantului, ele ionizeaza moleculele
din atmosfera, ceea ce le face sa straluceasca.

lonosfera

Aurora

Nori luminosi

Mezosfera

Stratosfera
0zon (05)

Cirus
(apa inghetata H,0)

Cumulus
(vapori de apa H,0)

Troposfera




