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ACCESUL LA BAZE DE DATE FOLOSIND |DRC @

SQL permite gi definirea de tipuni de date utilizator, cunoseute 5i sub numele de
UDT (engl. User Defined Fypes) prin invermediul instrucgiuntlor SQL CHEATE TYPE.
Acesiea se impart in tipurl structurate § tpurs distincie, Spre exemplu, prezeniim
modul de creare a unui tip structurat de date:

CREATE TYPE FUNCT PLAK
|
X FLOAT,
¥ FLOAT

|

Un tip distinct poate § creat avind la baed un tp deja existent, aga cum se poate
vedea in exemplul urmdvor:

l CREATE TYPE NUMERE AS NUMERIC({10, 2)

Prin definigie, un tip distinet SQL este asociat aceluiagi vip ca gi vipul de bass, in
excmplul prezentar, deoarece tipul HUMERTC este asocial cu java.math.BigDecimal,
acecagh asociere va clipdta gi tipul HUMERE., Deci vom wolosi ResultSer.getBig=
pecimal () pentru a objine o valoare de acest up.

8.6. Accesarea unei baze de date folosind JDBC

Procesul objinerii de informagii dintr-o bazi de date folosind JDBC implici in
principin cinci pagi:

1. i.nrcs,i.ﬂ.m-n driverulu JDBC [edusind quiun:.r'n] de drivere DriverManager;
stabalirea unel conexiuni cu baza de dave;
. execuia unel instructium SOQL;
procesares rezultatelor;
. inchiderea conexiunii cu baza de dae.

8.6.1. Inregistrarea driverului JDBC folosind
clasa DriverManager

Rolul managerului de drivere este acela de a jine o referingd b fiecare dinure obiectele
driver disponibile in aplicajia curemtd. Un driver [DBC ente inregistrat sutoman de
managerul de drivere atunci cind clasa driver este incircati dinamic. Pentru incircarea
dinamicd a unui driver JDBC, folosim metodele Class. fordame | ). Dupd cum se
ohservi, nu este nevoie de crearea unel instange a clasei driver odatd ce aceasta a fost
incircati. Dacd se apeleazd metoda newinstance 1, se va realiza un duplicat nefo
lomitor all claser rj.riwr. i.n EIIMPIII] I AT YOI incinca driverul WBEJDEI:-GDHE
din pachetul sun. jdbe.odbe gi, mai apoi, driverul MySQL Connecior/], care
permite conectarea la serverul de baze de date MySQL. Trebuie remarcat fapiul ci
pentru Connector/] este necesar 53 includem in CLASSEATH calea spre pachetul care
conyine drverul.

ot ol



4 JAVA DE LA 0 LA EXPERT

Clasa. foclama [ “a-:n,}qh:ﬂ Lodbe, JdbeOdbebe lver®) ] 2
Clasa, forName ["com.myagl. jdbe.Deiver=)s
Class, forName () este o metodd staticd, Aceasta permite magini virtuale Java si
aloce dinamic, 53 incarce § 53 facl o leghuard la clasa specificand c angument printr-un

§ir de caractene, In cazul in care clasa nu este gisitd, s¢ aruncd o excepiic Classlot-
FoundExcept lon. A & vedea Java Reflection API.

Drivercle pot i inregistrate g folosind metoda O i ve rdanager ., registecDriver ().

8.6.2. Stabilirea unei conexiuni cu baza de date

Odand ce s-a incircat un driver, putem si- folosim pentru stabilirea unei conexiuni cu
baza de date. O conexiune JDBC este identificati printr-un URL JDBC specific.
Sintaxa standard pentru URL-ul unei bare de date este:
| jdbc:csubprotocols:<numes

Prima parte precizeazi ci pentru stabilirea conexiumii s foloseste [DBC. Partea de
mijloc <subprotocols este un nume de driver valid su al ale solugii de conexiune
2 bazebor de dave. Ultima parte, <nuse >, este un nume logic sau alias care corespunde
bazei de date fizice. Daci baza de date va i accesatd prin internet, sectiunea <nunss
va respecta urmitoarea convengie de nume:

I finumagazda:port /subsubnume
In acest sens, un exemplu de adsesi corectd este:

| jdbe:myagl://lsealhest:386/achiva
Prezentim in contindare sintaxa particalard peatru clteva drvere [DBC:
QDRC - jdberodbe: <:r||r.-|a_|:h|7 x| p<nize_atr bt re=<yal pare_atribut 2]

MySQL - jdbcinysql: //aecver [sport] fnumeBazabate
Oracle - jdbe:oracie:thin:@sarver:iport inumeTnstanta

Pentru stabilirea unel conexiuni la o bazi de date, se folosegte metoda statici
getConnection) din clsa DriverManager.

Sjdbcimysql://localhost/arhliva®™} ;

Pentru baze de date care necesitd awtemtificare, se wilizeazi o formd a acestei
metnde cu trel argumente.

I Connection con = DriverMapager.getConnectioni

Cennectien con = DriverMamager.getConnection|
"jdbc:imysql:/f/flocalhost/achiva™, nume utilizater, parclal;s
Peniru a afla informagii despre DBMS, va trebui 53 apelim Connection.get
MataData () pentru a obline o instanii DatabasoMataData, cireia §i putem aplica
diverse mewode de a afla informanii despre tabelele bazei de dave, simnaxa SQL suportad,
daci suporti san mu proceduri stocate et
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Fologind JNDI (feew Maorse and Divectory Interfice) putem = ne conectim la o
baza de dare consaderind-o sursd de date avind un nume logie, in loc 5i codam direct
in aplicayic numele & 31 driverul pe care il vom folosi. Acest mod de coneciare nu esie
obicciul acestui capital, fiind o camcteristicd a siemelor distribuite.

8.6.3, Executia unei instructiuni SQL

Crupd ce s-a sabilin conexiunea, se pot trimite instructiung SQL ciire bara de dave.
APLul JDBC nu verifici daci instruciiunea este corectd §i nici apartenenta ¢ la un
anumit standard SQL, permitindu-se astlel vrimiterea chiar de instructiuni nonSQL.
Programanorul este cel care gie daci DBMS-ul interogar supond interogirile pe care Je
wrimite g, dacl nu, ¢l este cel care va trata excepiiile primite drept rispuns, Dacl
instruciiunea este SOQL, atunci aceasta poate face anumite operatii asupra bazei de
dare, cum ar fi cdutare, inserare, actsalizare sau guergere.

APLul JDBC specifica trei inerfege (pe cane desvoltarneul driverului trebuie 53 le
mmplementere) pentru trimiteres de interogin citre barele de date, Fecareia cores-
punzindu-i o mewdd speciali in clasa connection, de creare a insanjelor cores-
punzioare. Acestea sunt prezentate in tabelul care wrmeazi:

Sratement Conmection.create | Ege folositd pentr wimiterea de imstructiuni

Statement ) S smple, fird paramsetri.
Frepared Connection.prepars | Permite folosires instruciiunibor SQL
Statement | Statesment () precompilate §i 2 parsmerilor de intrase in

imterogin. Aceastd metodi de a face interogin
este utild in cazul in care 3¢ fac inerogini care
difierd doar printr-un numdr de parameun.
Callable Connection.prepare | Permite folotine procedurilor siocate pe
Nhetemsemn, et serverul DBMS,

Pentru executia unei instructiuni SOL neparametrizate, se folosete metoda croate-
Statemant(), ql:inﬁ wh -ub;ocl. Connect ion. Aceasa metoda ?nhnru un :‘!l.m:l.
din clasa Statement.

I Statemant inaTructiune = con.craateSCartenmentc(];

Putem aplica apod una dintre metodele axacutaQueryi), sxecurelpdars ()
sau execute | | obectolui detp statement pentruatrimite DBMS-ului instrucpiunile
SQL. Mewsda sxecuregusry () este folositd in cazal interoginilor care revurneazi
muljimi-rezultar (instange ale clasei fesultSot), aga cum este caxul instrucjiunilor
SELECT. Pentru operagiile de actualizare sau gtergere, cum ar fi TNSERT, UFDIATE sau
DELETE, se [olosegte metoda execurelpdare () aplicatd obiectului de tip tatement,
rezultind un intreg care reprezingi numirul inregistrin afectate, Acecagi metoda este
folosind pentru interogirile SQL DDL, cum ar fi CREATE TRBLE, DROP TABLE g
ALTER TABLE, in acest caz returnind intotdesuna zero, Mewoda execute || este
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utilizatd in cazul in care se obtine mai mult de o mulfime-rezuleas san un numir de
limie.

ResultSet ra = instructiune.executefusry(

"salece * from arhive™)s

String aql = “"inaert into arhive valuea |

'"Popedcu’, 'Ton", "Tasi®)";

int raspuna = instructiune.executelUpdateiagl):

JDBC 2.0 permite trimiterea spre execujie a mai mulior instrucyiuni SQL grupate

(emgl. Basch), acesstd facilitate mirind uneori performantele. Prezentim in continuare
un Ddl'j * s

Statement Iinter = con.createStatement();
gof. saetAutoComnlt (falae) ;

inter.addBatch (" IMSERT INTO arhive VALUES (1, 'Popescu’, "Ioan®)®):
inter.sddBacch ("IRSERT INTO cantitati VALUES (260, "file")")r
inter.addBatch ("IMSERT INTO localitati VALUES ("iasi®, ‘craa™)"):
int [] actualizari = inter.emscuteBatchi):

Se observi dezactivarea modului surocommir. Acest aspect determind ca modifi-
cirile rezultate in tabele dupd execupia mewodei executeBatch(] s nu fie automan
la alegerea clientului. Se poate astlel ca in cazul in care una dintre interogin euessd,
clientul 53 anuleze efectele wiaroe, Pentru ale informatii, puteti consulta secpiunea
dedicati tranzacgislor, Mewda sxecutarareh () returneazi un tablou in cane elemen-
tele conespund interogirilor SQL efectuate §i reprezinti numarul de linii afectate de
instrucgiunile SQL corespunzitoare.

Pentru a2 executa independent instrucpiunile SQL, == poate pistra modul auie
commit folosind capearea exceptiilor Satchlpdatefxception aruncate in caz de
Croare, a3 cum se poate vedea in exemplul wrmdor:

ery |
inter.addiavch (“INSERT INTO arhive VALUES (1, "Popescu', 'Toan*)¥);
inter.addBacch ("INSERT INTO cantitati VALOES (260, "file®)®):
inter.asddBatch ["INSERT INTO localitati VALUES ("iaal®'; "oran"}™is
int |] actualizarl = stmt.executeBatchil:

} catchi{BatchlpdateException bl |

System,err.println{®*Actualizari realizate; *

I

int [] erorifcroalizari = b, gerUpdacaCountal)

far {int L = 0; i « eroriActualizari.length; i++} |
System.arr.print (eroriActualizarifi] « * L |

I

System.erz.prlntln(™=};

k
Stergerea comenzlor dintrun grup se realizesz3 cu metoda clearBatsh (),
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Un driver [DBC poate si nu ofere suport peatru execufia gropati a unor in-
structiuni SQL. Pentru a afla daci e permis acest lueru, se va folosi metoda supports
BatchUpdaces|}) din clwa DarabaseMataData.

Dhaci s doreyte realizarea de apeluri QL avind date varabile drept intrare, = va
folosi class PreparedStarement care mogleneste clasa Sravement. Prezentim in
convinuare modal de constructic 2 unei astfel de instructiuni, unde con reprezinti o
instaniid Connact ion:

PreparsdStatement inatructions = con.preparsStatemsnt(
“update arhive set nume = 7 where prenume llke 77);

Drupi cum se abservi, prin construcyie, obiectul de tip FroparedStatement pri-
megte ca intrare o instracpiune SOL (spre deoschire de cazal Statement). In mo-
mentul constructies, instructiunes SOL pnmni ca parametmg exte trimisd direct spre
DBMS, unde este p'r!u:rnpl[:r.a. Mai rimine si dim valor vanabilelor folosind
metode setXi | corespunzitoare tipurilor de date §i si executdim efectiv intenogarea,
dupd cum se poste vedea in continuare:

instructiune.setSering (2, "Ian"}}

instructlune.setString (1, "Popaacu™) s
instructiune. sxecutelipdate();

Aceasth manierd de interogare cste mai rapidd decit folosinea clasel Svatement, in
cazul in care dorim execufia repetand a uned instrucjiuni SQL. Instructiunca SQL oste
compilatd o singurd datd in momentul credri instanted clased PreparedStatensnt 4
fologind apoi repetan, eventual cu valori diferite ale parametrilor, Se poate folosi gi in
cazul in care nu avem parametri, dupi cum se observi in continuane:

"select * fram achive™);

Frepareditatament instructiune = con,preparejtatesmant [
ResulbSet rs = lnatroctiuns.sxscotaCuary ()

Mu vom prezenta in acest capiwl procedurile siocae datoried nivelului relariv
ridicat de complexstate.

Metodele fard parametri de intrare puse la dispozigie de clasa Connect Lon pentru
cele trei 'mltrfc';c prezentate in tabelul precedent produc muljimi-rezultan fied cursor
deplasabil si nesenitive la mosdificin. O mulime-rezaliat are cursor pentru pozi-
pronare deplasabil, proprietate care poarta numele de seralling, daca .L-:mr uf poiiter
wntersor care indicd inregrtrarea accesatd la momentul cureny, pointer ce se poule
deplasa programatic, De asemenea, dupi cum spuneam, muliimea-rezultat nu este
senztivi [:n."l_ semsifrve) la modificinle care pot surven: intre ump in tabela e
rogatd. Prin senzitivitate se injelege actualizares sutomatd 2 mulgimii-rezultan pemiru
a ilustra dinamic modificirile survenite intre timp in beli.

Drriverele care sunt conforme cu versiunea 2.0 a specificatiei [DBC permit obyi-
nerea de mulyimi-rezulia senzivive si avind cursor deplasabil. Acest lucru esie posibil
prin specificanea in constructorul instanjei Statement a uncia dintre constantele
presentate in tabelul care wrmeari:
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TYFE_FORMARL_ONLY Aces tip de ResultSer este cel din JDBC 1.0 Muljines-
-rezualtat mu are cursar deplasaba] decie dinspre inceput
spre sbirgie. Modificinle ficune in tabeld nu se reflectd in
mulyimcareeulia.
TYPE_SCADLL_INSENSITIVE | Mulpime rezultst scroflaile, deci cursarul pase i mut
inaiaue i inapoi s pe orice poitie dferit de poitia
cusentd, e asemenes, eventualele modificin Hone inre
timp im tabeli nu sunt reflectare in ResultSer,

TYPE_SCROLL SENSITIVE | Mubime-rezulat scrollable, Senzitivitae la modificini.

D asemenea, driverele conforme cu specificatia 2.0 a JDBC oferd 5i posibilitaea
actualizini programatice a abelelor prin intermediul obiectelor Besuleer. Tipal
de actualizare se specifici prin intermediul uneia dintre constanicle prezentate in
continuare:

CCHCUR_READ _CRLY ResultSeral nu poate i modifica Fwnh:.ﬂ‘u'i
posibilinates wnui numbr nelimita de conectdni concurente la
laza de date, deourece nu s fac mvodificin asupra talselel care
ar putea genera conflicte. Acest tip de SosultSot ete
1p...-_ij'.: &inﬂlﬂu’wn‘mipﬂdﬁuﬁ]w Lo
COHCUR_UFPOATASLE RgpsultSot-ul @ bara de date pot fi modificate programatic,
Sunn paosibile un numir Hmit de conexiuni concurente dar
de tipul de concurent ales (a se vedea secjiunca dedicatd
tranzacynlor). Acest tip de Be=sultSet este specific driverchor
conlorme specificayici JDBC 2.0,

Prezentim un exemplu de cod care va determing crearea unei mulgimi-rezala
avind cursor deplasabil §i senzitivi la modificini (ordinea parametnilor metodei
createStatement || este importaned).

Statement declar = con.createStatemsnt |
ResultSat . TYPE_SCAOLL_SENSITIVE, AesultSaet.
CONCUR_UFDATABLE] #
ff la fal se poate cresa o instanta a clasel PreparedStatesent
ResultSet rez = declar.executeQuery|(
"select nume, prenume from arhiwa™)

8.6.4. Procesarca rezultatelor

Pentru parcurgerea simpli a inregistrinlor unui obieet din class fSesul t2et falosind
JOBC 1.0, putem folosi mewsda nexc (), ca in uwrmicares secvengd de cod,

I while {ra.next()) /f implicit, cursor poritionat inalnte de prima



