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qle, a ftnqiondrii 9i utilizirii rmor

e rE{raqig, a luminii; descderea si
lfu e utilizeazi oglinzi qi lentile;
riE q'tic+ determinarea De cale
rblfuL irFriGcarea condiliior de
E{i a Dodaliliiglor de corectare a

f r. fo strdiul opticii geometdce;
ft'4 Ezol rea ulor probleme
i fikirF sisaqne optice cu lmtile:
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alii a bgilor f-ecdrii la alunecare;
r gi a rolului frecirii in tehnici 9ire atuag cu o fo4; care depinde
trts de ahaqtie utversali mani
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irEL

r@iilor in care energia mecanici
r rdatiei dintre lucrul mecanic si
&rts - geutatea fo4a de frecare
pilaliollale 

9i potentiale elastice;
rEDei variaFei enetgiei cinetice
po& avea ca efect modificarea
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';roblenre simple prin aplicarea
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{ig llmtficarea condi;iilor in
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Ei dsfen ui-

OPIIGI GIOTHIrcI

BREWARTEORETIC

REFLEXIA $I REFRACTIA LUMINII

L€gile reflex.iei (fig. I .l)
1. Raza incidentii (SI), raza reflectaE (IR) $i
normala in punotul de incidenla (NI) sunt co-
planare.
2. Unghiul de incidenp (i) este intotdearma
egal cu unghiul de reflexie (r).

Legile refrac{iei (fig. 1.2)
1. Raza incidenti (SI), raza refractatd (IR) 9i
nonnala in punctul de incidenli (NI) sunt
coplanare.
2. t\stli = n2sinr (legea Snell-Qescartes)

Unghiul limitii (fig. 1.3)

-- n.
srnl=---1=r^,

ll. ''

PRISMA oPTICA (fiC. t.4)

Unghiul de deviafie:
6 = t +r'-(r + r')= i+i'- Ai A=r+r'
Daci i = i' qi r = r' atunci unghiul de devia-

$e al razelor de lunind este minim gi are

expresia: 6.j" = 2i - I
Indicele de refrac$e al materialului prismei:

. A+6.sm---_g
n=---. i-t-z

Conditia de €mergenli:
r' 3 /, unde I este unghiul limit6.

D@T*e A=r +r'- r> A-l,w+das6' r <[,

sinr>sin(,4-l) sau 
sTt > sin (,a - 1).

n

oace i* = [avem 
ca 1 > sin(l-l) sar A <2t .



LENTILE SIJtsTIRI

Relatia punctelor conjugate: l_1_1 .x>X,f"
Mdrirea lransversgl5; 3 = 

/2 f'
'Ytrl

Formula constructorului de lentile (fig. 1.5):

.1'-;,frr)' 't4 &i
Dacd lentila este cufundati intr-un mediu optic avend indice de refracfie 4 + I atunci

focale indicele de refru"ti. r.l"riu l'fl)".'-'" '''*"' l,, J'

ASOCIATII DE LENTILE SUBTIRI

Pentru sistemul de lentile subfiri acol *ez C =iCt
Convergenta sistemului de lentite subJiri acolate este egald cu suma algebrici a conver-
genlelor lentilelor din sistem.

Mirirea transversali a unui sistem de lentile subliri: p = p, .p, ... p, - Ilp,
Mdrirea transversald a unui sistem de lentile subliri este egald cu prodir=iul mbririlor de-
terminate de fiecare lentile din sistem.

Sistemul afocal (fig. 1.6):
Un fascicul de raze paralel, incident pe un sistem
aiocal, rdmdne paralel qi dupd iegirea din sistem.
Condilia ca un sistem de lentile sd h afocal
este ca focarul imagine al primei lentile sd

coincidd cu focarul obiect al celei de a doua.
d = f'+ f,
INSTRUMENTE OPTICE

Lupa

Puterea optic6:

Microscopul

Puterea optice: p=t:., . unde e este distanla dinte focaxul obiect al ocularului gi
J", Ja'

focarul imagine al obiectirului.

Grosisment: C = P 6 -i. unde penrru un ochi normal 6 = 25 cm.4
Luneta

Grosisment: G = -f**or, 1*^,
Deoarece oculanrl lunetei funclioneazi in regim de lupi p-,,,.

D_ 1

_1
fo"



l.t lEntill gr Rrm[GIh lunliln pnsun omci

EXERCITII. PROBLEME

:e i: :eAactie fl1 * I atunci

tl

. r ! -i:a algebrici a conver-

-_, =l lB
-: :- :rodusul miririlor de-

=- -. lel al ocularului qi

O razd de lumini este incidentb pe o
oglindl plani. Sd se determine unghiul
de incidenld al razei de lumind cunos-
cdnd cd unghiul dintre dteclia incidentb

9i direclia emergentd este de 110'.
O razd de lumind cade pe o oglindi
pland qi se reflectd. Oglinda plani este

rotitd cu 15" injurul unei axe care este

perpendicularb pe planul de incidenli
{planul determinat de direc!ia razei

incidente qi normala la direcfile razelor
rellectate inainte 5i dupd rotirea oglinzii
plane.
O sursa de lumind punctiformi. S. tri-
mite o ral6 de lumind. perpendicular6 pe

o ogtindi pland de la distanta de 30 cm.

Raza de lumin5 din S se rote$te cu 30"

$i din nou se reflectl pe aceeagi oglindi
nemigcatd.
Sd se determine:
a) ce unghi se ra lorma intre raza inci-
dentd gi raza reflectatA;
b1 ce unghi va lace raza refleclala cu
planul oglinzii;
c) ce distanii este intre sursd gi noul
punct de incidenJd.
() razd, de lumind cade sub un unghi de

45' pe o suprafal5 de separare aer-sti-

cld venind din aer. CunoscAnd ci indi-
cele de reftac{ie al sticlei utilizate este

nD sA se determine unghiul de de-

rialie lunghiul dintre directia razei

incidente gi direclia razei emergente.
O razd de lumind trece dintr-un mediu

optic taruparent avdnd n, =1,3 in alt

mediu optic cu rz = 1,6. Se qtie ci supra-

fala ce separi cele doui medii este plani

9i cd unghiul de incidentd este de 5". Sa

se determine unghiul de reliacfe.
Un tub cilindric are pere,tii groqi 9i este

umplut cu mercul. Si se determine in-

dicele de relracJie al sticl€i utilizate
cunoscAnd faptul cE diametml coloanei
de mercur care este de 3 mm se vede
aparent de cdtre observator aflat in afa-
ra tubului ca fiind de 5 mm.

7. Se considerd sistemul optic din fig. 1.7

format din trei medii optice avdnd indi-
cii de refracfie nr=l,6,nr 9i 2,. Su-

prafelele de sepamr€ dintre oele trei
medii sunt plane paralele. Si se deter-
mine indicele de refraclie minim pentru
care raza de lumini indicat6 in figuri
va mai pdtrunde in mediul cu indicele
de refracJie rr.

l.

7

3.

8. O razi de lumind trece din aer intr-un
mediu optic prin incidenld pe o supm-
fa!d de separare pland. Sd se delermine
indicele de refiaclie al mediului dacd

se cunoagle unghiul de devialie maxim
suferit de raza de lumini prin refraclie

avdnd valoarea de 30".

Un obiect luminos, de dimensiuni mici.
se geseqte la adAncimea de 1 m sub

apd. Determina{i:
a) pozilia aparentd a obiectului, cAnd

acesta se observd din aer sub unghiul

de 30" fafd de normald;

b) addncimea aparente a obiectului
daci observarea se face dupd direclia
normali. lndicele de reliaclie al apei

este na:4/3.

4.

9.

5.



10. La addncimea de 1 m sub api se afld o
sulsi punctiforma de lumind.. Calculati
raza minimd a cercului de pe suprafata
apei. cu centrul pe perpendiculara dus6
din punctul in care se afl6 sursa pe
supmfala apei, pentru ca un observator
aflat in apd sd nu poat6 observa sursa
de lumini ( z"ou = 4/3 ).

11. Un vas sub forma unui cub, cu peretii
opaci este astfel situat, incet ochiul obser_
vaton:lui nu-i vede baza. ci numai pere_
tele opus (fig. 1.8). Ce cantitate de apd
trebuie introdusd in vas, astfel incet obs;r_
vatorul sd vadd obiechrl punctiform aflat
in M, cunoscind ci b = l0 cm, iar latura
cubului este a=40cm (n^=413).

13, O sursi de lumini trimite un fascicul
ingust de lumini sub un unghi de inci_
dente i = 45' pe o placi din sticld
(2" =1,5) de grosime d -2 cm.
Determinati:
a) deplasarea razei de lumini de la di_
reclia iniliald gi deplasarea petei de
lumind pe fala de iesire.
b) distanta la care se va forma imagi_
nea sursei de fala inferioard a pldcii de
stich, daci aceasta se arginteazd, cunos_
cend cd distanla de la sursE la fa{a
superioari a pldcii este /z = 5 cm.

14, Pe o lami trunsparentd cu fe,te plan para-
lele, in punctul I de coordonati x = 0,
perpendicular pe lamd, ajunge un fasci_
cul ingust de lumini. Indicele de re_
fraclie al substanlei din care este con_
feclionati lama vaiazl dup6 relalia:

,(x\= -!- dupi relalia nn 5i R sunt
t-'

R
meximi constante.

12. O razd" de lumini cade pe o suprafafd
malA. sub forma unui lascicul ingust
care face cu normala in punctul de
incidenld i = 60' (fig. 1.9) Cu c6t se va
deplasa pata luminoasd creati de fasci-
cui. daca peste suprafata mara se ataza
o lameli din sticli transparenti au gro-
simea d=l0mm? ( n,0",, =i,5)

supmfafi mati

Dupi cum se vede in figura 1.10, fasci-
culul pdriseEte placa in punctul B sub
unghiul o, fafd de direcJia iniliali.
a) Dererminali indicele de refrac[ie r,
al punctului -8, in care fasciculul piri-
seste placa;

b) Determinaf coordonata ;rs a punc-
tului.B.

15. Ce unghi de refiingenld are o prismi
opticd din sticli ( r, = 1,5 ) daci el este

egal cu unghiul de deyiatie minimd?
16. O razd de lumind este incidenti normal

pe fa,ta lB a unei prisme echilaterale din
sticl6 ( r. = 1,5 ) 9i emerge prin falalC

10



[*qe
t.

ffilin4 nimite un faspicul
hnini sub un unghi de inci-
tlf pe o placi din sticld
4osimr.d=2cm.
F
tirazti de lunind de la di-
15 g diplasiuea petei de
+ilciesirel
l-..'e se rra forma irnasi-
hfiFgfuoard a phcii -Ae

ry{*8F,fl giptqaz5, cunos_

F$..-dorh sursa h fata
EfFi!.ege i=s cm.

;!Iq!4 qr f€(e plan para-

{l4.deqoordonati "r = O,

f1pb4 ajrmge un fasci-

@- Indicele de re-
tfrilFi din care este con-
hl inriazi dup6. relalia:

rro $i i? sunt

*de in figura I . I 0, fasci-
F daca.in punctul B sub
llrb @eclira inifiatd.

ftlir{c"lo de reftaclie no

]l cae fasciculul pdrn-
;l,- .;

Ftofuta .r, a plmo-
ttr.:. .' j'

||lfntsE4i are o prism6
IX+:1,5) daci el este

adt deviafie minimi?
lhie$ incident6 nonnal

-i gfume echilaterale din
5 ) qi emerge prin fala I C

E

a) Determinali unghiul de <levia$e al
prismei.
b) Cum se modifioi acest unghi prin

' introducerea prismei ln apd? (n"=413)
17. O nzd de lumind intrd lnh-o prisma

optici din sticla ( n6 = t,5 ). Care este

valoarea maximd pe care o poate lua
unghiul de refringentd" astfel incdt raza
de lumind sd poaLd ernerge prin cealalti

19, O prismb de sticld (n, =1,5), cu un-

ghiul refringent ,l = OO" 1ng. t.tfl are

o fati ln conlact cu aerul, iar cealalti in
contact cu rya (n, =.1,33). O razS de

lumini incidenti sub un unghi i = 45"
' pe fala lB iese prin fala AC it ap6.

Determinali:
a) unghiul de devialie al prismei;
b) care este unghiul minim de incidenld
ca sd nu se produod reflexia totali pe
fata din api.

suprafa!6?

18. O prismi opticd din sticli (n, =1,5)
are pecliunea sub forma unui trirmghi
isoscel.ou faJa lC argintatd (ftg. 1.12).

O razd de lumini cade perpendicular
pe prirna falE 9i dup6 doui reflexii
totale succesive in interiorul prismei
iese perpendicular pe baza prismei. Si
se determine unghiul de refringenla.

20. Prisrna lui Abb6 este o prismn opticn
av6nd sedirmea ca un patulater cu tm-

ghiurile ,4 =.90'; B-75", C=f35',
D = 60' (fic. 1.14). Fie o raz6 de lurnini
care inti tn prismb prin fip,43 9i enrerge

drrn fa ,SD lAritali cn dacn se hdepli-

neste conditia: sini=1. raza inciden6t'
este peryendicuhd pe cea. em€rg€r 5-

fl utTrlr $uBln[[s0GnTil [E EmEsuBInl

1, O lentili convex-concavi este confec-

lionati dinfi-un material transparent cu

11

indicele de refraclie de 1;4 gi se afld
plasatd ln aer. Fiaza de curburi a felei



convexe este de 20 cm, iar a celei con_
cave de 60 cm. Sd se determine dis_
tanfa focald a lentilei.

2. O lentild concav-plani, confeclionati
din sticld tratatd special 9i avdnd indi_
cele de refrac,tie de 1,2 se afl6 plasati
intr-un lichid transparent cu indiiele de
refrac{ie de 1,6. Raza de curburd a fetei
concave este de 50 cm. Care va fi
distanJa focald a lentilei?

3. O lentiln sublire, divergentd, av6nd con_
rergenla de -1.256 lormeazi o ima_
gine virtuald situate h 40 cm de centrul
ei optic. Determinati la ce distanti de
focarul obiect al lentilei este plasat
obiectul.

4. Imaginea unui obiect real este formatd
pe un ecran de cine o lentild conver_
gentd. gtiind cd distanja D dintre obiect
tl ecran nu se poate modifica, existd
doud. pozilii ale lentilei pentru care
trnagmea pe ecran este clard. Distanla
dintre aceste doui pozilii ale lentilei
este d. SA se determine distanta focali
a lentilei utilizate.

5. Calculafi distanta focald gi pozilia unei
lentile convergente care lormeazd pe
un ecran imaginea unui obiect luminos.
de patru ori mai mare ca obiectul,
atunci cdnd distanta de la obiect la
ecran este de 10 cm.

6. intre un obiect luminos gi ur ecran,
aflate la 80 cm unul de altul. se a5aza o
lentili sublire, astfel cd pe ecran se
obline o imagine clard a obiectului.
Deplasdnd lentila cu 40 cm fatd de
pozilia anterioard, pe ecran se ob{ine o
noud imagine clartra obiectului. I]eter-
minati natua lentilei, pozilia pentnr
care se ob,tin imaginile clare qi distanta
focald a lentilei.

7. Calculali cele doui pozifii ale unei lentile
convergente cu distarr,ta focali de 7,5 cm,
corespunzitor cdrora, pe un ecran situat
la distalta de 40 cm de obiect, se oblin
imagini clare ale obiectului.

8. Distanta dintr€ un obiect luminos. li_
niar 5i un ecran este de 180 cm. Se cer:

a) si se axate cd agezand o lentila con_
vergenta intre obiect $i ecrar se obtin
doui pozilii ale lentilei corespunzdtor
cdrora pe ecran se formeazi imaginea
clari a obiectului;
b) distanta focald a lentilei, daci trece_
rea de la o pozilie la alta se face depla_
sdnd lentila cu 60 cm;
c) mdririle transversale care corespund
celor doud pozigii ale lentilei.

9. Pe un ecran situat la distanta de 12 m
de un obiect lurninos, liniar, trebuie
ob-tinuti o imagine care sd fie de patru
ori mai mare ca obiectul. Ce fel de
lentila febuie sd se loloseascd si care
lrebuie sd fie disranla sa focala 9i dis_
tanta de la obiect la lentili?

10. O lentila convergenlA. biconcavd, con_
fec{ionatd din sticli opticd cu indicele
de reflaclie egal cu 1.5, formeaza o
imagine a unui obiect luminos pe un
ecran, la distanta d€ l0 cm de lentili.
In apd, imaginea obiectului aflat la
aceeaqi distanl' de lentili s_ax obline
pe un ecran aflat la 60 cm de lentili.
Cunoscdnd indicele de refrac{ie al apei
(n"=413) calculati distanta focald a
lentilei in aer.

11. Calculafi cele doui .pozilii ale unui
obiect luminos, aqezat perpendicular pe
axa opticd a unei lentile cu distanta
focali de 4 cm, pentru care imaginiie
date de lentild sunt, in valoare absolutd,
de opt ori mai mari ca obiectul.

12. O lentild convex-concavd, cu razele de
curburi ale suprafefelor sferice egale in
modul cu 3 cm gi, respectiv, cu 4 cm,
este conie4ionate din sticli opticd al
cdrei indice de refraclie este z=1,6.
Calculali:
a) distan(a focale a lentilei in aer;
b) distanta focald a lentilei in apd
( n,ou = 4/3 ).

13. O lentili biconvexd are razele de
curburi ale suprafetelor sf€rice egale in
modul cu l0 cm gi, respectiv, cu 20 cm.
Lentila lormeazi imaginea reald a unui
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ate cd agezand o lentild con-
ntre obiect Si ecran se obtjn
:ii ale lentilei corespunzd;or
ecran se formeazd imaginea
:ctului:
tocald a lentilei, daci hece_
fozirie ia alta se face depla_

a JJ 60 cm;
ran:r'ersale care corespund
:..zirii ale lentilei.
::iiuat Ia distanla de 12 m
:;: luminos. liniar, trebuie
:Iia,qine care si fie de patru
::e ;a obiectul. Ce fel de
-:: ,rd se tbloseasci gi care
13 dlsunta sa focald gi dis_
:'r:;cr la lentild?
'n'. er-sentd. biconcavd, con_
::: sdcle opticd cu indicele
::ri r-u 1.5. formeazd o

--- ..ciect luminos pe un
.--r:-; i. 10 cm de lentild
:- :-.r oOleCnilut a at la

-: c3 ientild s-ar obline
::l::la 60 cm de lentild.

:,-,::::ie de refractie al apei
::-;llari distanqa focald a
ri.

:le doud pozilii ale unui
ros. aSezat perpendicular pe
a unei lentile cu distan{a
cm. pentm care imaginile

le sunt. in valorre absoluta,
ar mari ca obiectul.
nvex-concavi, cu razele de
;uprafegelor sferice egale in
cm $1, respectiv, cu 4 cm,
ronatd din sticld optici al
de refrac{ie este n = 1,6.

caiS a ientilei in aer;
iocal5 a lentilei in apd

iconvexd are razele de
uprafelelor sferice egale in
cm gr, respectiv, cu 20 cm.
azd imaginea reali a unui

obiect, aflat la distan{a de 24 cm de ea,

la distanta de 56 cm de obiect. Calculaii;
a) distanfa focali a lentilei qi indicele
de reftacfie al materialului din care este

confectionate lentila;
b) marirea corespuzaloare situaliei con-
siderate.

14. O lentild biconvexd are distanta focald
egald cu +10 cm. Care este distanta
focali a lentilei in ap6, dacd indicele de

reftacfe al materialului din care este con-

leclionati lentila este r, . l-5: iar in-

dicele de reftaclie al apei este ,,pi = 4/3.

15. Descrieli complet, grafic Ai analitic,
imaginea unui obiect luminos inalt de

10 cm, a$ezat perpendicular pe axa

opticS, la distanJa de 28 cm de o lentild
divergentd cu distan,ta focali de

-'7 cm.
16. Pe aceeagi axd opticd sunt a$ezate trei

lentile subliri alipite. Cunoscdnd ci sis-

temul optic astfel construit are conver-
genla nuld, si se determine convergenla
unei lentile cunoscdnd distanlele focale

ale celorlalte dou6 lentile ca fiind de 40 cm
qi, respectiv, -60 cm.

17. Sistemul optic din figura 1.15 este for-
mat din doud lentile convergente subliri,

centrate, avand f, :25 cm gi, resPectiv,

.1, :15 cm. Cunoscdnd cd distanfa din-

tre centrele optice ale celor doud lentile
este de 40 cm afla{i la ce distanli de

lentila Z, converge un fascicul paralel

incident pe acest sistem optic.

L.

O lentili plan-concavd ( n, = 1,6 ) 9i o

lentile convex-plani (r, =1,2) sunt

alipire dupi supralala slericd dc aceea5i

razd de curbur6, egald cu 20 cm.

Determinali distanta focali a acestui
sistem optic.

19. Un sistem optic este format din doud
lentile subliri, simetrice, una conver-
gente ( q = 1,7 ), iar cealalte divergentd

(nr-1,5) alipite. $tiind cA razele de

curbui sr,rrt egale in modul, R : 10 cm,

afla,ti distanla focalS a sistemului in ap6.

20. Un sistem optic este fonnat din doud
lentile subliri, coaxiale, alipite, dintre
care una este convergentd, cu distanla
focald I =8cm. Sistemul formeazd

imaginea unui obiect luminos, liniar,
agezat perpendicular pe axa opticd, la

60 cm, pe un ecran agezat la I 00 cm de

obiect. Determinati:
a) convergenta sistemului de lentile
acolate;
b) distanla focalE a celei di3 a doua
lentile:
c) convergenla fiecdrei lcntile.

21. O lentilS biconvexS, sublire, din sticli
optici avdnd indicele de reflaclie
r = 1,5, are razele de curburi ale celor

doud suprafele in raportul 3/2 (in
valoare absolutd) yi lotmeazi imaginea
reald a unui obiect, situat perpendicular
pe axa optici, la distanta de 18 cm de

lentili, pe un ecran; imaginea este de

doui ori mai mare decdt obiectul. Daci
se alipe$te ince o lentili sublire, ima-
ginea aceluiagi obiect devine virtuald gi

de doui ori mai mare ca obiectul
Calculafi;
a) razele de curbud ale celor doui
suprafele sferice ale primei lentile;
b) distanla focald a celei de a doua lentile;
c) convergenta sistemului de lentile
acolate.

22. DovA lentile subfid, coaxiale, avdnd
fiecare distanta focali de 15 cm, sunt
aqezate la distanfa de 10 cm una de

alte. Calcula{i:
a) distanfa falA de a doua lentild la care

converge un fascicul paralel, incident
pe pdma lentila;
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b) pozifia gi mdrimea imaginii finale a
unui obiect luminos, inalt de 2 cm,
agezat perpendicular pe axa optica, la
20 cm in fala primei lentile.

23. Un sistem optic cenfiat este format din
doud lentile. una convergetrta, cu
distanra focald egald cu 20 cm. 9i alta
divergenti, cu distanla focali egald cu
- l0 cm. Sistemul formeazd imaginea
reald a unui obiect aflat foarte departe
(la infinit) in fala primei lentile (con_
vergentd), la infinit, dupb lentila
divergenrd. Daca se aSaza perpendi_
cular pe ara opticA un obiect luminos,
liniar, la o anumitA distanld in fata
lentilei convergente, c6nd aceasta se

afld la distanJa a -L " 
de lentila'3

divergentS, imaginea finalb este reald gi
se formeazi la 20 cm dupi lentila
divergenti.
Catculali:
a) distanla dintre cele doui lentile ale
sistemului;

1.3 IMINUilililllMGT

Un filatelist cu vederea normatd folo-
segte o lupd cu distan{a focald de 8 cm,
pe care o line foarte aproape de ochi pen-
tru a observa un timbru. Cunoscdnd dis-
tanta optimd de vedere, egald cu 25 cm,
calculati puterea lupei 9i distaala de la
timbru la lupd.
Un teleobiectiv este alcdtuit dintr-o len-
tie convergenti cu dishnla focali de 6 crn,
urmaE coaxial de o lentili divergenld cu
distanta focah de -2,5 cm, agezate la
4 cm una de cealalti. Calculaf:
a) pozilia imaginii flLnale a unui obiecr
foarte indepdrtat;
b) de cdte ori mdrimea imaginii date de
teleobiectiv este mai maxe decet medmea

b) distanta dintre cel de-at doilea obiect
qi lentila convergenti;
c) mirirea datd de sistem, in cazul celui
de-al doilea obiect.

24. Un sistem optic cenffat este format din
doul lentile, una convergentd, cu dis_
tanla focale de 1 m, 9i alta divergente,
cu distanfa focald de -0,9 m, aqezate
la distanta de 0,5 m una de alta. La
distanla de I I m. in fala lenlilei con_
vergenle. se agazd un obiect luminos,
inalt de 4 cm. Calculaji pozilia $i mdri_
mea imaginii date de acest sistem optic.

25. O lentild convergentd lormeazd o ima-
gine egald cu obiectul pe un ecran situat
la distan a de 40 cm de obiect. Daci se
alipegte o a doua tentild, sistemul obti-
nut formeazi pe un ecran, aqezat ia
dishnla de 45 cm de sistem. imaginea
unui alt obiecr, care este de dou5 ori mai
mici decat obiechrl. Calculati:
a) distanta focald a celei de-a doua lentile;
b) pozilia celui de-al doilea obiect iati
de sistem.

imaginii date numai de lentila conver-
gentd.

Un teleobiectiv este alcdtuit dintr-o
lentili convergente cu distanJa focald
de 3,5 cm $i o lentil; divergenti cu
dislanla focald de -1.8 cm. cenrate $i
aflate la 2 cm una de alta. Calcula{i:
a) pozi[ra imaginii unui obiect foarte
indepertat (teoretic pozitionat la infinit);
b) distanla focald a unei lentile care ar
determina aceeagi mirire ca gi teleobiec-
tir.ul considerat, pentru obiectul foarte
indepdrtat.
Ocularul unui microscop. cu distanla fo-
cali de 2 cm. se alld cenral fatA de
obiecti!.ul cu distanJa focald de 0,L cm
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dintre cel de-al doilea obiect
tD\ergentd;
latd de sistem, in cazul celui
r obiect.
lDtic centrat este format din
l. una convergente, cu dis_

' ie I m- 9i alta divergenti,
:-ocala de -0,9 m, aqezate
i; 0.5 m una de alta. La
- I Io- in fata lentilei con_

r 3_iazd un obiect luminos,
:- Calculari pozilia qi mdri_
: d-I. de acest sistem optic.
:i -:ginle formeazd o ima_

- :!:eclll pe un ecran situat
: 1r,, ;m de obiect. Daci sej..,:,: lendld.. sistemul obli-

= re un ecran, agezat la
:5 .'n de sistem, imaginea
:-- .-are esre de doud ori mai
::-.---JL Calculati:
]i: a ;elei de-a doua lentile;
i:: ce-al doilea obiect fajd

la o anumite distanld de acesta. Obiectul
examinat se afld Ia 5'8 cm in fala obiec-
tivului, iax imaginea datd de microscop
este observati la distanta de vedere opti-
m6, egald cu 25 cm. Calculali:
a ) puterea de mdrire a microscopului:
b) distanta dinhe lentile.
Obiectivul unui microscop are distanla
focald de 0,8 cm, iar ocularul microsco-
pului are distanta focald de 2,5 cm.

Obiectiwl lormeazd imaginea obiec-
tului la distanla de 16 cm de obiectiv,
iar imaginea dati de microscop este

obsewatd la distanla de vedere optiml
egald cu 25 cm. Calculali:
a)pulerea de mdrire a microscopului:
b) distanja dintre obiectiv gi ocular.
Obiecti\,'ul unui microscop are distanta

l'ocald egald cu 0.5 cm. iar oculanll mi-
croscopului are distarfa focald de 2 cm.

Imaginea unui obiect, aflat la distanta de

0,52 cm de obiectiv, este observat6 la

distanfa de 25 cm de ocular.

Calcula$:
a) pulerea de mArire a microscopuluil
b) distanla dintre locaml imagLne al obiec-

tir,.ului qi focarul obiect al ocularului.
Puterea de mirire a unei lunete este

egal6 cu 150x atunci cdnd imaginea se

lormeazd la distanla de vedere optimd.
Cunoscdnd distan{a focald a ocularului
lunetei, egal6 cu 3 cm, calcula,ti:
a) distanla focali a obiectir'ului;
b) distanJa dintre obiectiv gi ocular,
pentru ca luneta sd poata fi folositd la
proiectarea unui obiect indepartat (teo-

retic la infinit) p€ un ecran atezat la
distanla de I m in spalele ocularului.
O luneti al cdrei obiectiv are distanla

focald egald cu 80 cm, este focalizati
pentru a observa Luna. $Liind cd obiec-

ti\.ul lunetei este fix, cum $i cu cat

tebuie deplasat oculan lunetei, pentru
a se putea observa un obiect aflat la
distanla de 40 m de obiecti!'ul lunetei?

7.

5.

8.

ruai de lentila conyer_

:', este alcituit dintr-o
:gerd cu distanta focald
:.. lentild divergenti cu
i cE -1.8 cm, cenhate gi

--a de alra. Calculali:

=::r: unui obiect foarte
:e::i Dozitionat la infrnit);
::-:. a unei lentile care ar
;-: :,irire ca gi teleobiec-

= qcnu-u obiectul foarte

:J:!a:!-op. cu distanta fo-
. \- 3ili cenfat fatd de
:r-:e.n',!l focalA de 0,6 cm

(1p) Convergenla unui sistem optic for-
mat din lentile alipite se calculeaza ca:

a) produsul convergentelor lentilelor din
sistem;
b) suma algebricd a convergenlelor len-
tilelor din sistem;

c) inversul convergen{ei este suma inver-

selor convergenlei lentilelor djn sistem:

d) suma modulelor convergen{elor din
sistem,

(lp) O prismi opticd din sticld (n = 16)

are unghiul de devialie minimd egal cu

cel de refringen15. Unghiul de reftin-
gen15 exprimat in grade este:

a) 45"; b) 60"; c) 30"; d) 15'.
(1p) Despre lentila convergenta se

poate afirma cd:

a) formeazd numai imagini reale ale

obiectelor reale;
b) are distanla focala pozitivd;

c) razele de curturi au mercu acela$i semn;

d) are focare virtuale.
(1p) O razd de tumind venind din aer

cade sub unghiul cr = 30" pe suprafafa

unui mediu transparent cu indicele de

reliaclie n.

Valoarea indicelui de refrac{ie dacd

rcza rcfractatd este pelpendiculara pe

cea reflectatd este:

a)312;b)413;
c) 16; O :/rE .

(2p) Imaginea unui obiect, aflat la dis-
tanta de 40 cm de o lentild convergentd

cu q = 36 , se formeazi pe un ecran.

Cu cit trebuie deplasat ecranul pentru a
prinde o noud imagine clari pe el. daci o

a doua lentili, cu convergenta C, = 16 ,

se alipegte de prima?
a) 1,33 q b) 1 m;
c) 66 cm; d) 16,5 cm.

4.

2.

J.

5.

15



6. (1p) Imaginea unui obiect real Drintr-o
lentild subJire este virtuald, dreaptd, de
3,5 ori mai mare decat obiectul, situati
la 50 cm de acesta. Distanla focald a
lentilei este:
a)/cm; b) 13 cm;
c) -35 cm; d) 28 cm.

?. (1p) O lentiln divergentd avand conver-
genta de -1.256 formeaTA o imagine
vftualE situatd la 40 cm de centrul ei
optic. Obiectul se afld fald de focarul
obiect al lentilei 1a distanla:
a) 1,6 m; b) 1,2 m;
c) 0,4 m; d) 0,8 m.

(1p) O lumdnare apdnsd este plasatd
intre doud oglinzi plane agezate per-
pendicular intre ele. Cdte imagini vede
un observator care privegte citre cele
doud oglinzi?
a) 6;b) 4; c) 2; d\ 3.
(1p) Pentru a ob{ine o mdrire transver-
sali a unui obiect egali cu +2 cu aiuto-
rul unei lenlile. acesl obiect trebuie
plasat:
a) in focarul imagine;
b) in focarul obiect;
c) intre locarul obiecr 5i centru optic:
d) intre focarul imagine Si centru optic.
(1p) CAnd o razd de lumind trece dintr-m
mediu optic cu indice de refraclie ,r
intr-un mediu optic cu indice de reliac-
\ie n, > n,'.

a) se apropie de normala suprafejei de
separatie dintre medii;
b) se depirteazi de normala suprafelei
de separatie dintre medii;
c) ftece nedeviatd;
d) se reflecti total.
(1p) O lentili biconvex6 simetricd, pla-
sati in aer, are distanta focali egald cu
raza de cuburi a unei iefe. Sd se deter-
mine indicele de refracfe al rnaterialului
din care este confec{ionatd lentila:
a) 3/2;b) 4/3; c) 1,2; d) 1,4.

5. (1p) Ce valoare are distanta focald a
unei lentile din sticln (n = 1,5) cu dis-

7.

tanla focalE in aer f introdusd inh-un
lichid cu indice de refrac{ie egal cu cel
al lentilei:
a) ft =0;
b) I -+o;
c) f,-.f:
d) 7=nf.
(1p) Pe fundul unui bazin se afld o
piatre. Un copil vrea sd o atingd cu un
bat pe care il introduce in apd
(n" = 4 /3) sub un unghi a=45".Apa
are o addncime de 40 cm. La ce depir-
taxe de piatri atinge bdlul fundul apei?
a) 14 cm; b) 4 cm; c) 10 cm; d) 20 cm.
(2p) O lentild convergenla forrneaza
imaginea unui obiect luminos liniar,
a$ezat perpendicular pe axa optice, pe
un ecran situat la 20 cm de lentili..
Dacd la mijlocul distanlei dintre lentild
5i ecran se a$aza. cenLrala pe acelaqi ax
optic, o lentili divergentd ecranul he-
buie indepdrtat cu 40 cm, pentru a se
obline din nou o imagine clard. Dis-
tanja focald a lentilei divergente este:
a) -20 cm; b) -12,5 cm;

c) -8 cm; d) -32 cm.

/
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