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O planeta s’"ﬂégmw'@af«a X?

S I STE M U L " - Studjind traiectoria-unor corputi mghetatecare = X

+ .+ grbiteazd in jurul Séareluila dlstante mak, . ;

S O LA R . cercetatorii cred c3 ar putea exista 6.a noua "
planeta in Slstemul Solar. Ar fide 10 ori mai -

* mare decat Terra 5| orbita ei ar fi dlncolo de

Soarele este o stea, cea mai aproplata j Neptun Ex1stenta ei ramane de demonstrat. 3
de Terra. In jurul lui se invartesc : o .

Opt planete 5' Sateht” Ior. Planetele j 4 Ta fu’mfre:fe Sisr.ema'lfufSéfa‘rse.éﬁd norul‘Oofr, --*'
telurice, Mercur, Venus, Terra Si IVlarte, o , care ar continé mai mgﬂfdeS{JO.de miliarde de comete.

sunt cele mai apropiate de Soare si _
cele care se invartesc cel mai repede : -
in jurul lui. Mai indepartate sunt . = pﬂ; pin,;jf;:a;ef :
planetele uriase: Jupiter, Saturn, x e 3
Uranus si Neptun. Planete pitice si g o weic plopgl
miliarde de corpuri mici (asteroizi,

comete, praf interplanetar) participa

si ele la aceastd horad in jurul Soarelui.

]

- Uranus

b i . A.\‘
Seitelifii sunt-clupuri
care seinvdrtesc i~ \_ -

Nasterea Slstem ului-Solar:_ = . : \ = jural pldneteldr. _\- '
Sistemul Solar s-a nascut: acum4, 55 mﬂ‘iarde de ani, pernind. .
de la un imens norde gaze si de praf. Norul, prabusmdu se LG

sub propria greutate, incepe’sa se mvarteasca din‘cein ce
mai repede si se turteste; formand. uh disc- In ‘centru,-unde
temperatura este foarte mare, apare»ceea c:e va fi Sodrele.
Apoi, pe masura ce caldura dISCUIUI scade, ﬁrele de praf se : :
aglomereazj, se lipesc, se fac mai ma ' devm raci, intra in e - \Néptun ) N
coliziune, se sudeaza, apoi se marese totm mult pand se ; : 3
formeaza o planeta. in partea exterlearaa éflsculw cele niai |
maswe aglomerari retin gaze, dand na er@ planetelor 3 x

&

®

Centura Kuiper

Aceasta zona aflata dincglo
de Neptun gazduieste
mitiarde de corpuri”
inghetate. Se gasesc acolo
planete pitice, cum este
Pluto si.Eris. Centura Kuiper
“ar fi de 20 de ori mai mare
'si.poate de 200 de ori maj

- ~masiva decat centura

= “principala-de asteroizi.

o g




noastra, care numara 200 de miliarde de stele
/Soarele este una dintre ele, Aceasta enorma sfera _
.gazoasa fparte ﬁefblntgkreprezmta 99% din masa
/ - totald a tuturor corpurilor din/Sistemul Solar. :

i

B
format dm mitioal
stancoase Cele rb

Vesta, Paﬂé S, [fy
-

Mercur, Venus, Terra si Marte

'sunt in principal formate din roci
si'metale. Mici si dense, aceste

planete au o suprafa‘g§1+guré. ;

-+

P , Daca putem vedea o planetd pe cer,
* - asta se intampld deoarece reflecta

; 4 luminavizibild a Soarelui. Dar " eg insdsi
SR ' 1§ emite limind, spre deosebire de

Soare, care este o stea.

e un cortegiu de sateliti. Volumlnoase Si
dense, nu au suprafatd solida.



* Nucleul
In nucleu, "cantité,ﬁ imense de hidrogen sunt
supuse unor enorme presiuni si temperaturile
* ajung la mai mult de 15 milioane de grade Celsius.

SOARELE
Soarele este o stea, asa cum exist3 b e
miliarde in galaxia noastra. Cu cele nevoie de cateva sute de mif de ani ca sd traverseze*
1,392 milioane de kilometri diametru, "’f‘*”*j’f;;’;j’,f,iizgﬁj‘liffﬂifg’ defff,’,fna;me &

este de 109 ori mai mare decat Terra. .

Alcatuit din hidrogen si heliu, este o

enorma sfera de gaze foarte fierbinti

care produc o extraordinard energie.

Aceasta energie ne lumineaza si ne

incalzeste si a permis aparitia vietii pe

Terra. Lumina are nevoie de 8 minute

ca sa parcurga cele 150 de milioane de

kilometri care despart Soarele de Terra.

Soarele se invarteste in jurul axei proprii

in 26 de zile si in jurul galaxiei noastre in

240 de milioane de ani.

5 800 °C 15 milioane d
s grade Celsius
¥ e

Fotosfera
Groasad de circa 500 km, aceastd paturd de
aze se afld pe suprafata vizibild a Soarelui. Nu
este netedd, ci presdrata cu mici sfere care se
sparg, la fel ca bulele din apa care clocoteste.
Pete solare, mai intunecate, apar in anumite

zone unde gazele sunt mai reci. Pot avea zeci Cromosfera
de mii de kilometri si réman in fotosfera de la Este marginea subtire, roscatd,
cateva ore pand la mai multe luni. situatd intre fotosferd si coroand;

constituie atmosfera Soarelui, care se.
intinde intre 500 si 2 000 km.

Coroana : i
o ety : coroand
Este formatd din gaze incdrcate cu energie

electricd. Poate fi vazuta in timpul unei eclipse
totale, cénd Luna ascunde in intregime discul
Soarelui. Intr-o perioadd normald, discul solar
este atdt de stralucitor, incdt nu lasd sd se
vadd coroana care este mai putin luminoasa.
Temperatura coroanei depdseste 1 milion de
grade Celsius, mult mai mult decat tempera-
tura la suprafata Soarelui (5 800 °C). De ce
aceastd diferenta? Astrofizicienii incearcd sd
elucideze acest mister.
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Ciclurile Soarejui . s . o T

La fiecare 11 ani, Soarele cunoaste o perioada de in perioadele de mare actlvrtate Soarele arunca |n spatlu
activitate intensa. Fotosfera se acopera cu pete uriase bule de materie din coroans, lansate cu viteze care
intunecate, care se inmultesc pana se atinge punctul ajung pana la 2 000 km/h precum si radiatii energetice de
culminant al activitatii solare. Atunci este aruncata aceeasi naturd cu'acelea produse de exploziile nucleare.
in spatiu materie si particule electrice lovesc Terra. Proiecteaza astfel spre Terra un flux de energle care
Lafi nou ciclu, campul magnetic al Soarelui _ produce nu numai aurore polare, dar provoaca si mari

zd: Polul Nord devine Polul Sud si
vers. Ultimul varf de activi- -
 fost in 2013.

perturbari: sateliti defectati, pene de electricitate si dé°. -
_internet, sisteme GPS dereglate, pericole pentru
~_ astronautii aflati in spatiu etc. :

Cc‘rmpul-‘-magneﬁc terestru, ca un scut,

protejeaza Pamdntul de vantusile solare.
Cand particulele de vdnt solar lovese scutul, -
sotul produce electricitate in interiorul
acestuia. Prezerte in campul magnetic,

2#] particulele incdrcate electric suntimpinse
spre paolii Terrel, unde creeazd splendide

aurore polare, de culoare verde, rosie sau”  *
violetd. : ’

_ Soarele este supravegheat 24 de ore din 24 de pe sol, de

telescoape solare, sau din spatiu, de sateliti. Astfel, Soho si SDO

observa steaua si ii inregistreaza vibratiile, din 1995 pentru

Soho (care va fiinlocuit de Solar Orbiter, lansat in februarie
2020) si din 2010 pentgu SDO. Ajutati de cei doi sateliti gemeni
Stereo, pot detecta declansarea eruptiilor solare. Satelitul Solar
Probe Plus (cel de alaturi), lansat in 2018, va fi primul
care se va apropia foarte mult de Soare (la circa
6,3 milioane de kilometri de syprafata lui)
pentru a-i explora coroana.

Actualmente, este la jumatatea vietii. In 5 miliarde de ani, .
cand va epuiza hidrogenul care ii serveste drept combustibil,
nhu va mai ramane decat heliu in centrul lui. Va deveni atunci
0 giganta rosie (1) si va fi de 100 de ori mai mare decat astazi. - .
Apoi, cand heliul se va fi terminat si el cu totul, Soarele, :

prabusindu-se in sine, se va transforma intr-o stea pitica, alba

(2), putin luminoasa. Intr-un final, se va stinge si se va rdci, 9
devenind o pitica neagrs (3).




EX P LO RA R EA 1 Mult timp, oamenii au vizut planetele ca pe niste

| puncte mici, luminoase, printre stele, carora le-au
| P LA N ETE LO R atribuit o natura divina. La babilonieni, planeta Venus,
|

; e 01 | ug_orde observat, era stdpana cerurilor. Pentru greci, -
Odata cu Galilei si luneta lui a inceput | * Terra, nemiscats, era centrul Universului. La acea
e)(p|0rarea amanuntita a planetelor’ epoca, nu se cuno:}teau,in afara de Te=rra, decét cinci
" at | A L datorits _planete vizibile cu ochiultiber: Mercur, Venus, Marte

um patru secole. Apoi, datorita P . . e
lunetelor si a telescoapelor mereu .
perfectionate, au fost descoperite
planetele care nu se vad cu ochiul
liber, precum si numeroase alte
corpuri ceresti. Din 1960 incepe
cucerirea spatiului. Cateva sonde
spatiale sunt trimise sa studieze
planetele si sa lanseze roboti pe
suprafata lor. In sfarsit, din 1995,
descoperirea planetelor din afara
Sistemului nostru Solar deschide
un nou spatiu de explorare.
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in jurul Terrei
e atmosfera
' terestra Telescopui Hubble, p]asat la,600 km
_ ‘a!tltudlne functioneazé 24 de ore din 24 s rimite
: ‘date oamemlor de stuh; a.in 2021 succesj_‘ ul sdu,
- James \ ebb&pace Teiescope, va ﬁ de 100 de ori.
- Si

B

Aceastd vedere luatd prin
telescopul Hubble prezintd
planeta Pluto (in stanga)
si satelitul ei, Charon.

cercetatorilor, pe Terra. ; s E

Primul astru.vizat de explorarea spatiala a fost Luna,
prin trimiterea, in 1959, a primei sonde care a zburat
dincolo de satelit, la o distanta de 6 000 km, Luna 1.
La inceputul anilor 1960, in timp ce americanii lansau
programul Apollo, destinat sa trimita primii oameni
pe Lung, incepe explorarea planetelor
telurice Venus si Marte. Dupa Cucerirea
Lunii, in 1969, incepe, in anii 1970,
explorarea planetelor gigant Jupiter

si Saturn.

. Explorarea unei planete se face in mai multe etape: mai

intai este survolata de osonda spatiala, apoi se plaseaza
altd sonda pe orbitd, in jurul ei, pentru a o studia. n

sfarsit, se trimite o sonda care lanseaza un modul de .
aterizare sau un rover (vehicul care se deplaseaza pe

suprafata planetei). Toti acesti roboti, incarcati cu

instrumente stiintifice, transmit observatii si date

& {‘ : Dupd ce asurvolat Jupiter in 1979 si

Saturn in 1980, sonda. Voyager 1,

lansatd in 1977, va pérdsi Sistemul
Solar (peste 20 000 de ani dacd limita _
este norul Oort). Vioyager 1 se afld deja
in spatiul interstelar, la mai mult de 20

de miliarde de kilometri *

de Soare, ducdnd cu ea un mesaj
destinat eventualilor extraterestri. Este
obiectul pecare omul I-g lansat
la cea mai mare distanta!




MERCUR SI VENUS

Cele doua planete care se afla cel mai

aproape de Soare sunt si cele mai

calde din Sistemul Solar. Mercur, cu

suprafata presarata de cratere, la fel

ca Luna, contine un nucleu format e o
bl ) f Mercur se dezvaluie

aproape in intregime din fier. Venus Numai doua sonde au survolat planeta Mercur:

este, dupa Soare si Luna, cel mai Mariner 10, intre 1974 si 1975, si Messenger, care,

stralucitor astru de pe cer Supranu— lansat in 2004, a survolat de trei ori Mercur, intre 2008
si 2009, inainte de a se stabili pe orbita in jurul ei, din

mita Steaua Ciobanului, este planeta 2011 pani in 2015, Aceasta sonda a fotografiat
cea mai apropiata de Terra. De altfel, pentru prima data fata neexplorata a planetei si a
se aseamana mult cu Pamantul prin trimis numeroase imagini ale suprafetei ei. Se vad .
] . . ) cratere, bazine de mai mult de 2000-m adancime,
dimensiune 3! volum, dar atmosfera ei munti inalti de aproape 5 000 m, campii: intifise de
este ostila: nori grosi de acid sulfuric lavé si depresiuni. Astfel, bazinul Caloris este un
ascund in parte razele Soarelui, dand crater de 1 550 km in diametru, format in urma

A - . : impactului cu un asteroid urias.
cerului ei 0 nuanta rosie-portocalie. ,

°C ziug, dar poate scadea pana ia - 173 °C
noaptea, caci nu areatmosfera care sa-i -
. permita sa-si pastreze caldura. Chiar
daca este atat de aproape de Soare,
pe. ‘Mercur exista gheata, Aceasta se
ascunde la poli, in fundul craterelor :

cufundate vesnic in umbra

Lansate in 2018, cele doi;ﬁ’so}}q}aén'é :
* misiunii BepiColombo.vor deveni
sateliti in jurultlui-Mercur in 2024.Unut <
va'completa cartografia planetei si v&%
studia compozitia sa, celdlaltva:

« . analiza campul magnetic.

- Nucleul de fier al lui
Mercur ar ocupa mai
mult de 40% din
volumul planetei.
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Véhus -

Sora geamana cu Terra, cu cei
12104 km ai ei in diametru, Venus
esté situata la 108 milioane de ;
kilometri de Soare (fata de

150 de milioane pentru Terra).
Spre deosebire de toate celelalte
planete, se invarteste in jurul axei
sale in sensul acelor de ceasornic

Un adevarat infern

Atmosfera planetei Venus,

de aproape 200 km grosime,
este compusa in mare parte
din dioxid de carbon, un gaz
cu efect de serd care, retinand
caldura, face sa creasca
temperatura pana la 460 °C.
Venus este deci un adevarat
cuptor! Aerul este cu totul de
nerespirat si foarte dens. Un om
care ar vrea sa mearga pe Venus
ar avea aceeasi senzatie de apasare
ca un scufundétor care inoaté sub apa
la 900 m! Norii care inconjoara planeta
reflecta puternic lumina. Acesta este
motivul pentru care este atat de
stralucitoare noaptea. :

W

*

Explorarea planetei Venus
laneta spre care au fost lansate nave



¥4 ~ B P | sieopirutviata!
TE RRA (PAMANTU L) Nici prea aproape, nici prea departe de Soare,
Pamantul are la suprafata o temperatura medie de

5 x 15 °C, care permite prezenta apei lichide. in oceane
| se spune planeta albastra pentr : '
2 P £ tLca intre 3,7 si 3,5 miliarde de ani in urma, ar fi aparut

oceanele acoperé 71% din suprafa’ga ei. primele organisme vii. Algele albastre, care au
Prezenta apei lichide a favorizat eliminat oxigen in atmosfera Pamantului, au facut
aparitia vietii, caz unic cunoscut pana | - posibil visaerestia,
in ziua de astazi in Univers. in interior,
Terra este o sfera de materie agitata de
miscari lente, care modeleaza relieful

la suprafata si poate declansa eruptii
vulcanice si cutremure de pamant.
Situata la 150 de milioane de kilometri
de Soare, face un tur in jurul acestuia in
putin mai mult de 365 de zile si se
roteste in jurul axei proprii in 23 de ore
si 56 de minute. Cu un diametru de
12 756 km, este aproape de patru ori
mai mare decat Luna, satelitul ei.

Calatorie in centrul Pamantului

Centrul Terrei, la 6 370 km sub suprafata ei, este o
minge solida din cristale de fier, cu o raza de 1 220 km,
numita nucleu interior (1). Temperatura atinge acolo
5400 °C, un adevarat cuptor! Acesta este inconjurat
de un nucleu exterior format din fier lichid in fuziune
(2), ce emite un puternic cdmp magnetic care, la fel

ca un scut, apard Pdmantul de vanturile solare. in jurul
nucleului exterior se afld mantaua (3), un strat de roci
vascoase si fierbinti. In sfarsit, gasim scoarta terestra
(4), groasa de 5 pana la 80 km in unele locuri, care
sustine oceanele si continentele. Ca un puzzle
gigantic, este impartitd in cincisprezece placi rigide,
ce plutesc pe manta si se imbina unele cu altele.

Cdand cdldura care se acumuleazd in interiorul Pamantului urcd
la suprafatd, rocile din manta se misca si fac sa se deplaseze
pldcile scoartei terestre. In locul unde acestea se unesc, au loc
eruptii vulcanice si cutremure de pamdnt. Uneori, roca topita
poate chiar sd treaca printr-o placd si poate iesi la suprafatd,
forménd un ,vulcan activ’, asa cum este Mauna Kea, in Hawaii, cel
mai inalt munte de pe Pamént. Mdsurat de la baza, care se afld la
6 000 m sub nivelul mdrii, atinge o indltime de 10 203 m.



Atmosfera terestra

Atmosfera care inconjoara Pamantul (pana la o altitudine de circa
800 km) este alcatuita din azot, din oxigen si alte gaze. Ea apara
planeta de razele Soarelui si de bombardamentele cu meteoriti.
Contine si gaze numite ,cu efect de sera”, mai ales vapori de apa
si dioxid de carbon, care, la fel ca geamurile unei sere, capteaz

si retin cdldura razelor solare si mentin la suprafata Pamantului

o temperatura medie de 15 °C. Fard acest gaz, cdldura
s-ar risipi in spatiu, scazand temperatura
medie terestra la - 18 °C.

Luna, satelitul Pamantului

Luna, cu diametru de 3 475 km, este situati la

384 000 km de Terra si se invarteste in jurul

acesteia in 27 de zile si 8 ore. Dar, cum se

invarteste si in jurul axei sale cu aceeasi viteza,

ne arata mereu aceeasi fata, cealaltd ramanand
ascunsa. Pe Lund, aproape lipsita de atmosfera,
temperaturile pot varia de la 120 °C ziua pana la

- 170 °C noaptea. Solul ei este ciuruit de Crateres

in urma unui bombardament de-méteoriti: . -
petrecut acum miliarde de ani. Unele dlntre .=
aceste cratere |0CUI‘I ce au avut actlvstatl

apa mghetata

e Pamdant, pe
t oamenii. Neil Armstron
prin vu! om care a pu
Luna, la 21 julie 19¢

saizeci de misiuni spa

Cu aproximativ
Luna este
destinatia cea mai ,acce i

Solar. Se co chiar cd in viitor s-ar ”Ul""ﬂ

hi

stavili acolo o baza de unde se vorexploata bogditiile
Lunii (fier, alu I, titan, mangan, heliu 3).




