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Tema nr. 1

FLOAREA SOARELUI (Helianthus annuus L.)

Unitati de invatare:

» Importantd, raspandire, compozitia chimica, relatii planta - factori de vegetatie la
floarea soarelui.

» Rotatia, fertilizarea, lucrarile solului, simanta si semanatul, lucrari de ingrijire,
recoltarea.

Obiectivele temei:
prezentarea importantei florii soarelui in contextul alimentar, industrial;
stabilirea relatiei plantelor cu factorii de vegetatie pe parcursul ontogenezei;
- enumerarea $i descrierea secventelor din tehnologia de cultivare: amplasarea
culturii, fertilizarea, lucrarile solului, infiintarea culturii;
precizarea detaliilor referitoare la lucrarile de ingrijire si recoltare;
Timpul alocat temei: 6 ore

Bibliografie recomandata

1. Balteanu Gh., 1974, Fitotehnie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.
2. Hera Cr. si colab.,1989, Cultura florii soarelui, Editura Ceres, Bucuresti.
3. Stefan M., 2009, Fitotehnica florii soarelui si rapitei, Editura Universitaria, Craiova.

1.1. Importanti, raspandire, compozitia chimici, relatii
planta - factori de vegetatie la floarea soarelui

Importanta

Floarea-soarelui este una dintre cele mai importante surse de ulei vegetal, fiind cea mai
importanta planta uleioasa din Romania si una dintre cele mai valoroase plante uleioase din lume,
la nivelul anului 2006 ocupand locul al patrulea, cu o cota de 8,4 % din productia mondiala de
ulei vegetal, dupd palmier (29,13 %), soia (27,6 %) si rapita (13,6 %).

Floarea-soarelui se cultivd in principal pentru obtinerea de ulei rafinat, care se utilizeaza in
alimentatia omului, avand culoare, gust si miros placute. Valoarea alimentard deosebitd a
uleiului de floarea-soarelui este datd de proportia mare a acizilor grasi nesaturati (acid oleic 14 -
43 %, acid linoleic 44 - 75 %), a continutului scazut in grasimi saturate si colesterol, continut
ridicat in vitamine liposolubile (A;, B, B3, Bs, E, D), valoare energetica mare (8,8 cal/g ulei) si
respectiv grad mare de stabilitate si conservabilitate. Uleiul de floarea-soarelui se utilizeaza pe
scard largd in alimentatia dieteticd modernd, deoarece determind un continut mai scdzut al
colesterolului si al fosfolipidelor din sdnge (acestea faciliteazd bolile arterosclerotice si
cardiovasculare) si are un grad mare de asimilare de catre organism. Uleiul de floarea-soarelui
este utilizat in industria conservelor si a margarinei, la obfinerea lecitinei, fosfolipidelor, iar
datorita continutului ridicat in vitamine se foloseste in cosmeticd si In medicina populara.
Fosfatidele si lecitina se folosesc pe scara largd in industria alimentara (prepararea de mezeluri, a



prajiturilor, ciocolatei) si in panificatie. Uleiul de floarea-soarelui poate fi folosit dupa
esterificare, sub forma de biocombustibil (biodiesel), avand un indice de evaporare aproape zero,
sigurantd in pastrare (punctul de aprindere este de 215° C, comparativ cu 770° C pentru
motorind) si proprietdti nepoluante, un ha de floarea-soarelui producand carburant pentru
cultivarea a 8 - 10 ha cu diferite culturi. Cultivarele de floarea - soarelui cu un continut mai
scazut de ulei in seminte se utilizeaza pentru prepararea unor sortimente de halva sau direct in
alimentatia oamenilor pentru rontdit. Florile ligulate servesc pentru obtinerea unor produse
utilizate in combaterea unor maladii, ele contindnd quercetrind, antocianind, colind, betaind,
xantofila, iar tinctura se foloseste in afectiuni pulmonare. Floarea-soarelui este si o valoroasa
planta furajera, fiind cultivatd in special pentru siloz, recoltarea ficandu-se in acest scop, la
inceputul infloririi, cAnd plantele confin cantitatea cea mai mare de zaharuri, proteine si vitamine.
Floarea-soarelui reprezinta pentru tara noastrd o valoroasda planta melifera, a cérei inflorire se
incadreaza in conveerul melifer salcAm - tei - floarea-soarelui. De pe un hectar, in perioada
infloririi obtinandu-se in functie de hibrid si de conditiile climatice 20 - 30 si chiar 50 kg miere
de calitate superioara, culoare galbena si aroma moderata.
Din punct de vedere agronomic, floarea-soarelui are o mare importantda in alcdtuirea
asolamentelor, prezentand urmatoarele avantaje:
* este prasitoare, contribuind in felul acesta la reducerea gradului de imburuienare prin
lucrarile de ingrijire efectuate;
* se poate cultiva in zone mai secetoase, unde alte plante nu reusesc;
* elibereaza terenul relativ devreme (august-septembrie);
* calendarul lucrarilor agricole nu se suprapune peste cel al celorlalte culturi agricole
importante de la noi din tara:
* starea structurala si de fertilitate a solului dupa floarea-soarelui este buna, aceasta fiind o
planta buna premergatoare pentru graul de toamna (este mai buna decat porumbul);
* are cerinte moderate fata de fertilizarea cu azot si fosfor, dar are cerinte mari fata de

potasiu;
* tehnologia de cultura este mecanizata in intregime si nu pune probleme deosebite
cultivatorului.

Dintre inconvenientele culturii de floarea-soarelui pot fi mentionate urmatoarele:
* sensibilitatea la boli, ceea ce implica o rotatie de cel putin 5 - 6 ani, excluzand monocultura;
* amplasarea dupa multe plante de cultura este restrictionata, datorita bolilor si daunatorilor
comuni (soia, rapita, cartof);
* lasa solul mai sdrac 1n apa si potasiu.

Raspandire. Suprafete cultivate.

Floarea - soarelui isi are originea pe continentul american, unde este cunoscutd din era
precolumbiana (aproximativ 4000 - 5000 ani i.Hr., bazinele Mississippi si Misouri). In Europa,
floarea-soarelui a fost introdusd pentru prima data in anul 1510 de catre spanioli, ulterior
raspandindu-se in Franta si Italia, la sfarsitul secolului al XVI — lea in Belgia, Olanda, Elvetia,
Germania si Anglia, iar in secolul al XVII — lea si in celelalte tari europene.

Dupa datele FAO, la nivelul anului 2009, principalele 10 tari mari cultivatoare de floarea-soarelui
pe plan mondial au fost Federatia Rusa — 5,943 mil. ha, Ucraina — 3,915 mil. ha, Argentina —
2,195 mil.ha, India — 2,130 mil. ha, China — 1,030 mil. ha, Romania — 0,982 mil. ha, Bulgaria —
0,750 mil.ha, S.U.A. — 0,708 mil. ha, Franta — 0,645 milha, Spania — 0.633 mil.ha.



La nivelul Uniunii Europene, din cele 27 de tari, floarea-soarelui se cultiva in 14 tari, Romania
avand suprafata cea mai mare cultivata cu floarea-soarelui, fiind urmata de Bulgaria, Franta,
Spania, Ungaria, Italia, Slovacia, celelalte tari (Cehia, Austria, Germania, Portugalia, Grecia,
Polonia, Slovenia) cultivand suprafete mai mici de 100 mii ha. Floarea-soarelui este o planta a
continentului european, atat ca suprafatda cultivata, cat si ca nivel de productie, productii medii
mai mari de 2000 kg/ha realizdndu-se in Elvetia (2561 kg/ha), Grecia (2500 kg/ha), Austria (2444
kg/ha), Croatia (2311 kg/ha), Franta (2232 kg/ha), Ungaria (2178 kg/ha), Cehia (2145 kg/ha),
Italia (2130 kg/ha). In Roménia, floarea-soarelui a cunoscut un ritm de cultivare ridicat, la nivelul
anului 2009 detinand locul al saselea in lume ca suprafatd si primul loc la nivelul Uniunii
Europene, cu 981.856 ha, o productie medie ceva mai mica — 1554 kg/ha si o productie totala de
uleide 1.526.232 tone .

Judetele mari cultivatoare de floarea-soarelui sunt: Constanta, Tulcea, Braila, Calarasi, Talomita,
Teleorman, Timis, Dolj, fiecare cultivand peste 50 000 ha, dar in ultimul timp, cultura s-a extins si
in judetele din Transilvania si Moldova.

Compozitia chimica
Compozitia chimica a florii-soarelui este complexa, predominadnd grasimea si substantele
proteice (tab.1.1), la acestea addugandu-se in cantitati mai mici: hidratii de carbon, celuloza,
sarurile minerale si vitaminele A, D, E, K (V.Tabara, 2005, Solovastru Cernea, 2008).

Tabelul 1.1

Compozitia chimica a florii-soarelui (%)

ComponeI}tele Ulei Proteizlﬁ Extractive Celulozi | Cenusi
plantei bruta neazotate
Total achena | 43,1-52,5 | 15,9-21,9 | 14,6-14,8 | 17,1-19,5 | 3,1-3,3
S?::l?zl)ta 57.8-68,0 | 19,8252 | 7,492 | 4,1-50 | 3,4-3,6
Pericarp (coji) 1,0-6,0 1,9-4,2 30,8-36,9 | 53,3-65,9 | 1,4-2,8
Turte 6,0-10,0 | 30,0-35,0 | 19,0-22,0 | 12,0-18,0 | 6,5-7,2
Calatidii 4,8 7,0-57,0 | 45,1-57,0 18,1 17,2

Semintele de floarea-soarelui de la materialul biologic cultivat in prezent in tara noastrd se
caracterizeaza printr-un continut ridicat in ulei, limitele uzuale de variatie fiind intre 40 si 53 %,
in miez, limita superioard a continutului de ulei tinzand spre 75 %. Dupa diferiti autori si diferite
surse, continutul semintelor de floarea-soarelui in ulei este de 41,6 % (Kepler, 1982), 43,1 %
(Hartman, 1985), 34,4 % (Ensminger, 1990), 33 - 56 % (Gh.V.Roman, 2007), 44 - 53 % (V.
Barnaure, 1991). In general, uleiul de floarea soarelui contine 8 — 10 % acizi saturati (acid
palmitic — 6,2 %, acid stearic — 4,75 %, acid behenic — 0,89 %, acid arahidonic — 0,34 %, acid
lignoceric — 0,23 %), 85 - 90 % acizi grasi nesaturati (acid linolenic — 67 %, acid oleic — 19,8 %,
acid linolenic — 0,09 %, acid palmitoic — 0,08 %, acid heptadecanoic — 0,01 %). Uleiul provenit
din floarea-soarelui se caracterizeaza prin valoare nutritiva ridicata, stabilitate buna si capacitate
mare de conservare pe perioade lungi de timp, toate acestea fiind posibile datoritd prezentei
acidului linoleic si oleic si absentei acidului linolenic.
Dupa continutul de acid oleic, hibrizii de floarea-soarelui se Impart in:

* hibrizi conventionali (14 —40 % acid oleic);

* hibrizi mid - oleici (41 — 74 % acid oleic);

* hibrizi high - oleici (75 — 90 % acid oleic).



Raportul dintre acidul oleic si cel linoleic este influentat de mai multi factori.
Temperatura ridicatd influenteazd negativ acumularea de acid linoleic si pozitiv pe cea de acid
oleic, in conditii de temperaturi scdzute, continutul de acid linoleic putand ajunge pana la 77 %,
iar in conditii de temperaturi foarte ridicate poate scadea pana la 20 % (Roth L., Kormann K.,
2005). Polenizarea poate influenta continutul in acid oleic in cazul in care, cultura de floarea-
soarelui oleica este amplasata la o distantd mai mica de 200 m, de cultura de floarea - soarelui
conventionald, existand riscul ca floarea-soarelui oleica sa fie polenizata cu polen de la floarea-
soarelui conventionald si in final sa se reduca procentul de acid oleic. Hibrizii mid — oleici (41 —
74 % acid oleic) si hibrizii high — oleici (75 — 90 % acid oleic) se apropie din punct de vedere
alimentar si nutritional de uleiul de masline, care are cca. 80 % acid oleic si se pot folosi cu
rezultate deosebite 1In obtinerea biocombustibilului.

Relatii planta - factori de vegetatie.

Floarea-soarelui este in general pretentioasd la temperaturd, umiditate, lumind si fertilitatea
solului, dar prezinta si o mare plasticitate ecologica, datoritda careia se adapteaza relativ usor la
oscilatii insemnate de temperatura, mai ales in prima parte a vegetatiei. Deoarece suportd destul
de bine seceta, floarea-soarelui ocupa un mare areal, cultivindu-se cu succes in conditii foarte
diferite (in zona tropicala foarte calduroasa a Pakistanului, In Mexic, in Africa foarte secetoasa,
dar si in Olanda, Franta, Austria, Elvetia — tari cu un regim al precipitatiilor foarte ridicat).

Cerinte fatd de temperaturd

Suma temperaturilor biologic active, cu pragul biologic de 7°C, pe perioada semanat-maturitate
este la majoritatea hibrizilor de floarea-soarelui cuprinsd intre 1450 - 1650° C.
Temperatura minima de germinatie este de 4 - 5° C, dar procesul germinativ se desfagoard normal
incepand cu temperatura de 7 - 8° C. La temperatura solului de 12 - 14° C, plantele de floarea-
soarelui rasarind in 10 - 14 zile. Dacd in sol la semanat, temperatura este mai mica de 4° C,
floarea-soarelui germineaza si rasare greu. Rasare si se dezvoltd bine in anii cu izoterma lunii
aprilie mai mare de 6° C. Temperatura optima de germinatie la floarea-soarelui este de 25° C.
La germinatie, floarea-soarelui suporta perioade scurte de timp, temperaturi de 0° C..... - 4° C, iar
in faza de cotiledoane nu suporta temperaturi mai scazute de - 2° C. In faza de 1 - 2 perechi de
frunze, floarea-soarelui rezistd la temperaturi de - 6 ....- 8° C, daca acestea sunt de scurta durata.
Cand sunt persistente, temperaturile scazute distrug varful de crestere si provoaca ramificarea
tulpinii in partea superioara, formarea mai multor calatidii mici, cu seminte mici si implicit
productie mai mica. Hibrizii de floarea-soarelui suporta oscilatii termice de la 13 - 17° C pand la
25 - 30° C. Pana la aparitia inflorescentelor, plantele de floarea-soarelui cresc si se dezvolta bine
la temperaturi de 14 - 16° C, insa initierea florilor are loc foarte bine la temperaturi de 17 - 18° C
ziua si 8 - 9° C noaptea (V.Barnaure, 1991 citat de I.Viorel, 2008). In perioada infloritului, florii-
soarelui ii sunt favorabile temperaturile de 16 - 20° C, iar in faza de formare si umplere a bobului
(faza de maturizare), temperaturi de 20 - 22° C. Temperaturile ridicate determind reducerea
productiei, a conginutului de ulei, a continutului in acid linoleic a uleiului si a randamentului de
obtinere a uleiului (dupa Marrien A., Marie-Joelle Milan, 1992, citati de I.Viorel, 2008). Cele mai
bune rezultate se obtin in zonele unde in perioada aprilie-august, temperaturile medii sunt de
18°C, realizandu-se o constantd termicd de 600° C. Temperaturile mai mari de 30° C in perioada
infloritului, insotite de arsita atmosferica (vanturi uscate si umiditate relativa a aerului redusa)
provoaca pagube insemnate productiei de seminte, deoarece polenul isi pierde viabilitatea si



creste n felul acesta procentul de seminte seci, reducand in acelasi timp continutul de ulei al
acestora.

Cerinte fatd de umiditate

Desi se numara printre plantele mari consumatoare de apa, coeficientul de transpiratie osciland
intre 209 - 705 (dupa Balteanu Gh., 1993), intre 390 - 765 (Barnaure V., 1991), iar dupa Cantar
F., 1965, intre 470 - 570, floarea-soarclui rezistd destul de bine la secetd, mult mai bine decat
porumbul. Aceastd rezistentd maritd la secetd a florii-soarelui se datoreazad sistemului radicular
bine dezvoltat, prezentei perisorilor protectori pe frunze si tulpini, maduvei din interiorul tulpinii,
care iInmagazineaza anumite cantitati de apa si reducerii suprafetei foliare in perioadele de seceta
si arsitd atmosferica, prin autoeliminarea frunzelor din partea bazala a tulpinii. in perioada de
vegetatie, o plantd de floarea-soarelui consuma 70 - 80 litri apa. Floarea-soarelui creste si se
dezvolta bine atunci cand solul contine 69 - 90 % apa din capacitatea de cdmp. Se poate dezvolta
in zonele in care cad anual peste 350 mm precipitatii, dar aceasta se dezvolta bine in zonele in
care anual cad 450 - 600 precipitatii. Cerintele plantelor de floarea-sorelui fatad de factorul apa
sunt diferite in functie de faza de vegetatie. La germinatie, semintele de floarea-soarelui au
nevoie de 70 - 100 % apd din greutatea lor. Faza critica pentru apd a florii-soarelui in cursul
perioadei de vegetatie apare in intervalul de 45 - 60 zile, cuprinse intre 5 - 10 iunie si 25 iulie - 5
august, aceasta corespunzand stadiilor F; — M¢ — (inceputul formarii inflorescentelor — inceputul
infloririi, cand plantele consuma numai 20 - 25 % din cantitatea totald de apa si fazele de
inflorire — wumplerea fructelor, cand se consuma cea mai mare cantitate de apa).
Nerealizarea nivelului optim de apa in prima decada de dupa ofilirea florilor ligulate influenteaza
negativ atat productia de seminte, cat si continutul de ulei al acestora. Stresul hidric la floarea-
soarelui afecteaza in primul rand caracteristicile morfologice ale plantei, determinand reducerea
taliei plantei (fenomen de piticire), diminuarea partii epigee si ca o consecintd a acesteia,
reducerea suprafetei foliare, iar in al doilea rand, caracteristicile productive, respectiv numarul de
seminte pe calatidiu, masa boabelor/ calatidiu, MMB. Pentru floarea-soarelui sunt hotaratoare
precipitatiile acumulate in perioada 1 octombrie — 1 aprilie (400 - 450 mm) si precipitatiile din
timpul vegetatiei (300 - 450 mm). Excesul de umiditate si temperaturile scazute din timpul
infloritului reduc rezistenta plantelor la boli si Tmpiedica zborul insectelor polenizatoare, cu
consecinte negative asupra productiei si a continutului de ulei (V.Tabara, 2008). La maturitate,
umiditatea relativa a aerului trebuie sa fie intre 75 - 80 % (Cr.Hera, 1989, citat de V.Tabara,
2008).

Cerinte fatd de lumind

Datorita capacitatii fotosintetice ridicate, floarea-soarelui este o plantda cu preten{ii mari fata de
lumind, dovada fiind in acest sens fenomenul de heliotropism care se manifesta de la rasarire
pana la inflorire, cand frunzele si calatidiile se intorc cu ,,fata” spre est, dimineata si catre vest,
seara. Floarea-soarelui este sensibila la intensitatea luminii in perioada cuprinsa intre initierea
primordiilor inflorescentei pana dupd formarea inflorescentei. La lumind slaba si in conditii de
umbrire, tulpinile se alungesc, scade suprafata foliara, calatidiile sunt mai mici, iar productia se
reduce. Insuficienta luminii in perioada de acumulare a lipidelor determind un continut scazut de
ulei in seminte, nivelul de iluminare saturat la floarea-soarelui fiind apreciat la 150 000 lucsi,
foarte ridicat comparativ cu alte plante de culturda (Roman Gh., 2006, citat de I.Viorel, 2008).
In ceea ce priveste reactia la fotoperioada, aceasta este foarte diferita de la un cultivar la altul,
datele din literatura de specialitate fiind contradictorii in acest sens. Exista din punct de vedere al
reactiei la fotoperioada, forme neutre, forme de zi scurtd, forme de zi lunga, insa floarea-soarelui



poate fi considerati sub acest aspect, neutra. In zonele sudice, cresterea plantelor este mai inceata
si productia de seminte mai mare, in zonele mai nordice creste biomasa vegetativd, insa
fructificarea este mai slaba. Desimea plantelor condifioneaza atat captarea energiei solare, cat si
coeficientul de penetrabilitate a radiatiei in profilele verticale ale lanului de floarea-soarelui.

Cerinte fatd de sol

Floarea-soarelui se incadreazd in grupa plantelor de culturd cu cerinte ridicate fata de sol,
preferand solurile cu texturd mijlocie, lutoase si luto-nisipoase, fertile, bine aprovizionate cu
nitrati, fosfor mobil (peste 15 ppm P,0s), potasiu mobil (peste 130 ppm K,0), cu capacitate
mare de inmagazinare a apei, bogate in materie organica, cu apa freatica la mica adancime si
reactie neutrd, slab acida sau slab alcalina (pH = 6,4 - 7,2). Cele mai indicate soluri pentru cultura
florii-soarelui sunt cernoziomurile (mai ales cele levigate), solurile aluvionale cu o buna
permeabilitate, solurile brun - roscate si brune. Floarea-soarelui nu trebuie cultivatd pe solurile
argiloase (> 35 % argild), pe solurile grele, compacte, reci, prea umede, acide sau prea alcaline,
pe solurile nisipoase sau erodate.

TEST DE EVALUARE

1. Cum se caracterizeazia semintele de floarea soarelui sub aspect al continutului in
ulei?
Raspuns:
Semintele de floarea-soarelui de la materialul biologic cultivat in prezent in tara noastrd se
caracterizeazd printr-un continut ridicat in ulei, limitele uzuale de variatie fiind intre 40 §i 53
%, in miez, limita superioard a continutului de ulei tinzand spre 75 %.

2. Cum se impart hibrizii de floarea - soarelui dupi continutul de acid oleic?
Raspuns:

Exercitii.
Exemplu rezolvat:
1. Temperatura ridicati influenteaza pozitiv sau negativ acumularea de acid linoleic
sau oleic?
a) pozitivacumularea de acid linoleic si oleic;
b) negativ acumularea de acid linoleic si oleic ;
¢) negativ acumularea de acid linoleic si pozitiv pe cea de acid oleic;
d) pozitiv pe cea de acid oleic si negativ acumularea de acid linoleic;
e) nu influenteaza in nici un fel;
Rezolvare: ¢

De rezolvat:




2. Enumerati principalii acizi pe care i contine uleiul de floarea soarelui?
a) acid palmitic — 6,2 %;

b) acid stearic — 4,75 %;

¢) acid linolenic — 67 %;

d) acid oleic — 19,8 %;

e) acid behenic — 0,89 %;

Rezolvare:

1.2. Rotatia, fertilizarea, lucrarile solului, siméanta si
semanatul, lucriri de ingrijire, recoltarea

Rotatia

Floarea-soarelui este una dintre speciile fitotehnice pretentioase la rotatie, datorita
sensibilitatii la boli si ddunatori si consumului mare de apa si elemnte nutritive.
Floarea-soarelui se va cultiva obligatoriu in asolamente de lunga durata (4 - 8 ani), in care vor
predomina cerealele paioase (graul) si porumbul, dandu-se cu prioritate soluri fertile, lutoase sau
luto-nisipoase, profunde, cu capacitate ridicata de inmagazinare a apei, bogate in humus si
elemente nutritive, cu un pH = 6,3 - 8,0.
Nu trebuie sa revina pe acelasi teren mai devreme de 6 ani (in cazul hibrizilor toleranti la mana si
lupoaie, intervalul de revenire pe acelasi teren se poate reduce la 4 - 5 ani), iar monocultura este
exclusa din cauza atacului de boli (mana — Plasmopara helianthi, putregaiul alb — Sclerotinia
sclerotiorum, patarea bruna — Phomopsis | Diaporthe helianthi), a plantelor parazitare (lupoaie —
Orobanche cumana) si daunatorilor (gargarita /ratisoara porumbului — Tanymecus dilaticolis,
viermilor sirma — Agriotes sp. etc.).
Cresterea ponderii florii-soarelui in structura culturilor (adicd reducerea numarului de ani in care
floarea-soarelui revine pe acelasi teren) face sa creasca frecventa atacului de mana si a altor boli
si sa scada productia de seminte (dupa C. Pintilie si Gh. Sin, 1974, citati de Solovastru Cernea,
2008). Dupa Gh. Balteanu, 2001, citat de V. Tabara, 2005, in cadrul asolamentului, ponderea
florii-soarelui nu trebuie sa depaseasca 18 %.
In asolament, floarea-soarelui urmeaza dupa cereale pdioase, porumb, mazire, cartof, in pentru
ulei, plante furajere, porumb siloz sau masa verde.
Floarea-soarelui da rezultate bune 1n asolamente de 6 ani de tipul:

L. 1 — leguminoase pentru boabe; 2 — cereale; 3 — floarea-soarelui; 4 — cereale paioase;
5 — porumb; 6 — porumb .
II. 1 — leguminoase pentru boabe + in; 2 — cereale paioase; 3 — porumb; 4 - floarea-soarelui;
5 — cereale paioase; 6 — porumb .
111 1 — leguminoase pentru boabe; 2 — cereale paioase; 3 — sfecld pentru zahar; 4 — porumb;

5 — floarea-soarelui; 6 — cereale pdioase.

Se va evita amplasarea florii-soarelui langa culturi de grau, in, mazare, soia etc., la care se aplica
erbicidele pe baza de 2,4 D, MCPA, Bromoxinil, Bentozan sau alte erbicide la care floarea-
soarelui este sensibild (particule fine de erbicide purtate de vant in timpul tratérii acestor culturi
odata ajunse pe frunzele de floarea-soarelui reduc considerabil productia, chiar compromitand-o
total).

Sunt contraindicate ca premergatoare pentru floarea-soarelui urmatoarele:

* culturile cu boli comune: soia, fasolea, rapita, care sunt atacate ca si floarea-
soarelui de putregaiul alb (Sclerotina scleotiorum);



