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Vorwort

ie Mathematik ermdglicht uns, die Wirklichkeit
Dum uns herum besser zu verstehen. Zum

Beispiel lasst sich die Spiralform, mit der
uns die Natur oft beeindruckt (Schneckenschalen,
Verteilung von Aloe-Vera-Bldttern oder Anordnung
der Sonnenblumenkerne usw.) mathematisch
durch die Bildung der beriihmten Fibonacci-
Zahlenkette erklaren. : 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... In
diesem Sinne ermdglicht der Mathematiklehrplan fiir
die 7. Klasse relevante Zusammenhange zwischen
mathematischen Konzepten und dem konkreten
Alltag sowie zwischen Algebra und Geometrie
dauerhaft zu erkennen.

Mithilfe dieses Schulbuchs wird der Schiler
Uberzeugt, dass Mathematik nutzlich ist: Es erklart
die Struktur vieler Phdnomene in unserer Welt und
bietetallgemeine Modelle, mitdenen sich praktische
Aufgaben l6sen lassen. Das Schulbuch beeindruckt
durch Bilder und die Art der Kommunikation. Der
Schiiler wird als Gesprachspartner behandelt, der
mathematische Konzepteverstehenundgleichzeitig
aber auch spielen mochte. Alle Inhalte des Lehrplans
werden entsprechend durchgenommen und
exemplarisch dargestellt, wobei der Schwerpunkt
auf der Bildung und Entwicklung allgemeiner und
spezifischer Kompetenzen liegt.

Ich schatze das gesamte Konzept des Schulbuchs
und die hervorragende Grafik. Die Lerneinheiten
haben eine einheitliche, standardisierte Struktur.
Schwerpunkt wird auf die praktischen Anwendungen
des vorgestellten Themas gelegt und somit wird
das Interesse der Schiiler erweckt. Die Sprache ist
angemessen. Die gel6sten Aufgaben werden sorgfaltig
erklart und die Anwendungen sind umfangreich und
vielfaltig. In jeder Lektion gibt es Anwendungen in vier
Schwierigkeitsgraden.

Die Mathematiklehrer finden in diesem Lehrbuch
umfangreiche Ressourcen fiir die Gestaltung des
Unterrichts.

Die besten Evaluatoren des Lehrbuchs sind
naturlich die Schiler!
Conf. univ. dr. Eugen Pdltdnea




Das Cehrbuch

Das Lehrbuch enthalt 9 Lerneinheiten. Jede Lerneinheit
enthalt einen Einstufungstest, ein Projekt, verschiedene
Lerninhalte, Anwendungen, Wiederholungsaufgaben, eine
Zusammenfassung und Tests(Test 1, Test 2).

Auf der ersten Seite einer jeden Lerneinheit findest
du: denTitel der Lerneinheit, die Beschreibung eines
Projekts und Arbeitshinweise.

gelernten Inhalte.

Ziel der Lektion

tappen des Projekts

Problemsituation

Anleitungen

>

Beweis

Erweiterung

[Mindiche Uung 9%

[ Gruppenarbeit )))

Testen der Grundkenntnisse

Geloste Aufgabe

[Prasentation_ 39)

DerTeil der Stunde, der dem Unterrichten gewidmet
ist, umfasst: eine Problemsituation, das Ziel der
Lektion, Definitionen / Aussagen / Beweise, die
LAsung des Problems, Elemente des kritischen und

Deine Freunde aus dem Lehrbuch werden dir jedes . . . .
Mal, wenn du Schwierigkeiten hast, helfen! krean\{en Denker und eine geldste Aufgabe/ mit
verschiedenen Losungen.

Tic Lisa Geo Emma Mati Anna




/ Digitales Buch \
D

i€ multimedialen Tatigkeiten des
digitalen Lehrbuchs sind wie folgt
beschriftet:

- statische Tatigkeit

- dynamische Tatigkeit (Animation)

- interaktive Tatigkeit
Jedes Thema enthilt Ubungen und Aufgaben die in
der Klasse oder zu Hause geldst werden konnen. Sie
sind in 4 Schwierigkeitsstufen unterteilt.
Zusammenfassung/ Kompetenzen

mind map

Geldste Aufgabe / Verschiedene Lésungen Vef?Chiedene
Lésungen

Kann ich das?

Miindliche Ubung )

Aufgaben

Aufgaben mit verschiedenen
Schwierigkeitsgraden

Wahle aus und I6se in 5 Minuten!

Die Evaluation in einer Lerneinheit erfolgt durch:
v Einstufungstest- Uberpriifung der Vorkenntnisse die Am Ende einer jeden Lemeinheit gibt es eine

fiir das Aneignen der neuen Kenntnisse notwendig
sind;

v Testen der Grundkenntnisse — in jeder Stunde fiir das
festigen der gelernten Kenntnisse;

v Selbstbewertung - sind in jeder Stunde unter "Wahle
und I6se in 5 Minuten!” zu finden und enthalten 3
Aufgaben mit verschiedenen Schwierigkeitsgraden;

v Tests - das Niveau der erreichten Kompetenzen wird .
fir die gegebene Lerneinheit Gberpriift. Vle[ Errfo[q ’

Zusammenfassung der gelernten Begriffe und
zwei Tests.
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ﬂ]_e Lerneinheit 2@N1€N und Rechenoperationen — Wiederholung und
Erganzungen

Algebra und Geometrie im quac{ratischer\ Raster

‘

T T T T ]
| Anleitungen )t
v/ Notwendige Materialien: Blatter aus dem Matheheft, Lineal, Buntstifte. |

v Ziel: |hr werdet mithilfe von Strecken mit gegebenen Langen interessante Figuren zeichnen und die
Langen anderer Strecken bestimmen. —

ey S S
LICCIIIr>>, | | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |

Arbeitet in Dreier -, Vierer- oder Fiinfergruppen! —

v/ Zeichnet bunte ,Geflechte” wie jene in den dargestellten
Modellen.

v Fillt fur jedes Modell ein Arbeitsblatt mit :
e Der Lange eines jeden ,Kettengliedes” (gebrochene e
geschlossene Linie);
e Einem gunstigen Naherungswert der Lange;
e Rechenanleitungen.

v Verwendet flr euer Projekt die, mi{% bezeichneten

Aufgaben. Dort findet ihr neue Methoden zum
Berechnen von Streckenlangen. Benliitzt in euren
Modellen Strecken mit Langen, die ihr in diesen
Aufgaben berechnet.

v Erstellt ein Poster mit allen Materialen.

Zu Beginn:
v’ Ubertragt die nebenan dargestellte Figur in euer Heft
(Beachtet die Einzelheiten).

v/ Berechnet die Gesamtlange der horizontalen und
vertikalen Strecken, die die rote ,Kette” begrenzen.

| Gruppenarbeit )))

In der Gruppe:

v/ Besprecht die Etappen des Projekts und verteilt die Aufgaben.

v Jeder erledigt seinen Auftrag, hilft aber auch den anderen, damit die Gruppe ein gutes Endprodukt erzeugt.
v/ Diskutiert und beschlie3t, wie euer Poster zum Schluss aussehen soll.

| Prasentation __)))

Die ganze Klasse arbeitet mit!
v Stellt die Poster aus.
v/ Jede Gruppe bewertet die Poster der anderen Gruppen.
e Stimmt ab welches Poster euch am besten gefallen hat.
¢ Achtung! Keine Gruppe darf fiir ihr eigenes Poster abstimmen.
v/ Zahlt die Punkte zusammen und bestimmt die Siegergruppe .




Einstufungstest Arbeitszeit: 50 Minuten

Beim Losen folgender Aufgaben erinnerst du dich an Begriffe, die in dieser Lerneinheit notwendig sind.
Flr jede richtig geloste Aufgabe erhaltst du einen Punkt. 1 Punkt von Amts wegen.

I. Schreibe nur die die fehlenden Worter, sodass wahre Aussagen entstehen.
MaBeinheiten; 1. Erganze!

Umwandlungen a)34m=..cm; b)250dm?=..m2
Operationen mit 2. Berechne:
2 2 1
rationalen Zahlen a)1,2+356=., b)24x06=., «¢)825:15 d) 3 5=
3.5, 2.3, _ _ . C(T) —

3. Der Wahrheitswert der Aussage ,Die folgenden Zahlen sind alle Primzahlen:
13; 23; 43; 53; 73; 83."ist..

Il. Schreibe den Buchstaben, der der richtigen Antwort entspricht auf dein L6sungsblatt.

Vergleichen der 4, Die groB3te der Zahlen -3,45; 2,2(32); 1; -12; 2,233 ist:
rationalen Zahlen A.-12; B.2233; C.2,2(32); D.-345.

m 5. Die Einerziffer, die in das Kastchen ] geschrieben werden muss, damit
die Zahl 4021 durch 9 teilbar ist, ist:
A.10; B.9; C.8; D. 3.

Methoden zum Lésen 6. Geo denkt sich eine Zahl aus. Er multipliziert sie mit 3 und addiert zum
von Aufgaben Produkt 5. Er erhdlt 13,16. Die von Geo gewahlte Zahl ist:

A.2,64; B.3,72; C.2,72; D.6,02.

lll. Schreibe die vollstiindigen Lésungen der folgenden Aufgaben auf dein L6sungsblatt.

Flicheninhalte 7. Berechne den Flacheninhalt der bunten Figur. Als
MaBeinheit gilt ein Kastchen des Rasters. Lose auf zwei
Arten:

a) Finde die Anzahl der Kastchen aus der Figur;
b) Zahle alle Kastchen und die auBBerhalb der Figur.

Dreiecke a) Zeige, dass die Dreiecke ABC und ADC
kongruent sind.

b) Beweise, dass das Dreieck ACE rechtwinklig C
und gleichschenklig ist.

Lehrsatz des Pythagoras 9. Auf ein Matheblatt Wurden daS reChtWink"ge

Dreieck ABC und drei Quadrate, wie in der B

Figur nebenan, gezeichnet.

a) Berechne die Flacheninhalte der Quadrate,
mit den Seiten den Katheten AB und AC,
wenn die Seite eines Kastchens 0,5 cm ist.

b) Berechne den Flacheninhalt des Quadrates
mit einer Seite BC.

¢) Schreibe eine Beziehung zwischen den Flachen von a) und b).

CHA

Falls du weniger als die Halfte der Punkte erreicht hast, solltest du die Definitionen und Eigenschaften der
oberen Begriffe wiederholen und festigen. Nur so kannst du die neuen Begriffe, die folgen, verstehen.

1. Lerneinheit: Zahlen und Rechenoperationen



1. Lektion JENEOEIE Zahlen; rationale Zahlen; Zerlegen der Zahlen

Problemsituation

Matei hat Blicher verschiedener Dicke: 1,8 cm oder 2,5 cm oder 2 cm. Er mochte
ein Regal mit drei Pulten bauen und in jede Reihe nur Blicher derselben Dicke
stellen. Welche ist die kilirzeste Lange eines Pultes, wenn alle drei Pulte voll sein
sollen? Wie viele Blicher sind dann in jeder Reihe?

Lésung:
Die Dicke der Biicher in Millimeter ist: 18, 25 und 20. Die Lange eines Pultes muss
ihr kleinstes gemeinsames Vielfaches sein, also 22.32:5% = 900.

Das heif3t 900 mm =90 cm. : : - damit wir'
Die Anzahl der Biicher pro Pult ist: Wir haben mit die Teilbarkeit

] . ganzen Zahlen anwenden!
900: 18 =50 (mit der Dicke 1,8 cm) gerechnet.. g

900: 25 =36 (mit der Dicke 2,5 cm)
900 : 20 = 45 (mit der Dicke 2 cm).

m))/ Welche Schreibweise der rationalen Zahlenistzum Losen der Aufgaben glinstiger?
[ Wirerinnernuns...

e Naturliche Zahlen und dezimalzahlen werden

in der Zehnerbasis mithilfe der Ziffern 0, 1, ..., 9
geschrieben.
Beispiel: In der Zahl 325,78, gibt die Ziffer 2 die
Anzahl der Zehner an und die 8 die Anzahl der Zehntel Zebntej
Hundertstel. 325,78 ist eigentlich: Hundertstel 7

) 1 0 1 ) 3(2(5,7 |8 0,7 Hundertste!
325,78=3-10°+210"'+ 510"+ 710" + 8107, 0.08

14

Canl_ 1 2_ 1
wobei 107" = 70 und 10 700 -

Die obere Summe ist die Schreibweise der Zahl 325,78 in der Basis 10, die Zerlegung der Zahl als Summe
von Potenzen von 10.
Beispiel: 20015,038 = 2-10*+ 0-103+ 0-102+ 1-10" + 5:10°+ 0-10" 4+ 3-102+ 8:103 =

=20000+10+5+0,03+ 0,008 234 2
e Jede natirliche Zahl kann als Produkt von Primzahlen geschrieben werden. 17| 3
Beispiele:  234=2-33-13= 2:3%.13 393
468 =2.23-3-13= 22.32.13 13]13
3072 =22222-22.222.3= 210.3 1
e Rationale Zahlen kann man mithilfe des Kommas (als Dezimalzahl) oder des Bruchstriches (als Bruch)
darstellen.
Beispiele:

75 275% 11

- Endliche Dezimalzahlen: 0,7=l, 2,75=2+ =
10 100 100 4

— Reinperiodische Dezimalzahlen: 0,(1) :l, 1,(34) = 13_4 _133 oder 1,(34) = 13471_133
9 99 99 99 99
- Gemischtperiodische Dezimalzahlen: 0,4(1) = 41° 4 :2, 2.3(16) = 2316 3_ 2313 _ 2293 )
90 90 990 990 990

Miinliche Ubung )) Nenne die Regeln zum Umwandeln fiir jede Situation.

10 1. Lerneinheit: Zahlen und arithmetische Operationen - Wiederholung und Ergdanzungen




Geloste Aufgabe / Verschiedene Losungen

Stelle fest wie viele nattirliche Teiler 24 hat.
Geo, Anna und Lisa haben die Aufgabe verschiedenartig gelost.

Geo: Anna: Lisa:

Ich schrieb alle Zahlen Ich habe 24 in Primfaktoren zerlegt:

von 1 bis 24 und die Teiler 24 =23.3.

von 24 unterstrich ich. JedebrTeiIer von 24 hat die Form:
123456789 ; 22.3°, wobeia € {0, 1,2,3},b € {0, 1}.
10 11 12 13 14 15 SS]E Delsvclilﬁgbv:nr? 24 durchihn Weil a 4 Werte annehmen kann und
16 17 18 19 20 21 9 ' b 2 Werte, gibt es fiir 22.3° genau 8

22 23 ﬁ 1 und 24; 2und 12; Werte.

Also hat 24 genau 8Teiler. | 3und8;  4undé6. Deshalb hat 24 genau 8 Teiler.

Also hat 24 genau 8 Teiler.

Miinliche Ubung )) Welche Losung ist die schnellste? Und die interessanteste? Begriinde!

Ich haben mit dem kleinsten
Teiler von 24 begonnen und
dann gleich den Quotienten

1. Schreibe alle natiirlichen Zahlen von 10 bis 3. a) Schreibe die rationalen s 14 23

30 und unterstreiche die Primzahlen. ; : . I
& | 2. Hole die Ganzen aus den Briichen heraus: Zahlen in Dezimalform: 4" 37 12

1520 51 b) Schreibe die rationalen Zahlen als Bruch:
73 2,35; 4,6); 1,2(4).

4. Schreibe jede der folgenden Zahlen zwischen
i aufeinanderfolaend Zahl 24 6. Schreibe die unteren Zahlen als Summe von

ZWel auteinahdertolgende ganze zahlen 7 Potenzen von 10, wie im Beispiel

42 2853; 308; 41,5; 28,06; 3,619; 43,28.

"5 ' —523; 13,85 . Bejspiel: —4 < ~3,86 < -3. ,
Beispiel: 375=3:-10°+7:-10+5;
5. Schreibe die folgenden Zahlen als Produkt 42,96 =4-10+2+9-10" +6:107%.
von Primfaktoren: 63; 630; 6300.

g‘ 7. Mati hat die Zahl 1050 als Produkt von 9. Wie viele natlrliche Teiler hat 180?

- Primfaktoren geschrieben. 10. Emma kann eine Ziffer erraten, ohne die

w 1050 = 2-3-52.7. Zahlen, mit denen gerechnet wird zu kennen.
Zum Beispiel!

Verwende Matis Gleichung und zerlege die . .
Zahlen: 10500; 2100; 3150 in Primfaktoren. Emma: - Schreib eine nattirliche Zahl!

. . . ) Dan: — (Schrieb 2195)
8. Wir schreiben 3,45 wie folgt: Emma: - Andere die Reihenfolge der Ziffern!

345=3+045. Dan: - (Schrieb 9512)
In dieser Schreibweise ist 3 der ganze Teil, Emma: - Subtrahiere die Zahlen, 16sche eine
und 0,45 der gebrochene Teil der Zahl 3,45. Ziffer und sag mir die Zahl, die bleibt!
Zerlege auf die gleiche Weise 12; 32, Dan: - 737!
4726 Emma: - Du hast die 1 gel6scht!
Wie konnte Emma die geldschte Ziffer erraten?
@‘ 11. a)Jede natirliche Zahl kann als Summe b) Stimmt es, dass jede natlrliche Zahl als
R von verschiedenen Potenzen von 2 Summe von verschiedenen Potenzen von 3
w geschrieben werden. Schreibe so die geschrieben werden kann?

Zahlen 18, 25 und 47.

B Schreibe “Sﬁzwischen Finde alle natiirlichen Zahlen

Wahle aus und I6se in 5 Minuten!
p Schreibe 50 als Produkt zwei aufeinanderfolgende der Form 247b , die durch 90
von Primfaktoren. ganze Zahlen. teilbar sind.
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2 . Die Reihenfolge der Rechenoperationen mit rationalen Zahlen.
R i kehroperationen.

Problemsituation

Geo hat mithilfe des Laptops und Emma mit dem Handy
arithmetische Operationen ausgefiihrt. Sie haben folgende
Tasten gedruickt:

DOUEBERE

Obwohl sie auf die gleichen Tasten in derselben Reihenfolge
drlckten, waren die Ergebnisse verschieden. Geo erhielt 9 und
Emma 2. Haben sie gefehlt, oder ist ein Gerat kaputt?

Die einaegebenen | --und die Operationen
Zah/engy%d 7:25 smd die Subtraktion un

und 2... die Multiplikation

m))/ Welches ist die richtige Reihenfolge der arithmetischen Operationen?
Welche Verbindungen gibt es zwischen den Operationen?

Wir losen die Problemsituation!

Der Rechner des Handys arbeitet im wissenschaftlichen Modus, Die Klammern
der andere rechnete 7 - 2,5 - 2 und nicht (7 -2,5) - 2. dndern die Prioritdt
im Rechnen!

¢ Die Reihenfolge der Rechnungen m 60—-43.05=60-64-05=60-32=28
Man berechnet der Reihe nach: '

o @ Potenzen
© Multiplikationen oder Divisionen,

€ Additionen oder Subtraktionen.

e @ Die runden Klammern, 7+2-{1+2-[3+4-(6=5)]}=37
© Die eckigen Klammern, \\o//
€©) Die geschweiften Klammern. \O/

¢ Verbindungen zwischen arithmetischen Operationen

Addition und Subtraktion sind Multiplikation und Division (mit Faktoren
entgegengesetzt. die nicht null sind) sind umgekehrt.
Beispiel: Beispiel:

0“@”0 Gay=-(e) ()
e —_—>
2 2
= X=
@ OanOh
. . S Kritisches und
Untersuche die oberen Schemen. Wie funktioniert jedes Schema? ((J

12 1. Lerneinheit: Zahlen und Rechenoperationen




Geloste Aufgabe / Verschiedene Losungen

Operationen ausgefiihrt.

Reihenfolge aus!

Geo hat auf seinem Taschenrechner die im Schema gezeigten +3,5 x04 1,88

Seine Kollegen wollen die erste Zahl finden. lhre Lésungen sind:
Tic: Ich fihrte die Operationen in umgekehrter  Anna:lch habe eine Gleichung verwendet.

X ist die erste Zahl. Es gilt:
(x+3,5)-04=1,88
X+35=1.88:04
X=47-35
Xx=1,2

Miinliche Ubung )) Warum hat Anna in der Gleichung zum Lésen der Aufgabe Klammern

verwendet? Welche Lésung ist interessanter? Warum?

Aufgaben
4 1. Fihre aus: 2. Berechne: 1,(2) +03@®); 2.7 - 0,3); 5,(4):0,7).
(1]
S a) 144 - ‘358; 50'5 ';’3; 122’96112’4; 1 2 3. Wahle die richtige Antwort! 25+1,5-3=...
b) =+3 -5 5 76 & 9 A.12; B.6; C.7; D.9.
4. Dan und Emma deuteten das Schema 6. Berechne die Flache eines quadratischen

wiefolgt: Dan: (1,5+2)-3=

Emma: 1,5+2-3= 9-8.
n

Wer hat recht? ;
Flihre beide Rechnungen aus.

3

L

5. Der Umfang eines Quadrates ist 7 m. Wie viel 9.

betragt sein Flacheninhalt?

Displays mit der Seite 2,5 dm.

Berechne (1,6 +4,3)? und 1,6°+ 4,32
Erklare warum die Ergebnisse verschieden sind.

Berechne den Umfang und die Flache der
grinen Figur, wenn die Seite des Netzes
0,5 cmiist.

Berechne den Umfang und die Flache
des 2,3 m langen und 1,8 m breiten
Fensters.

4 10. Bestimme die kleinste naturliche, von 12
EI null verschiedene Zahl n, damit 48-n ein
S vollstandiges Quadrat ist.

11. Beweise, dass es 100 natlrliche aufeinander
folgende Zahlen gibt, wobei keine ein
vollstandiges OQuadrat ist

. Zeige, dass 23%8-3%2 ein vollstandiges Quadrat

ist, und 2%°7-3'8 kein vollstandiges Quadrat ist.

. Verwende ein Mal die Klammerin der Rechnung

2 - 2:3 + 4 : 5, damit das Ergebnis: a) positiv;
b) negativ ist.

4 14. Die naturliche Zahl P, mit n Ziffern, nicht alle gleich, hat folgende Eigenschaft: falls wir die Reihenfolge
ﬂ der Ziffern verandern erhalten wir die naturliche Zahl Q mit der Eigenschaft: P+Q =99,..9.
\
=

a) Finde eine solche Zahl P fur n=6.

n Ziffern

b) Zeige, dass die Zahl n der Ziffern von P eine gerade Zahl ist.

Berechne:

Der Umtang eines
eichseitigen Dreiecks mit
der Seite 1,2 mist gleich

1-(1-(1-..—=(1-1)..))
(es sind 100 offene und 100
geschlossene Klammern).

Der Flacheninhalt eines
rechteckigen Blechs ist 12 m?,

mit dem Umfang eines und eine seiner Seiten 2,5 m.
Quadrates. Welchen Flachen- Berechne seinen Umfang.
inhalt hat das Quadrat?

1. Lerneinheit: Zahlen und Rechenoperationen
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g « Lektion Die Quadratwurzel aus einem vollstandigen Quardat

Problemsituation

In Annas Viertel soll auf einer quadratférmigen Flache von
400 m? eine KITA (Kindertagesstitte) gebaut werden. Wie
lang ist eine Seite des Grundsttickes?

Wir I6sen durch probieren:
102 = 100, und 20 = 400.
Die Seitenldinge ist also 20 m.

M))/Wie bestimmen wir die Seite eines Quadrates, wenn wir den Flacheninhalt kennen?

Wir vergleichen! odurch gleiche dwodurch unterscheiden sich die folgenden Aufgaben?
A. Der Snortplatz hat die Form eines B. Eine quadratformige Fliese hat die Flache
Quadrates mir dar Seite 30 m. Wie grof ist 900 cmZ2. Wie lang ist eine Seite der Fliese?
seine Flache ? .
i Lésung:
LOSU_”’{: . ) L sei die Seitenldange der Fliese.
Asei der Flacher |2r»halt des Sportplatzes. Dannist: 12 =900; [2=302 L =30.
Dann ist: A =30°=900. Also ist eine Seite der Fliese 30 cm.

Also die Flache ist 900 mZ2.

Wir beobachten und definieren!

Die Zahl 30 ist Lésung der Gleichung L2 =302 mit der Bezeichnung: 0 lﬁVirIIesenéoo ?lil(/)irf(r)ufirg
Unbekannten L. Sie ist ihre einzige positive Losung. \/900 =30 u Zi(:t ggs 302 = 9UOO

Wir sagen 30 ist die Quadratwurzel aus 900.

. . L . 2
Die Quadratwurzel ziehen ist die umgekehrte Operation des
Quadrierens.

)) Falls die nattirliche Zahl a ein vollstandiges Quadrat ist, hei3t die naturliche Zahl n, fir

die a=n2, die Quadratwurzel aus a. Wir schreiben: n = JE ¢

Wir losen die Problemsituation!

Wir erweitern ...

Laut Plan soll in Annas Wohnviertel auch ein quadratischer Park mit einer Fldche von 22 500 m2 angelegt
werden. Wie lang ist eine Seite des Parks?

Lésung:

Laut der oberen Definition ist eine Seitenlange des Parks /22 500 m. Damit wir diesen Wert
bestimmen zerlegen wir die Zahl 22500 in Primfaktoren und erkennen ein vollstandiges Quadrat:

22500 = 22.32.54 = (21.31.52)2 Der gesuchte Wert ist 2'-32.52 = 150. Probe: 1502 = 22 500.

Kann die Quadratwurzel aus einer Zahl, die keine natlrliche Zahl ist gezogen werden?

\2,25 =7

Wir kénnen so {iberlegen: Ein quadratisches Grundstiick hat die Fldche 2,25 hm2 = 22 500 mZ2,

Die Seitenlange ist /22 500 =150 (Meter), also 1,5 hm. Folglich: /2,25 = 1,5.

Testen der Grundkenntnisse

(D Schreibe 36 als Produkt zweier Faktoren:
a) die gleich sind; @ V36 =2
b) die verschieden sind. (3 Wahr oder falsch? \/a =32.
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Geloste Aufgabe

Die Flache eines quadratischen Bildes ist 49 dm?. Welches ist die kiirzeste
Lange der Latten, die fir den Bilderrahmen benétigt werden?

Lésung:

Eine Seitenlange des Bildes ist: L= J49 =7dm.

Die kurzeste Lange der Latten ist der Umfang des Bildes, also 4-7 dm =28 dm.

nd konstruktiv!

o Konnen wir auf die gleiche Weise vorgehen wenn das Bild rechteckig ist und seine
Flache bekannt ist?

e Warum, glaubst du, dass man die ktirzeste Lange des Rahmens verlangt? (( ir denken kritisch

a‘ 1. Berechne: ) 5 4o 4. Berechne: \16 ; /64 ; \/144 ; \/256 .
28,2:2,14; 2,0-1,24; 0,133 04~; . . -
S a) 82 2) 5 o 3 ) : 5. Zeige, dass a=25-37-63 ein vollstindiges
€015 235 g)1,55 h)32% 1)103° Quadrat ist und berechne dann +/a.
2. Berechne: 6. Zerlege in Primfaktoren und berechne die
a)0,5 .i; b) Zl-0,75; c) 1,25 4.2 Quadratwurzeln aus den vollstandigen
3 ,5 . 5 Quadraten: 3600; 288; 1250; 1125; 432; 8100;
3. Welche Zahlen sind vollstandige Quadrate? 1764.
Warum?

7. Welche Satze sind wahr?

A. /49 =7; B. \/36 =18; C. /25 =-5; D. \1 =0.

2.5; 32.52. 24.52. 22.32.74. 1000; (7-11)2

8. Berechne: 10. Die Seite einer quadratischen Fliese ist 15 cm.
a)5-0,53 b)53-05; ¢)5+0,53 Welche Flache hat die Fliese?
d)053.5 €)53.0,5 £)0,53+53% 11. Der Umfang eines quadratischen Teppichs ist

18 m. Welche Flache hat der Teppich?

9)53-0,5% h)53-0,53. , . S
12. Ein quadratischer Garten hat die Flache

2+ 9. Finde die Flache der roten Figur von 1600 ha. Wie lang ist der Zaun, der den
4.3  wenn die Seite des Rasters 0,5 Garten umgibt?
cm ist.
4 13. Berechne mit zwel genauen Dezimalstellen: 16. In der Stralsenkreuzung im Bild
&  270:19 b)1526:13; ©578:9; sind AB=12m, AC=16m, S
= d)0,45:0,7; e€)0,03:05; f)106,6:1,7. AB L AC. A
14. Die Dimensionen eines Rechtecks sind12 m Berechne BC.
und 75 m. Berechne die Seite des Quadrates B
mit gleicher Flache wie das Rechteck. 17. a) Zeige, dass a-0,25=a:4;
15. Die Seitenlangen eines Dreiecks sind 10 m, b) Fiihre, auf die einfachste Art, aus: 120.-0,25;
10 m und 12 m. Berechne seine Flache. 0,25-3600; 4,12-0,25; 9,6-0,25.
4 18. Berechne die Quadratwurzel aus der Zahl N=1+2+3 +... + 288.
g 19. a) Zeige, nachdem du rechnest, dass 44 - 8 und 4444 - 88 vollstandige Quadrate sind.
- b) Berechne: /444444 — 888,

Wahle aus und l6se in 5 Minuten!

Bestimme die Ziffernaund b

Berechne +/144 und +/2500. wenn +/3ab =19.

P Berechne: \/g und \/5
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4 ORI (i (00) Schatzen der Quadratwurzel aus einer Zahl

Tic hat die griine Figur ABCD, aus der Abbildung, in ein quadratisches Raster
mit der Kastchenldange 1 cm, gezeichnet. Er faltete dann die weil3en Ecken
auf die griine Flache und bemerkte, dass diese genau bedeckt wird. Deshalb
schlussfolgerte er, dass ABCD ein Quadrat mit der Flache 2 cm?ist. Wie lang
ist eine Seite? - -
Dass ABCD Aber 2 ist kein
ein Quadrat ist vollstdndiges
stimmt,_ ngl die Z Quadrat! Was
rechtwmkllg en bedeutet /2 ?
gleichschenkligen o
Dreiecke BOC, COD, Da 2 die Linge der N\
DOA und AOB Strecke AB ist, ist /2 Ich kénnte die Seite des Quadrates
kongruent sind. Also eine Zahl! ABCD abmessen, aber die Messung
ist AB = \/5 cm. ist ungenau! (in mm, in zehntel mm?)

m))/wm approximieren wir die Quadratwurzel aus einer Zahl die keine Quadratzahl ist?

Wir analysieren!

In der oberen Abbildung ist die Flache des Quadrates ABCD 2 cm?. Wir kdnne behaupten, dass die Linge
der Seite AB folgende Eigenschaften hat:

* AB > AO (die Hypotenuse ist langer als jede Kathete), also ist AB> 1 cm;

* AB < AO + OB (eine Seite eines Dreiecks ist kiirzer als die Summe der anderen beiden), also AB < 2 cm.
Daraus folgt, dass /2 eine Zahl zwischen 1 und 2ist. Also 1< /2 < 2.

v Alsoist \/5 di
)) Falls a eine positive Zahl ist, hei3t die positive Zahl b, fir die pf,i;ts,-ve Zah,’,e

a=b? die Quadratwurzel aus a. Wir schreiben: b= +/a.Die | deren Quadrat
Zahl+/a ist die einzige positive Zahl, deren Quadrat gleich a ist. 5ist.

Wirerinnern uns..___ 2

Wir wissen, dass die Flache des Quadrates, das man an der
Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks konstruiert, gleich ist
mit der Summe der Flachen der Quadrate an den Katheten. 5 cm?

Die Flache des Quadrates BCDE aus der Figur nebenan ist 5 cm?; 4cm ' D
deshalb ist die Linge der Strecke BC /5 cm.

Da AB < BC < AB + AC, ist /5 zwischen 2 und 3.
2< .5 < 3. Af1em?C

Testen der Grundkenntnisse

(1) Berechne die Seitenlange des Quadrates mit der fliche: a) 25 cm? b) 100 cm?%; ¢) 5cm? d) 17 cm?.
(2) Ordne JE zwischen zwei: a)beliebige natirliche Zahlen; b) aufeinander folgende natirliche Zahlen ein.

(3) Esgilt4+9=13.Zeichne Quadrate mitden Flacheninhalten 4 und 9an den Katheten eines rechtwinkligen
Dreiecks und ordne dann /13 zwischen zwei aufeinander folgende natiirliche Zahlen ein.
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Geloste Aufgabe / Verschiedene Losungen

Tic: Ich berechne zuerst den Flacheninhalt, durch
zerlegen der Flache.

Die 4 bunten rechtwinkligen Dreiecke in der Figur
werden so neu angeordnet, dass ein Rechteck mit
der Fliche 12 cm? entsteht. In
der Mitte entsteht ein Quadrat
mit der Seitenlange 1 cm.

Der Flacheninhalt des Quadrates
ist 13 cm?. Also seine Seite ist
J13 cm.

(D Welche anderen rechtwinkligen Dreiecke kénnte Lisa zum Berechnen der Kritisches und
i 7 kreatives Denken

(2 Rahme das urspriingliche Quadrat in ein Quadrat ein, dessen Seiten

Seite des Quadrates verwenden?

Die Schiiler sollten die Seitenlange des rechts dargestellten Quadrates berechnen. Die
Seite eines Rasterquadrates ist 1 cm. lhre Losungen sind:

Lisa: Laut Lehrsatz von
Pythagoras, gilt im
rechtwinkligen Dreieck
AOB:

AB? = AO? + OB?,
AO=2cm und OB=3cm.
Also: AB? =22 + 32
AB2=13. B
Folglichist AB= /13 cm.

v

horizontal und vertikal liegen. Verwende diese Figur um die obere Aufgabe zu I6sen.

a‘ 1. Welche Aussagen sind richtig?
S ae=3;bV25=5:0821; d)V7<2.
2. Wahle die richtige Antwort aus! (\/E) =
A.36; B.3; C.12; D.6 E. 6.

4, Berechne die Seite eines quadratischen
Etiketts mit gleichem Flacheninhalt wie ein
rechteckiges mit Seiten von 6 cm und 2 cm.

5. Welche Flache hat ein Quadrat mit der Seite

3. Approximiere den Umfang

)

der blauen Figur mit ganzen
Millimeter, wenn die Seite
eines Kastchens im Raster

5 mm lang ist.

6. Zeichneins Matheheft (ein Kdstchen hat die Seite

5 mm) ein Quadrat mit dem Flacheninhalt:
a)9cmZ b)8cm?Z ) 10 cm2. Welches Quadrat
hat die langste Seite? Warum?

7cm?
4 7. Ander Kathete AB des rechtwinkligen 8. Dan steht genau im Zentrum eines
g Dreiecks ABC sei B D guadratischen Hofes von 18 Ar. Wie viel Meter
5 das Quadrat ABDE. sind von Dan zu jeder Ecke des Hofes?
Wenn AC = 3cm und 9. Anna hat drei quadratische Kartons mit
BC=4cm, berechne die ¢ den Seiten 4 dm, 6 dm und 9 dm in Stiicke
) Flach ' ABDE: A E zerschnitten und danach als quadratisches
a 'z.ac evon d Puzzle zusammengestellt. Welche Seitenlange
b) Lange der Strecke BD. hat Annas Puzzle?

Regel aus 5 Quadraten erzeugt. a) Berechne die Seltenlange eines jeden
Quadrates, wenn die Flache des bunten Quadrates 50 cm? ist. b) Ubertrage
die Zeichnung in dein Heft und flige, mit derselben Regel, ein neues Quadrat
hinzu. Wie lang ist die Seite des neuen Quadrates?

a‘ 10. Die in der Abbildung dargestellte Figur wurde nach einer bestimmten
S

Wahle aus und l6se in 5 Minuten!

Die Ecken d
- Berechne die _3<m d S | e_sm |
Schreibe alle Zahlen der un- Seitenl3 £ ua rates'mlt =10cm \“
teren Liste, die zwischen4und | | bel:ri:r?nge ~ erden mit den Mitten
5 liegen ins Heft: 3,45; 4,5; \/7; Quadrates, er Gegenseiten

4,5); 18 -45; /20,25.
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