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BIG BANG

E
Inainte de Big Bang, universul
se afla in interiorul unei bule Universul
aaparut acum

mai mici decat un fir de praf. i
; : 13,8 miliarde
Extrem de fierbinte si de dens,

Universul cuprinde tot ce exista — spatiul, materia, energia a explodat brusc. Inmai dean
si timpul. Este un spatiu urias, larg deschis, cu miliarde de ik e e
galaxii, flecare contindnd miliarde de stele, si totusi 99,99% o treseen Si9hE PATRSBE,
din el reprezinta spatiu vid. Universul s-a extins constant, e

de ani care au urmat,

de la inceputurile sale, acum 13,8 miliarde de ani, cand oo Toraatstele, sl
a E‘XplOdat ]_a Vlata prln ”Blg Bang“_ si galaxii, crednd universul

asa cum il stim.

Energia se transioring
n matele

UNIVERS SUPERROI GRUP LOCAL
Unversul se alld in continua expansiune. El este plin de energiesi malerie Superroiurile constituie unele dintre cele mai mar Grupul Local este un roi format din circa B Bl
intunecata s de alte tipuri de malerie, ca superrowr de galax structuri din univers, formate din roiuri de galaxii interiorul superroiulul Fecioara, care includs I &

GALAXII NEBULOASE STELE

Galaxiile sunt grupari vaste de stele ce pot fi vazute pe Nebuloasele sunt ..incubatoarele” universului - Stelele sunt clasificate in diferite tipuri, in functie

cerul nocturn cu ajutorul unui telescop. Ele au forme nori uriasi de gaze si praf in care se formeaza de stralucire si temperatura. Savantii f@lf:;s.esc'graficu'i
diferite, iar despre majoritatea se crede ca ar avea stele. Ele se potintinde pe trilioane de kilometri Hertzsprung-Russell Iciede.%ubtfperrwtruacompara

in centru o gaura neagra masiva. si au culori si forme uimitoare. madrimea, temperatura si stralucirea stelelor individuale.

_ Supergiganta albastra  Giganta galbend

L
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: ‘ &
S |
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’j‘E‘ Giganta alba | /.
SPIRALA A i 2 @ : et / Supergi-
SPIRALA BARATA 3 @ Q Gigant3 rosie _/ ganta rosie
. : 5
Pitica
rosie
= SECVENTA
y PRINCIPALA DESTELE
w
=
=
z
ELIPTICA NEREGULATA E
=
o e -
GALAXIANOASTRA—CALEA MAI FIERBINTI MAI RECI
LACTEE - ESTE O GALAXIE
b
w CINCI TIPURIDESTELE
SPIRALA BARATA: cu . - Majoritatea stelelor, inclusiv Soarele, se afla de-a lungul unei parti
5 comp] ETE : din grahic, numita Secventa Principal3d. Pe mésura ce imb&tranesc,
PARTI SAU BRATE NEBULOASA VULTURUL N90 aceste stele devin gigante sau supergigante, pitice sau supernove.



DIN CE ESTE FORMAT -
UNIVERSUL? _ MATERIE _
Universul contine materie si energie. INTUNECATA

- ; Aceasla materie
Materia este, in general, componenta v e it

Seformeaza

_ | fizic3 si poate fi vazut3, de pild3 puternica atractie
Stele | planete, dar galaxiile contin gravitationald
| simaterie invizibila, numita 5%
| _materieintunecatd”. Aceasta MATERIE

nu reflecta lumina sau caldura,

asa ca poate fi detectata doar
: poate e ta do 729,

prin efectele fortei sale de ENERGIE INTUNECATA
gravitatie exercitale asupra O fortd de o energie
obiectelor vizibile. Intre ambele necunoscutd, care
tipuri de materie si dincolo de constituie cea mai mare

Lo it T parte a universului
ele exista .energia intunecata ,

| oentitate misterioasa despre care
| savantii nu stiu aproape nimic.

DIMENSIUNEA UNIVERSULUI

Universul este atat de vast incat este greu sa ii apreciem
marimea. Aceasta serie de imagini ofera instantanee
marite ale universului, pentru a vedea cum arata
sistemnul solar si planetele in comparatie cu restul
universului. Spatiul este atat de urias incat astronomii
folosesc viteza luminii pentru a masura distante.

Un an-lumina reprezinta distanta pe care lumina

o parcurge intr-un an - circa 10 trilloane km.

Ritrnul de expansiune |

creste

LAXIA CALEA LACTEE VECINI STELARI SISTEM SOLAR PAMANT SI LUNA
pirale s) mentine circa Sistemul solar se afld pe unul dintre bratele spirale ale Soarele se afld in centrul sistemului solar, Pamantul este una dintre planetele
ipul el gravitational Cai Lactee, la 27 000 de am-lumina de centrul galaxiei. fiind orbitat de opt planete majore care orbiteaza Soarele, iar Luna il orbiteaza

PLANETE
PITICE

Planetele mari au o forta
de gravitatie suficient de
puternica pentru a dobandi
o forma sferica atunci cand
se deplaseaza prin spatiu.
Planetele mai mici care

nu pot face acest lucru,

dar orbiteaza Soarele,

se numesc ..planete pitice, pora in urma lor,
Pluto este una dintre cele creand .cozi’ lunagi,
mai mari planete pitice. PLUTO vizibile Tn spatiu. COMETA

COMETE

Cometele sunt
mici formatiuni

de gheata care
orbiteaza Soarele,
sunt compuse din
rocad, praf si gaze
inghetate. In timpul
rotatiei, jeturi de
gaze si praf se eva

FLANETE SATELITI _ _ ASTEROIZI

Un satelit este un corp
de roca si orbiteaza

o planeta. Unele pla-
nete au multi sateliti,
dar Pamantul are
doar unul - Luna.
Acesti sateliti

Se mal numesc

si sateliti naturali.

Asteroizil sunt corpuri mici de roca, rotindu-se
in jurul Soarelui. Existd milioane de asteroizi
in spatiu, compusi mai ales din materiale
ramase dupa formarea planetelor.

SATELITUL PAMANTULUI ASTEROIDUL EROS

(11)
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SOARELE

Soarele este cel mai fierbinte si
mai mare obiect din sistemul solar.
Suprafata luiincinsa scalda planetele
in luming, iar forta Lui gravitationala le
modeleaza orbitele. Soarele se afld acum
. la jumatatea vietii. In circa 5 miliarde de ani,
se va transforma intr-o giganta rosie, inainte
de a-si raspandiin spatiu straturile exterioare,
lasand in urma doar un nor fantomatic, numit
nebuloasa pltanetara.

SOARELE ESTE ATAT DE

IAS INCAT IN EL AR PUTEA
INCAPEA UN MILION DE

- PLANETE PAMANT
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MERCUR

Mercur este planeta cea mai apropiat3
de Soare si cea mai mica din sistemul
solar - la fel de lata ca Oceanul Atlatic.
Mercur este o planeta teluricg, lipsitd
de atmosfera sau apa.

resturi de rocad ce au lovit

Planetele

Acum circa 4,6 miliarde de ani, un mare nor

de praf s1 gaz a format Soarele. Partile care nu
au fost folosite au Inceput sa formeze bulgari,
care s-au transformat cu timpul in planetele din
jurul Soarelui. Cele patru planete mai apropiate

de Soare s-au format din roca si metal. Cele patru
planete exterioare, mai mari, s-au format din gaze.

VENUS

Venus este a doua planeta de la Soare. Are cam
aceeasi marime cu Pamantul, fiind formata din
materiale similare, dar atmosfera e compusa

din dioxid de carbon - gazul pe care il expiram.

CRATERUL BRAHMS
Mercur este acoperita
cu craltere produse de

suprafata planetei.

JUPITER
Jupiter este cea mai mare planeta din sistemul
solar - ar putea cuprinde 1 300 de planete Pamant.
Este o sfera uriasa de gaz, cu benzi de gaze colorate, |
care se deplaseaza in jurul ei ca vanturi puternice.

MAREA PATA ROSIE
Este o furtuna gigantica,
de cateva ori mai mare decat
Pamantul, care se desfasoara
de 300 de ani.

JUPITER
PLANETA GAZDASA

DISTANTA FATA DE SOARE:

816 milioane km o
DIAMETRU: 142 984 km
TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELUL: 11,86 ani terestri
NUMAR DE SATELITI; peste 47

DISTANTA FATA DE SOARE

€l S| z| & _ _ ; T &
g E|2 = Distantele dintre planete sunt imense, tot mai mari pe masur3
" = ce strabatem sistemul solar. Daca Soarele ar avea marimea
unui grepfrut, Neptun s-ar afla la 14,5 km departare.
& +
SOARE ®

500 milioane km

JUPITER

(12)

SOARE: 69,8 milicane km
DIAMETRU: 4879 km

TIMP NECESAR
ORBITARII SOARELUI:
87

CHEL T g
NUMAR DE SATELITI: O

MAAT MONS
Venus are peste 1 700 de
vuleam, cel mai mare
fiind Maat Mons.

TIMP NECESAR

2247 zile terestre

SATURN
A doua cea mai mare planeta din sistemul solar, Saturn
nu este densa - ar putea pluti intr-o cada de dimensiuni
planetare. Este inconjurata de un sistem de inele care
se intind la mii de kilometri de la suprafata planetei,
dar cu o grosime de doar 9 m.

INELELE LUISATURN
Inelele lul Saturn sunt
formate din cristale

de gheata si roca.

SATURN

PLANETAGAZOASA
DISTANTA FATA DE
SOARE: 1,5 miliarde km
DIAMETRU: 120536 km
TIMP NECESAR

ORBITARII SOARELUI:
29,46 ani terestri

NUMAR DE SATELITI:

peste 62

=z
o
=
=
=T
w

1000 milioane km 2000 milicane km

MERCUR VENUS
PLANETATELURICA PLANETATELURICA
DISTANTA FATA DE DISTANTA FATA DE SOARE

108,9 milioane km 3
DIAMETRU: 12 104 kmm

ORBITARII SOARELUI:

NUMAR DE SATELITI: 0




ORBITE DIMENSIUNE A PLANETELOR

netele orbiteaza Soarele in sens invers acelor de ceasornic, pe un Cele patru planete telurice situate mai aproape de Soare sunt mult mai
cliptic sau oval. Aceasta inseamna ca ele se afl3, in anumite puncte, mici decat gigantele gazoase. Pe langa Soare Tnsa, toate par pitice, desi
ipe de Soare decat in alte puncte. Capturate de gravitatia solara, | Soarele este, la randul sau, mult mai mic decat alte stele din univers.

e vesnic in acelasi plan orbital.

Venus _. Marte Soare _ Mercur Pamant _ Jupiter !
- Saturn |
— _._'__,.-'-""'_'_'_ | — i
b 5 SOARE
F B " :
- = |
— --\-_-\_\_\__‘—-—\_.___‘_\_‘_m_—“_'__._'_,_._-—-—"' :
-_\_\_'_‘—\—\_\_ I e
e —— Uranus ' ® L g . i
PLANETE IN JURUL SOARELUI MNeptun I MERCUR MARTE VENUS PAMANT NEPTUN URANUS SATURN JUPITER
FAMANT - MARTE

orbiteaza Soarele cu 30 km/secunda
oie de 365 de zile pentru a realiza
npleta. Este singura planeta
L care gazduieste viata.

Planeta Marte pare rosiatica, deoarece suprafata
el este acoperita cu roci si pulbere bogate in fier.
Planeta are cam jumatate din marimea Pamantului
si pe ea se afla cel maiinalt munte, dar si cel mai
adanc canion din sistemul solar.

MONS OLYMPUS
Acest munte de pe Marte este
de aproape trei ori mai inalt decat
miuntele Everest de pe Parmant.
De asemenea, este siun vulcan.

HIMALAYA
Acest lant muntos s-a format
pe Pamant acum circa
70 de miligane de ani.

PAMANT MARTE
PLANETATELURICA PLANETATELURICA
DISTANTA FATA DE SOARE: DISTANTA FATA DE SOARE:

192,6 milioane km
DIAMETRU: 12 756 km
TIMP NECESAR ORBITARII .
SOARELUI: 365, 26 zile terestre |
NUMAR DE SATELITI: 1 |

2492 milioane ke
DIAMETRU: & 780 km

TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELUI: 487 zile terestra

NUMAR DE SATELITI: 2

' NEPTUN

| Neptun este planeta cea maiindepartata de Soare din

| sistemul solar, astfel incat primeste foarte puting lumind
|

URANUS

Metanul din atmosfera uraniana da
nelerculoarea de un albastru intens.
lranus este numit adesea ..gigantul
de gheatd” deoarece 80% din el
reprezinta apa, amoniac

pentru a-iincalzi atmosfera. Culoarea sa, de un albastru
intens, se datoreaza metanului
| siunui compus

si metan inghetate. | necunoscut. Are o U
INELE | cele mai puter- - : MAREA PATA INTUNECATA
Uranus are inele abia | nicevanturi Aceasta furtund, care acum s-a
vizibile in comparatie : ik sistarmtil dispersat, a fost suficient de vasta
cu alti giganti gazosi. e pentru a cuprinde tot Pdmantul

si s-a deplasat cu 1 200 km/or&.

URANUS
PLANETA GAZOASA

DISTANTA FATA DE SOARE:
3milarde km

DIAMETRU: 51 118 km

TIMP NECESAR ORBITARII !
SOARELUI: 84 3 ani terestri

NUMAR DE SATELITI: 27

NEPTUN

PLANETA GAZOASA

DISTANTA FATA DE SOARE:
4,0 miiarde km

DIAMETRU: 4% 528 km

NUMAR DE SATELITI: 14

URANUS
NEPTUN

3 000 milioane km 4 500 milivane km

(13)



Luna

Intotdeauna pe orbitd in jurul PAméantului, Luna
este cunoscuta ca satelit al acestuia. Ea ofera

Pamantului lumina pe timpul noptii, desi nu
are lumina proprie - ci doar reflecta razele
solare, ca o oglinda. Este obiectul spatial cel
mai apropiat de Pamant si suprafata el plina

de cratere se poate observa si cu ochiul liber.

STRUCTURA
INTERNA

Luna este formata din mai
multe straturi: are o scoarta,
o manta si un nucleu interior
solid, inconjurat de un nucleu
exterior fluid. Aici se produc
regulat seisme de pana

la zece minute,

Mucleu
interior
solid

Manta exterioara

Caldura elementelor =
radioactive a topit partial
mantaua interioara

Manta interioara

Mucleu
exterior
s fluid

CRATERE

Luna este stancoasa si brazdata de cratere formate de asteroizii care s-au ciocnit
de suprafata el cu miliarde de ani in urma. Cele mai mari cratere se numesc
.maria” {mari). Ele sunt foarte plate, fiind umplute cu lava vulcanica izbucnit3

din intertorul Lunii, apoi solidificata. Pe aceasta harta lunar3, partea apropiat3
este in stanga, iar cea indepartata in dreapta.

Mare
— Moscoviense
Humboldtianum w;:aarreajn'ei]

(Marea lui Humboldt]

Craterul
Mendeleey

Mare
Serenitatis
[Marea
Linistiil

Marea
Crisium
IMarea
Crizelor]

Mare
Mectaris
(Marea
Mectarului]
\__ Craterul
Gagarin
Craterul
Tiolkowski
[@ Crater :
. ‘ Mare RH
M 8 km Fecunditas T~—~___ Craterul

[Marea Fertilitatil | Mare Smithyii

i Schridinger
IMarea lui Smith]

Elevatie fat
de nivelul mari

I-ﬂkrﬁ

CUM S-A FORMAT LUNA

Exista multe teorii privitoare la formarea Luni
cea mai plauzibila este cea a unei coliziuniintre un alt obiet
care a trimis in spatiu resturi de roca

red ca ex
| cosmic Sl Famant,

Savanti |!|l' alia

din acestea formandu-se Luna

IMPACT @ FORMAREA LUNII

B Un obiect ceresc urias a lovit PAmantul W Gravitatia PAmantului a atras pe orbitd
primitiv, fierbinte. Obiectul a fost absorbit, .Jr'{. P resturile, iar fragmentele s-au ciocnit
dar multe resturi s-au imprastiat in spatiu. @ si s-au contopit, formand Luna.

&

£

K%

ORBITAND PAMANTUL

Luna are nevoie de 27,3 de zile pentru a orbita Pamantul
si de aceeasi perioada pentru a se rotiin jurul propriei
axe. Vedem o parte din Luna, toata Luna sau nu o vedem
deloc, in functie de cat de mult din fata ei luminata de
Soare este expusa Pamantului.

Axd a Pamantului
Axaa Luni

Ecuator _

terestru

Luna orbiteaza |
Famantulin
273 zile terestre

FETELE LUNII

Fata apropiata este cea care se vede
de pe Pamant, deoarece satelitul
are nevole de aceeasi
perioada de timp
pentru a se roti in
jurul propriei axe
siinjurul plane-
tei-mama.

Lacus
Luxuriae

Mare
Moscoviense

Mare Ingenii

FATAINDEPARTATA
Aceastd fataa Lunii
are o scoarta ma
groasa, mai multi munti
si mai putine mari [maria/

FATA APROPIATA
Fata apropiata este
impartitd in doud regiuni:
munti lunari s1 mart.

CUM SE FORMEAZA CRATERELE

Cand Luna era tanara, a fost bombardata de asteroizi - buciti de roc3 rimase inurma
procesulul de formare a planetelor. Ele au izbit suprafata selenara, formand cratere -
gauri circulare de 10-15 ori mai mari decat asteroidul de impact.

ROCI i

: IMPACT INITIAL @
H{‘@;&k Obiectul loveste @

e

o

UNDADESOC @ ﬂ CRATER

DIN SPATIU h . La impact, 0 parte din .vaporii
Lunanu are 4V solul cu o viteza 4 obiectul se topeste deroca’ [flux de impact]
o atmosfera care é$ mai mare decat {;’!“‘;’ 51 se evapora, @ sedepuninuriasagaurad
sa o protejeze de a sunetulul, spar- improscand vapori deimpactl care este
obiecte cosmice. gand scoaria. de roca fierbinti craterul sin jur

, N



| ﬁ.?ELE LUNII

1 Se MicSoreze sau sa se mareas

bila de pe Pamant.

N DESCRESTERE

ADEVARAT SAU FALS?

| au lansat teorn despre LLma
and au inceput sa priveasc:
e, cerul. Stiinta moderna
tat s3 stabilim care dintre
despre Luna sunt false

unt adevarate

. LUNA PLINA PROVOACA NEBUNIE
[ \ Cercetarile stiintifice au dovedit
c3 nu exista nici o le eqgaturai

nebunie si Luna pllrm

LUNAINFLUENTEAZA MAREELE
- \ Gravitatia Lunii influenteaz3
\ J miscarile mareice de pe Pamant.

PRIMUL PATRAR
ubtire Portiunea luminata
minate de Soare creste, scotand

ede in evidenta jumatate
Hnant I'_:lir‘. [—:'rT':IE.rE‘FH '.Lj."l-'df':r.:]_

- ®
<
@
&)

ca pe cer, dar nu este decat o iluzie creata
| ci vedemn doar fata indreptata spre Pamant. O jumatate din Luna este intotdeauna
n lumina Soarelui, dar in majoritatea timpului doar o parte din suprafata luminata

IN CRESTERE
Partea luminata de
Sopare creste - acum
mai bine de juratate

de Luna se vede pe cer

Zonele mai
*P[a,-r*.e-‘;-l*nﬁ sunt

netede, joase
lca r'l!'r]rl;'_-

terestire, gar
fara apal

Muntii lunari
sunt regiun
colinare, cu
multe cratere

PE LUNATRAIESC EXTRATERESTRI
Mostre de pe Lunad prelevate de
astronauli n-au davedit existenta
vreunei forme de viata.

PE LUNA CANTARESTI MAI PUTIN
.Greutatea” depinde de doud forte
gravitationale. Gravitatia lunara
este mai sc3zutd decat cea terestr3,
deci vei cantari mai putin,

LUNA SE INDEPARTEAZA
DE PAMANT

Lu “a se indeparteazd de nol
cucircad Bcmpean,

LUNA ARE O FATAINTUNECATA
|Luna se roteste in jurul proprie
axe, incat fiecare parte a el este
expusa Soareluiin timpul rotatie,

LUNA PLINA
Qintreaga fata a Lunii
este vizibild, Aceasta faza
reprezinta jumatate din
perioada lunii terestre

.mari" - regiuni

ULTIMUL PATRAR
Rasarind abia dupa
miezul nopti, aceastd
Luna lurminata doar pe
Jjumatate este cel mai
stralucitoare in zori

_INDESCRESTERE

Intorcandu-siiar fata

de la Pamant, partea
luminata a Luni
incepe sa scada

CALATORIE SPRE LUNA

Pe 16 iulie 1969, trei astronauti au inceput o calatorie in
spatiu, pentru a aseleniza, Nava lor spatiala era Apollo 1],
lansat3 in spatiu de o racheta Saturn Vin trei trepte.

Ea a trimis astronautii pe Luna intr-un modul lunar.

5. Echipajul Apollais
ajusteaza cursul, pentru
a intra pe orbila lunara

12. Modulul de comanda
amerizeaz3 cu ajutorul
unei parasute

11. Modulul de comanda patrunde
in atmosfera terestra

10. Modulul de serviciu
este abandonat

-

h —‘
4. CSM se roteste

treaptd a rachete) este
acum decuplata

| 1. Racheta Saturn'V
.' U ec h-pchL.l Apollo
a bord decoleaz3
5 rlwmnmfaza nava
pe orbita terestra ™

|2..-'"-. treia treapta a rachetei si
el 'I'I;lr'5|-:| -Er'k|'.-l‘!|l" Fl.'ﬁr."l'.l"'"-r' orbita
terestra si se indreapta spre Luna

OAMENI PE LUNA

In 1972, echipajul lui Apollo 17 a ajuns
pe Lund, unde a ramas trei zile.
Membrii sdi au efectuat cu succes
trei expeditii pentru a cerceta craterele
si Muntii Taurus.

ASTRONAUTUL EUGENE CERMNAN,
LA BORDUL ROVERULUILUNAR, 1972

IN DESCRESTERE
Marcheaza incheierea
aproape completa a
rotatier Luni in jurul
Pamantului.

9. CSM isi
aJu:':tea;:.ﬁ cursul
51 56 indreapta

sise cupleazd cu
\ . P spre P3mant
modulul lunar. Atreia

DE PE PAMANT VEDEM MEREU

TA
ACEEASI FATA A LUNII - NUMI

FATA APROPIATA® (VIZIBILA) A LUNII
”

LUNA NOUA
Jumatatea luminata
a Lurili este complet
ascunsd de PAmant,

inaceast3 faza.

7. Al treilea membru al echipajului
continud 53 orbiteze Luna in CSM
|
| B. Treapta de ascensiune
a modulului lunarTi
readuce pe astraonauti pe
CSM, apoi este decuplata

6. Modulul lunar
transporta doi
astronaut pe
suprafata selenara

3. Modulul combinat
de comanda s
serviciu [CSM] se
separa de rachela

side

MISIUNI PE LUNA ﬁ.GENTIE MISIUNI REUSITE
In a doua Jumatate a secolului XX a existat
0 .cursa spatiald” intre SUA si URSS, vizand == NASABUA &
lansarea de rachete, sateliti si oameni
in spatiu. In 1959, URSS a trimis pe Luna h RSFA [URSS/RUSIA) 20
o sonda spatiala, darin 1969 SUA au trimis : I
cameni. De atunci, si alte tari au trimis *
nave spatiale pentru a afla mai multe $ CNEA (CHINA] 3
lucruri despre Luna.
@  AxavaroNia 2
ENIZARE ; Esa‘ ESA (EUROPAJ 1
ULTIMA ASIEEJ e Lo
=
GU ECH ﬁ ISRO [INDIA) 1

A FOST IN 1972.
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