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Matematicd. Clasa a V-a

Capitolul |
Numere naturale

Introducere .

m Competente specifice
Exemple de activitati de invitare

1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate

Scrierea §i citirea numerelor naturale in sistemul de numeratie zecimal
Identificarea unor numere naturale intr-o diagrami, intr-un grafic sau intr-un
tabel care confin date referitoare la o situatie practica

Identificarea unui numdr natural pe baza unor conditii i impuse cifrelor sale
Identificarea unei metode aritmetice adecvate pentru rezolvarea unei probleme
date

2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si
proprietitile acestora

Efectuarea operatiilor aritmetice cu numere naturale

Efectuarea de calcule utilizind factorul comun

Efectuarea operatiilor cu puteri utilizand regulile de calcul specifice
Reprezentarea datelor dintr-o problemi, in vederea aplicdrii unei metode
aritmetice adecvate

3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si
pentru divizibilitate

Utilizarea algoritmului Impirtirii, cu restul egal sau diferit de zero, in cazul in
care deimpartitul si impartitorul au una sau mai multe cifre
Aproximarea/estimarea rezultatelor obginute prin utilizarea algoritmului
impartirii

Calcularea unor expresii numerice care contin paranteze (rotunde, pitrate si
acolade), cu respectarea ordinii efectudrii operatiilor

Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu numere
naturale

Determinarea unui numdr natural pe baza unor conditii impuse cifrelor sale (de

exemplu, determina{i numerele de forma a2h5, stiind ci produsul cifrelor sale
este 120)

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietiti referitoare la compariri,
aproximiri, estimiri si ale operatiilor cu numere naturale

Reprezentarea pe axa numerelor a unui numar natural, utilizand compararea si
ordonarea numerelor naturale

Justificarea estimarilor rezultatelor unor calcule cu numere naturale

Justificarea scrierii unui numir natural dat sub formi de putere cu baza sau
exponentul indicat

Exprimarea unor numere naturale de doua cifre ca produs de numere prime



5.1. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima
sau pentru a verifica validitatea unor calcule

¢ Evidentierea avantajelor folosirii propriettilor operatiilor cu numere naturale in
diferite contexte

* Analizarea faptului ci un numar este sau nu patratul unui numdr natural
(utilizind ultima cifrd, incadrarea intre patratele a doud numere naturale
consecutive)

e Determinarea unor numere naturale care respectd anumite conditii (de exemplu,
determinati numerele prime a si b, stiind ¢a 3a + 2b = 16)

e Compararca a doud numere naturale scrise sub formad de puteri folosind
aducerea la aceeasi bazi sau la acelasi exponent

e Aplicarea criteriilor de divizibilitate a numerelor naturale pentru situaii
cotidiene

e  Estimarea ordinului de marime a numerelor de forma 2, pornind de la probleme
practice (de exemplu, foi de hartie indoite consecutiv, povestea tablei de sah)

* Realizarca unor estimari utilizind procente (de exemplu, cunoscand numdrul
elevilor de gimnaziu dintr-un oras si faptul ca aproximativ 2% dintre acestia
studiaza un instrument muzical, estimati numarul de elevi de gimnaziu care stu-
diazi un instrument muzical)

*  Stabilirea valorii de adevir a unui enun{ matematic cu numere naturale, folosind
metode aritmetice

EEI3 1. Scrierea si citirea numerelor naturale ElaE

|
Numerele se scriu cu ajutorul unor simboluri (semne grafice). [=]

Exemplu: Pentru numirul 10 egiptenii au folosit simbolul ,,~", babilonienii au folosit
simbolul ,,<”, iar romanii au folosit simbolul ,, X",

Dupi felul de ordonare si de grupare a simbolurilor folosite, se poate vorbi de doua
moduri de scriere a numerelor:

= scrierea nepozitionali (de exemplu, scrierea cu simboluri romane);

= scrierea pozitionala (de exemplu, scrierea cu simboluri arabe).

Scrierea numerelor folositid in clasele I-IV este o scriere pozitionala, care foloseste zece
simboluri, numite cifre arabe. Acesteasunt: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9.

in scrierea unui numir, cifrele se pot repeta sau nu. Acest mod de scriere a unui numar
natural se numeste seriere in baza zece sau scriere in sistemul zecimal, pentru cd zece
unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat mai mare (superior).

In acest sistem de numeratie, 10 unititi formeazi o grupa numitd zece: 10 grupe de 10
formeaza o noud grupd numitad sutdi; 10 grupe de o sutd formeazd o noud grupd numita
mie cfc.

Scrierea in baza 10 este o scriere pozitionali: fiecare cifrd are o anumiti valoare dupa
locul (pozitia) unde este scrisa.

Exemplu: In scrierea numarului 123 437 653, cifra 3 apare de trei ori si, de la dreapta
la stanga, ea are urmitoarele valori: 3 unititi, 3 zeci de mii §i 3 milioane.
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Observ *: Numeratia in baza 10 se pare ci a fost inventata de indieni si preluata de

europeni datoritd arabilor. Originea numeratiei in baza 10 este foarte probabil sa fie cele
10 degete de la cele doud maini ale omului.

Un numir natural oarecare de doui cifre se reprezinta prin scrierea ab, unde a sib

desemneazi cifre (nu neapdrat diferite) si a # 0. Adica:
ab=a-10+b.

Exemple: 17=1-10+7; 53=5-10+3; 77=7-.10+7.

Un numir natural oarecare de trei cifre se reprezinti prin scrierea abc , unde a,bsic
desemneaz cifre (nu neapdrat diferite) si a # 0 i aga mai departe.

abc = a-100+5- 10 +c.
Exemple: 357=3-100+5-10+7;629=6-100+2-10+9; 888 =8 - 100+8 - 10 + 8.

Numerele naturale scrise in ordinea: 0, 1, 2, ..., 9, 10, 11, ... formeaza sirul
numerelor naturale.

Daca n este un numar natural oarecare, atunci n — 1 este predecesorul siu, n + 1 este
succesorul sdu, iar numerele n — 1 si n, respectiv n si n + | se numesc numere
consecutive,

Pentru a citi un numdr natural, scris in baza 10, se grupeazi cifrele cite trei, de la
dreapta la stinga. Aceste grupe sunt numite clase. Fiecare clasi se compune din unititi,
zeci si sute. La citirea numerelor in baza 10 se poate folosi schema:

-1

T = ] ‘ W | ; ¢ S0 .
sute Tzem | unitdti | sute | zeci | unmitdfl | sute i zecl | unital | sute ZeCl | unitafi

‘j clasa i clasa clasa
miliardelor 1 milioanelor \ miilor unitifilor |

clasa

|
|
l
| I—

Exemplu:

Citifi numerele: a) 2 043 571; b) 4 001 307 156; c¢) 157 000 429 000.

Rezolvare: Se grupeazi cifrele numarului, de la dreapta la stanga, conform schemei de
mai sus §i se citeste:

a) doud milioane patruzeci si trei de mii cinci sute saptezeci si unu;

b) patru miliarde un milion trei sute sapte mii o suti cincizeci sl sase;

¢) 0 sutd cincizeci si sapte de miliarde patru sute dousizeci si noua de mii.

Observatii: Romanii foloseau pentru scrierea numerelor naturale urmitoarele sim-
boluri: I, V, X, L, C, D, M, numite cifre romane.

Valorile cifrelor romane sunt: I are valoarea cifrei 1, V are valoarea cifrei 5, X are va-
loarea numdrului 10, L are valoarea numiarului 50, C are valoarea numarului 100, D are
valoarea numarului 500 si M are valoarea numiarului 1 000,

Sistemul de scriere folosit de romani nu era nici zecimal, nici pozitional.

La citirea si scrierea numerelor cu ajutorul cifrelor romane trebuie s tinem cont de
urmditoarele reguli:

I. O cifrd cu o valoare mai mica sau egali scrisi la dreapta uneia cu o valoare mai
mare indicd o suma.



Exemple: XII=10+1+1=12;
XXV=10+10+5=25;
MDL = 1 000 + 500 + 50 = 1 550.
2. O cifrd cu o valoare mai mici scrisi la stinga uneia cu o valoare mai mare indica
o diferenta.
Exemple: IX=10-1=9; XL=50- 10=40; XC=100-10=90;
CD =500 — 100 =400; CM =1 000 - 100 = 900.
3. Cifrele I, X, C, M pot fi scrise consecutiv de cel mult trei ori.
4. Nu se pot repeta consecutiv cifrele V, L, D si nu se pot scadea.
5. Orice cifrd (sau grup de cifre) care are o linie deasupra este multiplicatd de 1 000 de
ori.

Exemple: X reprezinti 10 000; L reprezintd 50 000; XC reprezinta 90 000.
6. Pentru a scrie numere cu cifre romane se poate face divizarea numarului in mii, sute,
zeci i unitati.

Exemple: 24 =20+ 4 §i 20 = XX, 4 = IV, iar numirul se scrie 24 = XXIV;
342 = 300 + 40 + 2 5i 300 = CCC, 40 = XL, 2 = IL, iar numirul se scrie
342 = CCCXLIL;
1957 =1 000+ 900 + 50+ 7 siavem 1 000=M, 900=CM, 50 =L, 7=
= VII, iar numiirul se scrie 1 957 = MCMLVIL

® ® ® activitati de invatare ® ® @
pelintelegere *

1. Scrieti in baza 10, cu cifre arabe, numerele:

a) doud sute trei; b) sapte sute patruzeci;
¢) noud mii noud, d) cincizeci si sapte de mii patru sute;
e) trei miliarde patru sute; f) doudzeci si doud de miliarde treizeci.

2. Cititi urmatoarele numere naturale:
a) 301; 15 070; 301 007; 2 000 510; 370 501 407;
b) 149 803; 40 731; 450 031 024; 204 030.
3. Scrieti cu ajutorul cifrelor urmétoarele numere:
a) o mie opt; b) unsprezece mii saptezeci $i opt;
¢) doua sute trei mii sase sute unu;  d) un milion saizeci si doud de mii trei sute cinci.
4. a) Care este cel mai mic numdr natural de trei cifre care are cifra zecilor 7?
b) Care este cel mai mare numar natural de patru cifre distincte care are cifra sutelor 67
¢) Care este cel mai mic numar natural de patru cifre care are cifra sutelor 67
5. Scriefi toate numerele naturale:
a) mai mici decit 8;
b) mai mici sau cel mult egale cu 12;
¢) mai mari decat 5 si mai mici decét 15;
d) mai mari sau cel putin egale cu 3 si mai mici sau cel mult egale cu 17.
6. Scrieti urmitoarele numere descompuse in baza 10:
a) 127; b) 2 137; c):53; d) 27 385;
e) 705; f) 230; g) 20 035; h) 705 102.

Q| Matematicd. Clasa a V-a
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7. Fie g, b, ¢, d cifre in sistemul zecimal, Scriefi urmatoarele numere descompuse in baza 10:

a) abc ; b) ab; c¢) abed ; d) EI;;

e) aaaa: f) a_()?) g) M; h) aab0c0 .
8. Scrieti pozitional, in baza 10, urmitoarele sume:

a)3-10+7-1; b)5-100+2-10+ 3;

€)5-1000+2-100+7-10+1; d)4-10000+5-100+2-10.

9. Fara a efectua calculele, scrieti urmitoarele numere ca numere naturale in sistemul zecimal:
a)2-1000+5-100+7-10+1:
b)3-10000+5-1000+7-100+5-10+3:
¢)3- 10000 000+ 5-100000+3-10000+5- 10 +7.
10. Se stie cd a, b, ¢, d sunt cifre in sistemul zecimal. Scrieti urmitoarele numere ca nu-
mere in sistemul zecimal:
a)a-100+5-10+¢; b)a-1000+5H-100+c- 10+ d:
¢) 100a + 10a + a; d) 1 000a+ 10b + ¢;
e) 10 000a + 1 000b + 100a + 105 + ¢; ) 1 000a + 1004;
2) 1 000a + 10h + ¢.
11. Scrieti cu ajutorul literelor un numar natural:
a) de patru cifre astfel incit primele doui cifre sunt identice;
b) de patru cifre cu cifra sutelor 7 si cifra zecilor 2.
12. Scrieti cu cifre romane numerele: 37, 42,735,1992,2 001, 3 757.
13. Scrieti cu cifre arabe numerele: CIV; CDLXXV; CMXXXVIII; MCMXCVIIL.
14. Cititi numerele: XXVII, XLVI, XIV. XX1I, LX, MCM, CIX, DCXX, MCMIV,
XLVIIL, X, XC, L, XL, XCV.
15. Scrieti cu cifre romane urmatoarele numere scrise cu cifre arabe:

a) 37, b) 145; c) 2769, d) 957; e) 2 000.
16. Scrieti cu cifre arabe urmitoarele numere scrise cu cifre romane:
a) XIV; b) XXVII; ¢) MDCCLXXXVI; d) MCMLX.

@ Aplicare si exersare **

17. Scrieti toate numerele de trei cifre distincte ce se pot forma utilizind cifrele:
a)l,7,4; b) 5,0, 9.
18. Aflati cel mai mic numar natural in fiecare dintre situatiile:

a) este de forma abc : b) este de forma abc siazb#c#a;

¢) este de forma aab ; d) este de forma aalbc siazb+#c#a.
19. Aflati cel mai mare numir natural in fiecare dintre situatiile:

a) este de forma aa - : b) este de forma abe :

¢) este de forma abe sitazb#c+#a; d) este de forma a9hb sia#b.

20. Aflati cel mai mic si cel mai mare numar natural de forma albb cua#b#1.

21. Scriefi numerele naturale de forma x156 pentru care x +y =15, x # y.



22. Scrieti toate numerele naturale de forma xyz¢ in care x, y, z, # sunt:
a) numere consecutive cux <y <z </,
b) numere consecutive cux >y >z > 1.
23. Determinati numirul natural de forma ab scris in baza 10 pentru care ab = 5a + 3b.

24. Fie abc un numir natural de trei cifre, unde a, b, ¢ sunt cifre impare consecutive.
a) Scrieti cel mai mic numar de aceastd forma.
b) Scrieti cel mai mare numar de aceastd forma.
25. Scrieti toate numerele naturale de trei cifre, formate cu cifre consecutive; ordonati-le
crescator.
26. a) Scrieti numerele naturale de doua cifre distincte ce se pot forma cu cifrele 0,2 517
b) Scrieti numerele naturale de doua cifre ce se pot forma cu cifrele 1. 451 9.
27. Determinati toate numerele naturale scrise in baza 10, stiind ca:

a) ab=ba: b) ab7=b7a.
28. Determinati x, stiind ca:
a) 2x3+154=377; b) 1x7 - 7=1029.

29. Aflati cifra a, stiind ci: aa+a=72.
30. Aflai cifra a din sistemul zecimal care verificd egalitatea aaa+aa+a= =369.
31. Determinati numerele naturale consecutive ab $1 ac pentru care ab + ac =113.
32. Determinati numerele naturale scrise in baza zece de forma ab pentru care:

ab =4-(a+b).
33. Aflati numirul abed care verifica egalitatea: abed +bed +cd +d = 3 102

E Aprofundare si performanta ***

34. Verificati daca urmatoarele egalitati sunt adevarate:
a) aa=1la; b) abab=101-ab; ¢) a00a =1001-a.
35. Aflati toate numerele naturale de forma ab astfel incit 5 se imparte exact prin
numarul (a + b).
36. Aflati cifrele a, b, ¢ (in baza 10), stiind ca: ab+bc+ca=abe.
37. Calculati cite numere scrise in baza 10 de forma la7 exista. Dar de forma ab5?
38. Mutati o singuri cifrd la locul potrivit pentru a obfine egalitate:
a) VI + IX = XVII; b) X - VI=VI; ¢) CC +IX =CCXI:
d) CXC + [ =CCXIL, e) MIX +1X =M; f) XL - XV =XIV + IX.

39. Scrieti numerele naturale de forma xyz cu x, y, z distincte §i pentru care x =z =y, v < 4.

40. Scrieti toate numerele naturale de forma xyzr pentrucare x +y =z +1=4 iarx, y, 2. f
si fie distincte.
41. Scrieti toate numerele naturale de forma xyzt pentru care x +y +z =7 larx, y, z. 1 sa

fie distincte si nenule, ¢ < 7.
42. Scriefi toate numerele naturale formate din trei cifre identice astfel incat suma cifrelor
si fie cuprinsd intre 10 si 25.
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43. Determinali toate numerele naturale de forma ab57 astfel incta + b= 11.
44. Determinali numerele naturale de forma 24ab astfel incdt suma cifrelor sa fie 13.

45. Scrieti toate numerele naturale de forma abed cu cifre distincte astfel incat:
atd=b+c=7.
46. Fic sirul de numere naturale 3,7, 11, ... .
a) Completati sirul cu inca 3 termeni.
b) Determinati al 20-lea termen al sirului.
¢) Determinati al catelea termen in sir este 8 051.
47. Calculati cite numere naturale cuprinse intre 100 si 190 contin:

a) cifra 1; b) cifrele 1 si 5; ¢) doua cifre identice.
48. Fie sirul de numere naturale ay, az, as, ..., dy, unde a, = 3 - 7 — 1, n numir natural
nenul.

a) Scrieti primii 5 termeni ai sirului.
b) Scrieti termenii de pe locurile 17, 1 017 si2017.
¢) Verificafi daci numerele 98, 299 si 6 035 sunt termeni aj acestui sir.

m Supermate ****

49. Determinati cifra de pe pozitia 2 013 a numarului 15255355545555...201355...5 .

2013 cifre
50. Determinati al 11-lea numar din sirul de numere 1, 1,2, 3,5, 8, 13, ... .

& 2. Reprezentarea numerelor naturale pe axa EEE
numerelor. Compararea si ordonarea i
numerelor naturale; estimari, aproximari [=]ks

Axa numerelor este o dreapta d pe care se fixeazi un punct O, numit origine, un sens
pozitiv §i un segment O/, numit unitate de masuri (figura 1). In acest fel fiecarui numar
natural ii corespunde pe axa un punct (figura 2):

* lui 0 ii corespunde punctul O;

* lui 1 ii corespunde punctul /;

* lui # ii corespunde punctul P, care se obfine masurand pe axi, de la punciml O siin

sens pozitiv, 7 unititi de masurd. Se spune ¢i punctul P are coordonata ». (In figura 2,
O are coordonata 0, / are coordonata 1, 4 are coordonata 2, N are coordonata 5 etc.)

o 0 | 2 3 4 5 -
0o I 0 I A B M N ”
Fig. I Fig. 2

Observatii:
I. Orice numar diferit de 0 se numeste nenul; dacd a este un numdr natural nenul, se
scrie a # 0 si se citeste ,,numarul a este diferit de zero™.
2. Urmarind figura 2, se poate observa ca oricare douii puncte consecutive de pe axa
numerelor se afli la aceeasi distantii unul de altul.
3. Pe axa, numerele mai mari sunt asezate la dreapta numerelor mai mici.



Conform observatiei 3, axa numerelor ne ajuta sa comparim si sa ordonim [&]Jy5[w]
numerele naturale.

A ordona numerele naturale inseamnd a le ageza in §ir crescitor sau E]
descrescator.

Exemplu: In sirul numerelor naturale: 0, 1,2, 3, ..., 19, 20, ..., 53, ..., numarul 20 este
situat inaintea numdarului 53. Se spune ca 20 este mai mic decat 53 si se scrie 20 < 53 sau
ci 53 este mai mare decat 20 si se scrie 53 > 20.

in compararea numerelor naturale se folosesc urmétoarele semne: <, =, >, <, 2.

Pentru oricare doui numere naturale @ si b, daci @ < b sau a = b se scrie a < b si se
citeste ,,a este mai mic sau egal cu b”; dacd @ > b sau a = b se scrie a 2 b si se citeste
_,a este mai mare sau egal cu b™.

Exemple:

a) Numerele naturale mai mici sau egale cu 5 sunt: 0, 1, 2, 3, 4, 5.

b) Numerele naturale mai mari ca 1 001 si mai mici sau egale cu 1004 sunt: 1 002,
1003, 1 004.

¢) Numerele naturale de forma aaa mai mici decat 500 sunt: 111, 222, 333, 444.

Obs'erva_tii:

|. Dintre doud numere naturale care au un numar diferit de cifre, este mai mare
numirul care are mai multe cifre (exemplu: 2 475 > 943).

7. Dintre doua numere naturale care au acelasi numar de cifre, este mai mare numérul
care are, pentru acelasi ordin, cifra mai mare, considerat de la stanga la dreapta. (Daca
prima cifra este aceeasi, se compard a doua cifré a fiecaruia si aga mai departe, pind se
ajunge la cifre diferite corespunzatoare aceluiasi ordin in fiecare numar; exemplu:
74 132 <74 145.)

Uneori nu este necesar si se stie exact toate cifrele unui numdr, ci numai
ordinul siu de marime. Pentru aceasta se inlocuieste numarul cu un alt numar
apropiat de el si se spune ca s-a folosit aproximarea sau rotunjirea numarului
respectiv. Aproximarea poate fi: prin lips sau prin adaos.

Aproximarea prin lipsd la zeci (sute, mii §.a.m.d.) este cel mai mare numdr natural
mai mic sau egal cu numarul respectiv format numai din zeci (sute, mii s.a.m.d.).

Exemple: 1. Aproximarea prin lipsa pana la zeci a numarului 57 873 este 57 870.

2. Aproximarea prin lipsd pana la sute a numérului 57 873 este 57 800.
3. Aproximarea prin lipsa pana la mii a numarului 57 873 este 57 000.

Aproximarea prin adaos pand la zeci (sute, mii s.a.m.d.) este cel mai mic numér
natural mai mare sau egal cu numarul respectiv format numai din zeci (sute, mii $.a.m.d.).

Exemple: 1. Aproximarea prin adaos pana la zeci a numarului 57 873 este 57 880.

2. Aproximarea prin adaos pana la sute a numarului 57 873 este 57 900.
3. Aproximarea prin adaos péna la mii a numirului 57 873 este 58 000.

Rotunjirea pana la zeci (sute, mii §.a.m.d.) este aproximarea prin lipsa sau prin adaos
care este cea mai apropiatd de valoarea numarului respectiv.

Exemple: 1. Rotunjirea pana la zeci a numarului 57 873 este 57 870.

2. Rotunjirea pana la sute a numarului 57 873 este 57 900.
3. Rotunjirea pini la mii a numarului 57 873 este 58 000.

Matematicd. Clasa a V-a
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