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Capitolul |
intervale de numere reale.

Inecuatii in R

Competente specifice
C1. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime

.. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor
sau cu multimi definite printr-o proprietate a elementelor ei

5. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea
inecuatiilor in R

““ Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime, de interval numeric si
de inecuatii

- Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii

“¢. Rezolvarea unor situatii date, utilizand intervale numerice sau inecuatii

= 1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui Of > HO)
numadr

Inultimes e - N: rale =
x,‘\h{”]i(‘! numerelor naturale , hotata cu N, este N = {0, 1’ 2’ 3, cees Py e : X

Observatii:
a) Multimea notati cu N* este N* = {1,2,3, ...,n, ...} siN" c N.
b) Avem, pentru orice x, y € N:
i) x+ye N, x-ye Ngiconsecintele: x + y=0inseamndx =y =0,larx -y =1

inseamnd x =y = 1.
ii) x —y e N numai dacd x 2y, iar x : y € N numai daca existd ; € N astfel incat

y - z = x. Dacd acest lucru nu are loc, se foloseste teorema imparfirii cu rest:
x=yz+t,eute N0<r<y y=0.

iii) ¥ € N, cu exceptia cazului 0°,
Viultimea numerelor I!l[l't‘}:ﬂ, notaté cu Z’ este:

Z={.,-n..,-3,-2,-1,0,1,2,3,...,m, ...}.
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Ohservat_ii:
a) Z" = Z\ {0}; in plus, se definesc: Z_= {..., -n, ..., -3, -2, —1} §i Zo = {1,2,3, ...
n,..lL,eune N.AvemZ' cZ Nc Z.
Z=7Z {0} UZ:

b) Pentru x, y, z, r € Z, avem:

i) xtyeZx-yeZ,x yel.

ii) Dacdx’+)* =0, atuncix=y=0.

iii) x : y € Z, y # 0 daca si numai dacil existd z € Z, cu x = yz. In caz contrar,

x=yz+tundete Zsi0<[y <.

Multimea numerelor rationale, notati cu Q, este:

. B R v
Q= {xlemsté v, z€ Z,z #0, astfel incit x ——-'—}.
z

Observatii:
a) Avem Z < Q, iar multimea Q@ \ Z se numeste multimea numerelor rationale

neintregi. De asemenea, Q" =Q\ {0}.
b) Un numir rational este reprezentat de o fractie de forma & ,cuxe Zsiye Z'.
y

-
P

B o b X . -
Vom spune ca doud fractii — si —, cux,ze Zsiy t e Z°, se numesc fractii

~

: y . .oX . o .
echivalente daca xt = yz. Data o fractie —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:
.1.‘

1) .t
i) amplificare: ~=2"L cuxez siy,te Z';
yo oyt
" .
i) simplificare: - ='\—';, cuxe Z,y,te Zsit|x, t|y.
B e

¢) O fractie L . X,y € Z,y # 0 este ireductibili daci (x, y) = 1.
v

< . . X .
Un numar rational care este reprezentat de o fractie —, x, y € Z, y # 0, se scrie sub

forma zecimald impartind numdrétorul x la numitorul y.

In functie de factorii in care se descompune numitorul fractiei ireductibile =, fractia
J}
zecimald poate fi:
i) fractie zecimala finitd, daca in descompunerea numitorului apar factori de 2 sau
de 5;
i1) fractie zecimald periodica simpli, daci descompunerea numitorului in produs
de factori primi contine alti factori decit 2 si 5;
iii) fractie zecimala periodica mixti, daci descompunerea numitorului in produs de
factori primi contine atat factori de 2 saw/si numai factori de 5, cat si un alt factor prim.



Reciproc: Dacid un numir rational este reprezentat printr-o fracfie zecimala, el poate
fi scris sub forma de fractie ordinari folosind reguli de transformare pentru fiecare
tip de fractie zecimala:

. T TR byb,..b
i) fractie zecimala finita: a.bb,b,..0, :%}hﬁ ;

———  bbb..b
ii) fractie zecimala periodica simpla: a.(bh,b,..b)) = a'bz—"—”— :

iii) fractie zecimali periodica mixta:
_abb,..bcc,.c, —abb,.b
999...9000...0 '

AL Db
demon de non

a.bb,..b (cc,..c,)

d) Pentru orice x,y€ Q,avemx +ye Q,x—ye Qx-ye Q. x:ye Q,y#0,x¥ €
e Q,x=0.

Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ Q, este multimea numerelor care se

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repeta periodic.

Multimea numerelor reale, notati cu R, este multimea formatd din reuniunea mul{imii

numerelor rationale cu multimea numerelor irationale. In mod asemanator, " = R\ {0}.

Avem sirul incluziunilor: Nc 7 c Q c R.

® ® O qctivitdti de invdtare ® ® ®

@ intelegere *

1.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)NcZ; byNcQ; ONcRAQ; dNCHN; e) NcR\Z;
HZEN; g)ZcZ\Q; hQEZ; NQcR\Q; NDO\Z<CQ;

NRZR\Q; DR\QcR;, m@cQ; n)@¢Z\N; o)Nc N

- Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a)8 e N; b)8 € Z; c)8e Q; d)8e R; e)-b6€ Z;
n-6eN, g ——}e@; W-83e R i) w%ez; D4 e Q

K)Vv8 eR, 1)V8eR\Q; m)25-(-3)-(-8) e N; n)[(-3)+(-2)e Z.

- Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

2) 2%6 Q b) V0,2) € R\Q; V2P e

d)0,3)+ J0,4) e R\Q; e) VP +2*+3 +4 e N; ) y2°.3°+3144 ¢ Z;
g) {0} e R; h)0e R; i) {0} C IR; )2e Q\{-2,2}.
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4. Stabiliti valoarea de adevar a propoxzitiilor:
a) Produsul a doud numere irationale este un numir irational.
b) Suma oriciror doud numere irationale este un numir irational.
¢) Suma dintre un numdr ragional $i un numar irational este un numdr irational.
d) Produsul dintre orice numar irational si orice numir rational nenul este un numar
irational.
e) Patratul oricarui numir irational este un numdr rational.
f) Orice numdr irational ridicat la puterea zero este un numdr natural.

. . ., 6 18 3 7 ; ; .
5. Amplificati fractiile: —, —, =, — astfel incat s aiba acelasi numitor.
10 255 4
S ... 4a a a . a o § ok
6. Se consideri fractiile: —, —, — s1 — , unde a # 0. Determinati cea mai mica valoare

10712715 7 30
naturald a numérului a, pentru care fractiile reprezinti simultan numere naturale.
7. a) Care dintre fractiile: 1, E, 2, E E, l, E, E sunt echivalente cu fractia E ?
4 10 15 18 20 15 25 50 5
b) Amplificati cu 4 fractiile: l, i, i, E, i i
2 4 6 99 13 11
c¢) Simplificati cu 5 fractiile: i E ﬂ, gp—, £ ﬂ
20 30 175 45 110 85
8. Determinati din sirul urmator de fractii:
1 61 2 55 4 3 8 14 85 35 19 4.3.5
pe cele care sunt: (i) ireductibile;  (ii) subunitare;  (iii) supraunitare; (iv) echiunitare.
9. Determinati valorile lui x, numir natural, pentru care:
. 8 .. 6 ey 15 . 21

a) (i) ~3 e N; (i) 7 € Z, (ii1) i e N; (iv) S

b) multimile 4 = {4x, 6x + 2} i B={2x — 1, 2x + 1, 3x + 2} au un singur element
comun;

¢) multimile 4 = {2x — 3, 3x — 1} i B= {4x — 7, x + 3} sunt egale.
10. Scrieti sub forma zecimali urmétoarele fractii:

4 64 5 17 13 8 28 17 35
5725716 125" 315" 15 6 18"

11, Scrieti sub forma de fractie ordinard urmitoarele fractii zecimale: 4,15; 2,(18);
0,3(54); 2,534, 0,35(4); 1,8(6); 13,85; 5,02(7); 1,0025; 0,008; 2,00(3).
12. Determinati multimile:

A={xe N|13<x?<50}; B={xe Z|24<x*<121};

C={xe Z|18 <22 <98}; D={xe N|48<3:2<192};

E={xe N[3<Jx<7,JxeN}; F={xe N|4</x<10, Vxe N}.
13. Fie multimea 4 = {0; —4; 25; —64; 0,36; 0,4; 3,(27)}. Determinati multimea B = {x & Q|
e d),

e N;
1



Aplicare si exersare **
14. Fie multimeaA={\[13; —\/%; 1/3%; (—JE)_I; =l ,/0,(3)}.

Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a)AcCR; b) 4 c(R\Q); c)AcQ.

15. Fie multimea A4 ={(\/§)_l; (—\EY;E:—\/—I—SE: \/@; JST—E}

Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a) A cQ; b)A c (R\Q); c)Az R

By -1
16. Fie multimea 4 = {(—2)2:(—3)'2;\440,09: \/%;(rl)“;«.fﬁ; 1}1%5 : (—%] : 5%}

Determinati multimile: ANN,ANZ, ANQANRAN(Q\Z). 4N (R\Q).

}

17. Determinati elementele mulfimilor:
={xe N"| x+3|36}; B= reN|2x+1]

={xe N| x<27s5i8|x+5}; D= {

E={XEZ| Al EZ}; F={x 2x+5
2x+1
G= {xEZ\{ gyl Z}; H= { 213”9 z}.
x+2 2x-3

W In rezolvarea exercitiilor urmitoare folositi, daca este cazul, formula:
A ,A -C
\/Ai\/BT= ;Ci 5 ,unde C? =A% -

18. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) V5-43 e R\Q; b) V45 =120 +45;
o) V2+3=+5+2V6; d) V3445 —3-45=V2;

I BT B-ee @ 0 TeEE 71206 =(VE]
19. Demonstrati ci urmitoarele numere nu sunt raionale:
a) J5n+3; b) V5n+8 ; c) NIn+3;

OV +n,VneN; e Vanl+n,VneN; ) ¥2007°°-2006*""° ;

o) V143432 4. 43900, 1) J1.2.3-4.2011+3; i) V456 +321%2 +215%% .

20. Aratafi ca \/2ﬁ\/§+\/5—\/13+\/@ e Qsi J26~6\/13+4\/8—2\/6+2J§ e R\Q.
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PE|Aprofundare si performanta **+
27 Determinafi valoarea de adevir a propozitiilor:
H)J;ER; b)\/;e]R\Q; C)\/;EZ;

unde x=441+2+4+6+..+880 .
Z22. Determinati valoarea de adevir a propozitiilor:

a) Jx e R; b) Vx € Z; 0) Vre R\Q;

unde x = /243% — (240> +3 - 240) .
#3. Determinati valoarea de adevir a propozitiilor:

a)xe R; b)xe Q; c)xe R\Q;
unde x=4/2010+2(1+2+3+...+ 2009) .

24. Determinati multimile:

V28-1033 +5— 26 +/18+872

x—2

a)4d= {xEZ‘\{Z}

b) B= {er
2x+1

c)C=4xeZ
2x-1

d) Vx € Q,

d) Vx e N,

d)yxe Z,

EZ};

VI10-221 +439+1243 +\16- 647 Z}_

J15-6v6 ++/11— 2J_0+\/41+12J_ 4_

“5. Determinati numerele naturale ab, stiind ci acestea indeplinesc conditiile: ab : 5 si

Vab+bha € Q.

26. a) Ariitati cd a=+9" 22" —4".3" ¢ @, pentru oricare n € N",

b) Determinati n € N, astfel incat a = 216.

27. Determinati cifra x, in baza 10, astfel incat:

a) [2E e h[2Eeg o e
27 8 5

PE-PP |Supermate **+*

d) 1’%6 R\ Q.

28. Determina];i numerele rafionale a si b care indeplinesc conditia:

f i

c) a\/_+ + =23+5.

[_

b+ =7-3J2; b) a(.v_+~/§)+3%’\/—5

=5+4;

£9. Fie numarul rational 7 € Q. Daca 11r e Zsi 13re Z, demonstrati ci r € Z.



Nume Clasa

Test de autoevaluare

" e Se acorda I punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

1. Completati spatiile punctate astfel incit sd obtineti propozitii adevirate. (3 puncte)

(0,5p) 1. Valorile luia € N", pentru care fractia i=8 este ireductibild, sunt ... .
a

(0,5p) 2. A patruzecea zecimali a fractiei 0.25(123) este ........... et e e e e e e aranannn :

(0,5p) 3- Valorile naturale ale lui x, pentru care fractia 1 este supraunitard, sunt

sl sunt echivalente,
+16  x+28
BEEE i soiivsvs v sssissssommnssnansunessess sas 6 6aasass toen sSAVE0 51 s TE SR OER R LR R RSP PR SR PR H SRR R AR AR ER .

(0,5p) 5. Dintre fractiile 2,3(5) §i 2,(35), Mai MArE €SLE ......ccoeveemrerisiriircrerinseariiessissinses .
(0,5p) 6. Fie a= \/6(\@4, \:‘216) . Valoarea de adevar a propozitiei a € E '\ (J este ...... .

(0,5p) 4- Valoarea naturali a lui x, pentru care fractiile
X

’
IL. Incercuiti rispunsul corect. (2 puncte)

(0,5p) 1+ Forma ordinara corespunzatoare fractiei zecimale 2,08(3) este:
1883 B 1880 C 1230 D 25

" 900 900 " 900 12

37
(0,5p) 2- Forma zecimali a fractiei T este:

A. 0,85 B. 1,85 C.2,15 D. 0,185
(0,5p) 3. Dacd a=+30° —24° | atunci valoarea lui a este:
A. 16 B. 18 C.6 D. 12

(0,5p) 4- Se considerd mulfimea:

01 1 14 1 ]
A= a ey ¥ i i . 3 )
_{,/0,(8 » J2,25; ,/6—4, ——2 : 1/3—9, (-2) f

Cardinalul multimii 4 \ (R \ ) este:
A. 4 B.5 C.3 D.6

I11. Scrieti rezolvirile complete. (4 puncte)
(Ip) 1 Aritati ci numarul a = /2887 —285-288 —135 este numir rational.
= I ) T

l | | ||

I | l = |
L |
- | l
i
|

|

i

N aEmm
| 1 |

|
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4.7c+23(_E Z}.

(1p) 2- Caleculati A mB,unde 4 = {xe 7
2x+1

EZ} siB= {er

2x—1

Z;.

(Ip) 3. Determinati A4 = {
2x -1

xez}\/7+4\/§+\/52—14\5€

i l

(1p) 4. Determinati cifrele a si b, cu a < b, pentru care V0,a(b)+0,b(a) € Q.

Subiectul [T [TZ [I3 [I& JI5 |16 [ILT 2 T3 [T TILT [T TT03 T 103

Punctajul

Nota
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