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Multimea numerelor reale

Radacina patrata a patratului unui numar natural

Radacina patrata este utila pentru inginerii constructori
atunci cand trebuie sa calculeze diterite lungimi.

Aminteste-ti!
1. Asociaza, dupa model, fiecarui numar de pe prima linie
numarul de pe linia a doua care este patratul sau.
4 7T 11 13 24 105 123

15129 169 16 121 11025 3576 49 14

Model: Deoarece patratul numdrulut 4 este 16, vom scrie
(4,16).

2. Care dintre numerele urmatoare sunt patratele unor nu-
mere naturale: 36, 81, 90, 144, 196, 3127 Scrie aceste numere pe
caiet.

Ezemplu: 36 = 6°.
natural.

Numarul 36 este patratul unui numar

{ Important

Daca pentru numarul natural » exista un numar natural y
astfel incat y* = x, atunci numarul y se numeste radacina
patrata a numarului .

Notam:y/x = y. Citim: radacina patratd a lui z este egalad
cu y sau radical din = este egal cu v.

Pentru a afla radacina patrata a unui numar care este pa-
tratul unui numar natural, scriem numarul ca putere cu expo-
nentul 2, folosind descompunerea in factori primi, deoa-
rece Va2 = a, daca a > 0.

Stiati ca...

Simbolul de radical a fost propus de matematicianul si
astronomul Regiomontanus (1436-1476) si era initial doar un
simplu R?

Simbolul de radical asa cum 1l folosim astdzi, adicd 1/ , a
fost introdus in anul 1525 de matematicianul german Chris-
toph Rudolft?

J
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Indiciu:
Patratul numarului natural a
estea’?=a-a

Ezemplu: Deoarece 6° = 36,
6 este radacina patrata a lut 36.

Exemplu: /225 =7 Descompu-
nem in factori primi pe 225.

/225 = /3% 5%= /(3 - B)* =
=V15% = 15.

Regiomontanus (1436-1476)



Observia si descopers!

3. Copiazd, pe caiet, tabelul 1 si tabelul 2 si completeaza casutele libere, dupa model:

B | 5 Va Vb va b b
4 9 VA =2 V9 =3 ﬂ-f_2_3_% V4-9=136=6
) - = -
| 4] 16 | — i| — . |
6| 4] I
Tabelul 1

a __al__b___\/a| Vb - a:\/l;‘_ —ail

16| 4 6=4| Q-2 VI6:vVi=4:2=2]| 16:4=v4=2
| 36 9] ] L.
64 4 | N
B S ———
Tabelul 2

4. Compard rezultatele din ultimele dous coloane, din fiecare dintre cele dous tabele, si
formuleazs o concluzie.

@4 important

Dacé a si b sunt pétratele a dous numere naturale, atunci v/a-v/b = v/a - b siva:vb=+a:b,
pentru b # 0. A doua relatie se mai poate scrie si sub forma, (—:%E = -g)

Ju&ttﬁC(LT‘C Dacd va = z si Vb = y, atunci 2 = a si y? = b, Avem, z? - 4% = g - b sau
(x-y) =a-b(1).
Dacd va- b=z, atunci 22 = ¢ - b (2).

Din (1) 5i (2) (z-y)* = 22, de unde - y = z, adicd \/a - Vb= +/a -b.
Exerseaza!

5. Urmarind pasii din justificarea pentru inmultire, justifici afirmatia: \/a : vb = va : b.

B 6. Scriein dreptul fiecirui enunt litera A, daci enuntul este adevirat sau litera F, daci
enuntul este fals.
a) Rédécina pitratd a numarului 9 este 81.
b) Radécina patrats a numirului 9 este 3.
¢) Rddacina patrats a numirului 8100 egte 4100
d) Rédacina patrats a numarului 85 este 83,

7. Care dintre numerele de mai jos sunt patrate ale unor numere naturale? Scrie aceste numere
pe caiet.

9, 16, 20, 100, 121, 200, 400 si 1 000.

10 4 Matematica



8. Copiaza pe caiet si uneste, prin sageti, fiecare casuta de pe prima linie cu casuta din a doua
linie astfel incat ele sa contina valori egale.

VO | | VI VA Ve | VBT (V12D | V289) | V324] |V4R4

[22 | [ ][] fpolfl9o 8 ][2]|[17][1]
9. Calculeaza radacina patrata a urmatoarelor numere, dupa model:

a) 16 - 9; b) 81-625; ¢) 5% - 17'9; d) 20202 - 22920; ¢) 227 - 3% . 26; ) 50. 7. 108,

Model: a) /16-9=+/24.32 = /(22 .3)* =22 .3 =12.

10. Calculeaza urmatorii radicali: Imaginea 1 - Foaie de lucru in FExcel

) V2025; b) v/256; ¢) v/1024; d) V/38; e) V/58; > ] Home | Insert Page layout Formulas

J\/_g)f h) V6T 5. L ; <=
Verifica rezultatele obtinute cu ajutorul cal- | '] ': (_:a_li!:_ﬂ_ ‘—A-—} b %
culatorului, folosind un utilitar de calcul tabelar, -" A i B I U W[ E | A
de exemplu Excel (Imaginea 1). by “Beaa ,; e = J'
11. Calculeaza, folosind relatia = Al = - E: fe =
/a-vb=+Va-bsau relatia /a : Vb= Va:b: — - o : L o | ¢

) VEVER) VIO VE VR VI VE By s
4) VI000 : V10;e) V6 : V63 1) Vol VB v |, B P
2) VB V5 b) VIR: VE 1) V2 V3D — et
12. Compara numerele: a) v/9 -+ /16 si /9 + 16; b) /64 + /36 si /64 + 36; ¢) /25 4 /144
si /25 + 144; d) O + /16 si /0 + 16.
e) Stabileste daca relatia \/a + Vb = v/a + b este adevirata pentru orice numere naturale a si b.
f) Oferd un exemplu de numere naturale a si b pentru care /a + Vb= +a+b.

13. a) Urmareste operatiile si sensul de de- b) Traseaza drumul citre iegirea din labirint,
plasare, indicate de sageti, pentru a calcula re- alegand sagetile pe care sunt scrise rezultatele
zultatele fiecarei porti din labirint. corecte.

Manual pentru clasa a V1iI-a L 11



Estimarea radicinii patrate dintr-un numsr rational

Radacina patratd este utild pentru cei care lucreazi in b

anci atunci cand calculeazi dobanda.

Aminteste-ti!

1. Transforma urméatoarele fractii zecimale finite in fractii ordinare: a) 0,57; b) 1,69; c) 2,25;
d) 2,89; e) 4,41; ) 0,0081; g) 0,0121.
a7

Exemplu: a) 057 = — |
vemnplu: a) 0.5 100

a\? 49 169 25 9 121 289
2. i A le fractii sub fi = b)) —¢c) —;d) —;e) = f ——;
Scrie urmatoarele fractii sub forma <b) a) 100" ) 100 ¢) % ) % e) T ) 100
L 819

100’ 10000’ ' 10000

49 7\2
Exemplu: — = — | .
PR 100 <1u>

g)

@4 important

p Evemplu: Pentru —- epistd
* Pentru anumite numere rationale =, existd numere Lremplu: Pentru 10p &Fsta nu-

2 PRVRLV IO Ly ; PN
a a marul rational — astfel incdt
rationale 5 astfel incat (—) =23 ' 10 f

q < 7 )2 49
N2 10/ 100
e Existd numere rationale care nu se pot scrie <5> , de

1 .
exemplu 2 sau numerele negative.

12 Matematica
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\ & : p S 2 . a .~ A a P

e Daca pentru numarul rational =, exista numéarul rational 3 > () astfel Incat n = =,

q q

. . P oa . .. . 4 N G . P i sl
atunci putem scrie \/ - = n si citim: raddcina patratd a numarului ~ este numarul 3 sau
q q

) . P @
radical din - este egal cu e
q )

a\? i .
Deoarece (i) . deducem ca P > 0.
b q q

. m : . . v [m ”
e Daci — > 0 este un numar rational, atunci putem incadra numarul 4/ — intre doua numere
n 7
naturale consecutive.

Ezxemplu:
a) Pentru /3. Numdrul 3 se afld intre pdtratele consecutive a doua numere naturale: 1,
respectiv 4. Dacd 1 < 3 < 4, atunci 1 < /3 < 2.

9 9 s . : y
b) Pentru \/; . Avem 5 = 4.5. Numdrul 4,5 se afld intre pdtratele consecutive a doud numere
. . 9 .. / .
naturale: 4, respectiv 9. Daca 4 < 5 < 9, atunci 2 < v — £ 3.

o | o]

Exerseaza!
© 3. Asociaza, dupd model, fiecare numar rational din Coloana A  Coloana B
coloana A cu ridicina patratd a lui, din coloana B. A )
1. — a) ——
25 100
4 2 2 1__ b) T
Model: 1 — e, deoarece = -E; © 10000 9
3% 81
710 16
b Y 2
Stiati ca...
' Determinarea radacinii patrate era e) %

cunoscuta inca din antichitate?

Manual pentru clasaa VII-a



4. Calculeazs:
16 1 [64 /100 144

a) 19 b) 0 c) 169’ d) 10 e) 360
1 225 49 1600 9

)\/400, g) |/ TS )\/900, i) Vs V)

5. Incadreazi intre dous

numere naturale consecutive urmitoarele numere- V5, V8, v/ 23,
V50, v99, /25 si \/T6.25.
Model: 4 <5 <9 implici 2 < \/5 < 3.

6. Incadreazi numerele date intre dous numere naturale %‘“f’
consecutive: £ 5 g
74
a) v6; b) VI11; ) V28  d) V32 e) 4/ —

5 )

/81 /1 /85 11234

7. Pentru a pune tnci o ancors stalpului din Imaginea 2,
inginerul calculeazs s

s gdseste ca lungimea ancorei trebuic sj
fie V107 metri.

Ii ajung 10 metri de sirm4 pentru realizarea
ancorei? Justificd raspunsul dat.

8. Calculeazi, scriind mai intai sub forma d
nard, dupa model:

a) /2,25, b) VO.16; ¢) vT.44; d) /0,19; ) /0709 f) /0,0625.
Model: /2,25 = \/ 9 _ V225 15

e fractie ordi-

—

2y _ =B Imaginea 2 - Stalp ancorat
100 v 100 10 '
9. Calculeazi:

54 1 10° 72 81 212
a) \ 7 b) \/ 38 ¢) Voos 4 V367 e) = f) \/ 310"

10. Scrie in dreptul fiecirui enunt litera A, dac

a enuntul este adevirat sau litera F, daci
enuntul este fals.
a)2<+6<3: ¢) 4 < V/11; e) 15 < v/250:
°B
b) 12 < /150 < 13; d) 17 < /300 < 18: f) 50 < +/1000.
11.

In acvariul din Imaginea 3 cea mai mare lungime o

are segmentul AB si este egald cu /47 crm. Poti introduce in

g
acest acvariu o tija metalica cu lungimea de 7,3 em? Justificy
raspunsul dat.

Imaginea 3 - Acvariy

Matematica



Scoaterea factorilor de sub radical.
Introducerea factorilor sub radical

Observa si descopera!

Sara scrie pe tabla V18, iar Victor scrie 3V2.
Observa dialogul dintre cei doi.

Sara: Al scris acelasi lucru pe care l-am scris
sl eu.

Victor: Cum asa?

Sara: Sa-ti explic! Ce intelegi prin 31/27

Victor: Inteleg 3 - /2.

Sara: Pot scrie 3 = /97

Victor: Desigur.

Sara: Atunci

WEI=3VI=Vi 2= 2= VB

P . ¥
Imaginea 4 — Calcule pe tabld

e Urmaireste cu atentie rationamentul Sarei si incearca sa ajungi de la V18 la 3v2.

M important

e Orice numir rational x > 0 se poate scrie z = v 2.

e Pentru orice numar rational x avem va? = |z|.

e Pentru orice numaér rational a > 0, putem scrie
av/b = va?-b (se subintelege ci din moment ce b este sub
radical avem b > 0).

e Procedeul prin care factorul a a fost introdus sub radical
se numeste introducerea factorilor sub radical.

e Pentru orice numar rational b > 0, putem scrie

Va2b = |a| V/b.

e Procedeul prin care un factor iese de sub radical se
numeste scoaterea factorilor de sub radical.

Manual pentru clasaa VIi-a

Justificare: Fard modul, adica,
9
va? = a, am fi avut, de exem-

plu, /(—3)% = —3. Dar (—3)3
\ V

am stabilit cd este numar pozi-
tiv.

Ezemplu: 5v/3 = V5% -3 =

Exemplu: V/O8 = V2 -T2 = TV/2.

V75.

15



Exemplu: La scoaterea factorilor de sub radical putem proceda astfel:
Vireau sa scot factori de sub radical pentru /720.

Pasul 1. Descompun numéirul Pasul 2.
720 in factori primi.
;28 ; ;ég ; > 2 Din doi factori egali cu 2 iese de sub radical un 2.
! 38 ; 128 ; > 2 Din doi factori egali cu 2 iese de sub radical un 2.
4515 45|5

93 913 . : . . . .
313 303 > 3 Din doi factori egali cu 3 iese de sub radical un 3.
1 1

Pasul 3. De sub radical vor lesi doi factori egali cu 2 si un factor egal cu 3, iar sub radical
ramane factorul 5.

Seriu: v/720=2-2-35=12\/5
Exerseaza!

1. Asociaza fiecirui radical din primul rand scrierea echivalent§ de pe randul al doilea, dups
model.

a) V12 b) V45 ¢) V20 d) 8 e) v/50 f) V27

A.2v/5  B.5/2 C.3v3 D.2v3 E 3,2 F. 22 G. 3v5
Model: a) - D. deoarece /12 = 2,/3.

2. Introdu factorii sub radical: a) 5v/3; b) 41/5; ¢) 6v/3; d) 8v/2; e) 5v/5; f) 151/2.
3. Scoate factorii de sub radical: a) /75, b) V/32; ¢)v/72; d)v/192; e) V150; f) /338,

4. a) Daca /588 = a\/3 determind valoarea lui a.
b) Dacé v/1875 = 25,/a determing valoarea lui a.
c¢) Daca 7v/5 = va determind valoarea lui a.
d) Dacd 8v/6 = \/a determind valoarea lui a.

m 5. Dacd v/m = av/b completeazi Tabelul 3, dupi model:

'm | 52 —172,180|99"297j1—125|_363|2@
o | 2] || T

EEN N I R e
Tabelul 3
6. Dacd avbh = \/m completeazs Tabelul 4, dupa model:

Q
v

el

la| 2[6]10]13]9[8]7[12]
(b1 585 6275 3
@ |_O !_l | | | _l_ 1

Tabelul §
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