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Competente generale

1 Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care
au fost definite

1.1

1.2
1.3

1.4

Identificarea in exemple, in exercitii sau in probleme a numerelor reale si a formulelor de
calcul prescurtat

Recunoasterea unor corespondente care sunt functii

Recunoasterea si descrierea unor proprietati ale unor figuri geometrice plane in configuratii
date Tn spatiu sau pe desfasurari ale acestora

Identificarea unor elemente ale figurilor geometrice plane Tn configuratii geometrice spatiale
date

2 Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi
matematice

2.1

2.2
2.3

2.4

Utilizarea Tn exercitii a definitiei intervalelor de numere reale si reprezentarea acestora pe
axa numerelor

Utilizarea valorilor unor functii in rezolvarea unor ecuatii si a unor inecuatii

Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea, prin desen, in plan, a
corpurilor geometrice

Calcularea ariilor si volumelor corpurilor geometrice studiate

3 Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala sau globala
a unei situatii concrete

3.1

3.2

3.3

3.4

Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea de algoritmi pentru optimi-
zarea calculului cu numere reale

Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente si/ sau a unor functii Tn scopul carac-
terizarii acestora

Utilizarea proprietatilor referitoare la drepte si unghiurin spatiu pentru analizarea pozitiilor
relative ale acestora

Clasificarea corpurilor geometrice dupa anumite criterii date sau alese

4 Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete
si a algoritmilor de prelucrare a acestora

4.1

4.2
4.3

4.4

Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers, parte
intreagd, parte fractionard) in contexte variate

Exprimarea prin reprezentari grafice a unor notiuni de geometrie plana

Exprimarea prin reprezentari geometrice a notiunilor legate de drepte si unghiuri in plan si
n spatiu

Exprimarea proprietatilor figurilor si corpurilor geometrice Tn limbaj matematic (axioma,
teorema directd, teorema reciproca, ipoteza, concluzie, demonstratie)

5 Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problema

5.1
5.2
5.3

54

Deducerea si aplicarea formulelor de calcul prescurtat pentru optimizarea unor calcule
Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii sau sisteme de ecuatii

Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate Tn vederea optimizarii descrierii configuratiilor
spatiale siTn vederea optimizarii calculelor de lungimi de segmente si de masuri de unghiuri
Analizarea si interpretarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica sa verifice
anumite cerinte

6 Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor
din diferite domenii

6.1

6.2

6.3

6.4

Rezolvarea unor situatii problema utilizind rapoarte de numere reale reprezentate prin litere;
interpretarea rezultatului

Identificarea unor probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor, inecuatiilor sau a sistemelor
de ecuatii, rezolvarea acestora si interpretarea rezultatului obtinut

Interpretarea reprezentarilor geometrice si a unor informatii deduse din acestea, in corelatie
cu determinarea unor lungimi de segmente si a unor masuri de unghiuri

Transpunerea unor situatii-problema in limbaj geometric, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului
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[.L1. Multimide numerereale:NcZc Qc R

Multimea numerelor naturale

Notatii. N={0,1, 2, ..., n, ...} este multimea numerelor naturale;

N =N\{0}=1, 2, .., n, ...} este multimea numerelor naturale nenule.
Observatie. Multimea numerelor naturale N este stabild in raport cu operatiile de adunare si
inmultire, adica suma a doua numere naturale este un numar natural, iar produsul a doud numere
naturale este tot un numar natural.

Multimea numerelor intregi

Notatii. Z={...,-2,-1,0, +1, +2, ...} este multimea numerelor intregi;
7" = 7.\ {0} este multimea numerelor intregi nenule.
Observatial. Nc Zsi Z = {£n Ine N} ={-n Ine N1luU{0lUN".
Observatia 2. Multimea numerelor intregi este stabild in raport cu operatiile de adunare, sca-
dere si inmultire, adica suma, diferenta si produsul a doud numere intregi sunt numere intregi.

Multimea numerelor rationale

.. a
Notatii. =q—
y Q {b

aeZ,be Z*} este multimea numerelor rationale;

Q" = Q \ {0} este multimea numerelor rationale nenule.
Observatia 1. Multimea numerelor rationale este stabild in raport cu operatiile de adunare, scd-
dere, inmultire si Impdrtire, adica suma, diferenta, produsul si catul a doua numere rationale
(dintre care impartitorul este nenul) sunt numere rationale.

. . < . - - . Loy d
Observatia 2. Pentru orice numar rational nenul g exista o unicd fractie ireductibild ,ocuac Z

. a A a
sib e N, astfel incat q=E.
Observatia 3. Un numar rational poate fi reprezentat prin fractii ordinare echivalente sau prin-
tr-o fractie zecimald finitd sau periodicd.

Exemple. 1 1?2 = i—g =2,4, fractie zecimala finitd;

2 220 47285 41,666...= 41,(6) , fractie zecimal& periodicd simpld;

3 15605 =250,8333...=250,8(3), fractie zecimala periodicd mixtd.

Multimea numerelor reale

Notatii. R este multimea numerelor reale;
R™ este multimea numerelor reale nenule;
R\ Q este multimea numerelor irationale.

Observatial. NcZcQcR.

Observatia 2. Orice numdr irational este reprezentat de o fractie zecimald infinitd si neperiodicd.
Observatia 3. Reciproc, daca un numdr real este reprezentat de o fractie zecimald infinitd si
neperiodicd, atunci numdrul este irational.



Exersare
" A

1

10

11

Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevarate:

abeN; b v23eR; c 8,3) eN;
d-3¢N; e \7¢Q; 13 e Z;
g %EZ; h %e@; i 2,25 e N,

Se considera numerele -7; 5% ;—5;-3,25 ;\/g ;%;0 ; —% ;+4:3,1(4).

Dintre aceste numere, scrieti pe caiet:

a numerele naturale; b numerele nenule; ¢ numerele intregi;
d numerele reale; e numerele rationale; f numerele irationale.
FieA={—17; 41; 0,(5);+/4;-2;4/13; 0;279; 51; 2} Determinati
2 13" 14
aANnN; b An(Z\N); c AnQ;
d AnZ; e An(Q\7Z); fA\Q;
g An(R\Q); h A\R; i A\R.
Dintre urmatoarele fractii, indicati fractiile echivalente cu g .
6 30 9 30 12 51
a —; b —; c —; d —; e —; f —.
10 25 25 50 20 85
Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre numerele:
a 4,7; b 19,(5); c 0,5(3); d 5,25; e 32,(42); f 1,21(05).
Reprezentati urmatoarele numere rationale sub forma de fractie ireductibila:
a 5,3; b 0,701; c 125,49; d 6,3(5); e 2,(4); f 13,7(14).
Transformati urmatoarele fractii ordinare in fractii zecimale, amplificandu-le, eventual, convenabil:
al; bE; c§, dg; eE; fE.
10 25 9 20
Transformati urmatoarele fractii ordinare Tn fractii zecimale, simplificandu-le, eventual, mai intai:
34 16 412
a —; b —; c —;
10 8 90
345 21 1224
d —; e —; vt
100 3 396
344 2 .23
1000’ 25 180"
Reprezentati urmatoarele numere rationale sub forma de fractie zecimala:
9 5 707 21 202 51
a —; b —; c —; d —; e —; f—.
5 11 77 6 303 37

Determinati numerele naturale nenule a si b pentru care fractia ireductibila 9 este echivalenta
cu fractia: b

151
34 L 39, 13 L 85, 55 ;515

a —, i Cc 3 i e ——, _.
65 65 1001 15 1133 8585

. . . a .
Reprezentati numerele rationale de mai jos sub forma o undeaeZ,beN.

N

5
; -3—; d 0,9(36); 3,(7); f -2,1(6).
~ 1 © 35 (36); e 3,7) ()
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Dati cate trei exemple de numere naturale n pentru care fractia 6 este:

n

a subunitara; b ireductibilg; ¢ reductibilg;

d zecimala finitg; e periodica simpla; f periodica mixta.

Determinati fractia ireductibild echivalenta cu:

a 474747 b 123123 c 49704970
252525 234234 24572457

Stabiliti valoarea de adevar a fiecareia dintre urmatoarele propozitii, enuntand cate un
contraexemplu n cazul propozitiilor false.

a ,Orice numar natural este numar intreg.

b ,,Orice numar real este numar rational®

¢ ,Dacd un numar nu este rational, atunci numarul nu este intreg.”

d ,,Orice numar intreg este numar natural.”

e ,Orice numar rational este numar real.”

f ,,Un numar este natural numai daca numarul nu este intreg.”

Scrieti numarul 12 ca:
a suma a trei numere naturale; b suma a doud numere Tntregi din care unul negativ;
c diferenta a doua numere intregi; d produsul a doua numere rationale;

e produsul a doua numere irationale; ~ f suma a doua numere irationale.

Reprezentati ca sume de produse intre cifrele din baza 10 si puterile ale lui 10 urmatoarele
numere rationale:
a 739; b 0,145; c 15,34;
d 25,203; e 210,08; f 2,3(4).
Rezolvare: a 739=7-10>+3-10"+9-10°
c 15,34=1-10"+5-10°+3-10" +4-107 sau 15,34=1-10"+5-10° + 1:;1 +%.

Determinati, in fiecare din situatiile urmatoare, numerele intregi n pentru care relatiile urmatoare
reprezinta propozitii adevarate:
a 14 eN; b 18 eZ\N; c 25 e

n-1 2n-1 dn+1

2n eZ : o 3n+5eZ; f 4n+116N.

2n+1 ° 3n-1 2n+3

A “ . L 1 .1 <
Scrieti cate doua numere rationale cuprinse intre - Si o sub forma de:
a fractii ordinare; b fractii zecimale periodice; c fractii zecimale finite;

Determinati numerele naturale nenule x si y pentru care xxxx , V¥, .

Numerele 123,123123; 0,(142857) si 7,2(51) sunt scrise sub forma de fractie zecimala.
a Scrieti a 10-a cifra de dupa virgula a fiecarui numar.
b Determinati a 100-a cifra de dupa virgula a fiecarui numar.

Aflati cel mai mic numar natural nenul a pentru care fractiile %, g si % reprezinta simultan
numere naturale.
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23

24

25

26

27

28

29

30.

este reductibila.

o .n
a Determinati numerele naturale n pentru care fractia 3

b Determinati suma celor mai mici 2011 numerele naturale nenule n pentru care fractia 3n—3

este reductibila.

Aflati numerele naturale n pentru care fractiile urmatoare sunt reductibile:
2n+3 3n+2 n+1

a ; b ; c —.
10n+8 5n+8 n*-3n+1

10* —(-1)* . 3 +4n+(-1)*" -n
9 6

Fie numarul a= ,neNsikeN.

Arataticaa e N.

Demonstrati ca numerele urmatoare sunt irationale:
a \/§ b JE; c \/E, unde p este un numar natural prim.

o o . e . Ly @

Rezolvare: a Presupunem ca /3 este numar rational adica exista fractia ireductibila " ast-
N a . a’ . . .
fel incat :5’ echivalent cu 3=F' sau 3b°= a’. Deducem ci 3 | a, adica a = 3a,, a, € N".

fnseamna ca 3b°= (3a,)?, echivalent cu 3b>=9a,2, sau b>= 3a,>. Deducem ci 3| b, adici b =3b,, b,

. 3a . - oy . s
e N". Deci %:3—; este fractie reductibild, contrar presupunerii facute. Rezulta ca presupunerea

1

este fals3, deci +/3 este numar irational.

Stabiliti daca numarul JA este rational in fiecare din urmatoarele cazuri:
aA=3"+4*+5° cA=1+3+5+7+..+199;
b A= 5%+ 7%, dA=199+2 - (1+2+3+..+199.

Scrieti elementele multimilor:

aA:{xeN 4 eN}; cC:{xeN‘ 5 eZ};
X+2 x=2

bB:{XeZ 7 EZ}; d DZ{XEN 10 EZ}.

2x+1 3x+2

Scrieti elementele multimilor:

a A:{XEN 3 11€N}; c C:{XeZ|75S3X2S3OO};

b B:{XGZ 5X+i?ez}; d D={xeN|14<x* +4<40}.

+

Determinati cifrele a, b, c, astfel incat sa aiba loc relatiile:
a 4ali3; b 71a5:9; ¢ 62ab'15;
d 2a3b:36; e aa6b7b:45; f 99abc:198.

Se considera numarul azj—z simultimea M ={q, 2q, 3q,..., 45a} .

a Determinati numarul de elemente din multimea M N N;

b Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un element din M, acesta sa fie numar natural.

11



ALA

31 Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii, demonstrand propozitiile adevarate si ofe-
rind cate un contraexemplu in cazul propozitiilor false.

a Produsul oricaror doua numere irationale este un numar irational.

b Suma dintre un numar rational si un numar irational este numar irational.

¢ Produsul unui numar irational cu un numar rational nenul este numar irational.
d Exista doua numere irationale a caror diferenta este numar rational.

e Patratul oricarui numar irational este numar rational.

f Orice numar irational ridicat la puterea zero este numar natural.

Rezolvare: a Propozitie falsa. Contraexemplu: 5-3 si 5++/3 sunt numere irationale, dar
(5-+/3)-(5++/3)=5" —/3? =25-3=22, care nu este irational.

32 a Aratati ca un numar este divizibil cu 8 daca si numai daca numarul format de ultimele trei cifre
ale sale este divizibil cu 8.

b Aratati ca abc este divizibil cu 8 daca sinumaidaca 4a+2b+c:8.

33 Se considera numarul a=0,122333...nn...n....
n ori

a Demonstrati ca a este numar irational.

b Determinati a 100-a cifra de dupa virgula a numarului a.

34 Determinati cifra x (din baza zece) astfel incat:
a 22 b [ eN; ¢ |2 on;
60 11 18

28x 7x 18x
d [222c: 2 c0; f 2L eRrR\Q.
V18 “© TR \ a2 <R\Q

35 Demonstrati ca urmatoarele numere sunt irationale:

a 2++3; b%+\/§; c V3+42;

d\/§+\/§; e\ﬁ—x/g; f2\/§+5\/§.

36 Demonstrati ca, daca n este un numar natural, atunci urmatoarele numere nu sunt rationale:

a+1-2-3-...-9+8; b V5n+2; c V4n+2.

Probleme de sapte stele '

37 Fiea € Q.Daca 7a € Z si 3a € Z, demonstratica a € Z.
38 Demonstratica, dacan € Nsi JneQ,atunci JneN.
39 Aratati ca numarul x = 0,2010010001001... este irational.

40 Fienumereleq, b, ¢, d € Qsix e R\ Q astfelincat a+bx=c+dx.Ardtaticaa=csib=d.

12
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