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#*,*u.$rx,r1 d#r,#b1 ;'

I

I t. Adunarea: este operaJia care asociazd la fiecare pereche (x,y) de numere reale,
I

I numarul real x+y numit suma lui x cu y .

Pentru orice numere re,ale a,b,c au loc proprietd{ile:

a) a+b =b + a (comutativitatea)

b) (a+b)+ c = a+(b + c) (asociativitatea)

c) a+0 = 0+ a =a (0 este element neutrula adunare)

d) a+(-a)=(-r)*a = 0 (oricenumlr real a areunopus, notat -a)
2. inmul{irea: este operalia care asociazd la orice pereche (x,y) de numere reale, numdrul

ry numit produsul lui x cu y.

Pentru orice numere reale x,y,z au loc proprietilile:

a) x. y = y. x (comutativitatea)

b) (, y) , = *.(y. ,) (asociativitatea)

c) x.1 = 1.x = x (l este element neutrulainmullire)
.ttrd) x.- :-.x=1, x+ 0 (oricenumdrreal nenul r, areun invers notat : )xxx
e) x.(1, + z) = ry + xz (inmullirea este distributivd fa\d, de adunare)

o Diferen(anumerelor x,y estenumdrul x-y cuproprietatea cd x-y =x+(-y).

o Dacd x,ye1R., y#0, sedefineqte cdtulutnerelor xgi y,notat I ,uu , iy,cu
v

proprietatea

-x I
CA -= x.-.vv
3. Puterea cu exponent intreg.
o Daci a e IR, re e N- * a' = Q:g) eo =1.

o DacS aelR- gi neN+ r 

"=':'t
an

o Dacd a,b e ]R. Si m,n eZ, atunci au loc proprietdJile:
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2. Sd se efectueze:

a) 4,.r1)' [1)' ru,
\2) (8, b) U')-' 

. 
(2')' 

f 1)' 32 6, lz)
Folosim operatiile cu puteri cu aceeagi bazd.
a)

*' (i)' (*)' rc'=(2'f + d (z')'= , + ; ,', =i#=#=224 r0 -

b) Avemsuccesiv: ! :-- I=Y[ :- L= ]''-;"1,t, =4a=I=' 32 G.2)' 2' 3' 3' .2' 2' 3' .3' .2'.2' 2n .30 3o

;7-4 r l
=J =J =Zl.

3. Sedaunumerele reale: a=t+Ji+Ji; t=Jq+J8-Ju qi c=3Ji.
Sd se calculeze: a) 2a-b. b) (za _ t)' - c' .

a) Scriem numlrul b mai simplu sco(6nd factori de sub radical qi oblinem:

b = 2 + zJi - zJl.Pezultd cd

2a - b = zl + Ji +.'6) - (, + zJz - zJi) = 2 + 2Ji + zJi - z - zJi + zJi = 4Ji.

b) (zr -t)' - "' = (+Ji)' -(tJi)' =16.3 -e.2= 48-18 = 30.

se dau numerele: a = Ji- -J8 qi 6 =

Sd se scrie sub formd simpld a qi b.

Sd se calculeze media aritmetici qi media geometricd a numerelor a Si b.

a) o = Jzs-s -^/it = ",D0 - Jn =z.Ji -tJi.
b = r@a\.*' +2J5 ="{* a-' .t-' +2Ji =J{t-,-,-, +2Ji =

=# c*z{s =tJ-z+zJi.
, \ a+ b zJi -tJi +tJl+zJi ^ r;b) ttto,it =-r-= 2 =lv).

5. Fie a qi b numererealepozitive. Sd se arate 
"d 

o 
-*b , ^@-.2v2

Folosimproprietatea cddacd r,ye(0,.o) qi x(y atunci x2 <y2. Agadar,ridicdmla

pdtrat ambii membrii qi oblinem (+!\' ," !b' o a2 + b2..+2ab ," !u' .(2 ) 2 4 - 2

inmullim inegalitatea cu 4 qi oblinem: a' +b' +2ab < 2a2 +2b2 . Trecem to{i termenii in
membrul int6i gi ob{inem succesiv:

-a2 + 2ab - b2 < O o -(o' - 2ab + b2 ) = 
o o - (o - b)' < 0. Deoarece inegalitatea oblinutd

t-6 ll
-2664

4.

a)

b)

4

,
in lraclie. Se obline
32 1 321
5 10 3 5 t0

.l 7) /,
--\-l ,-t t-

113

este la stdnga

:r:hotomie).

9.4*'):22'*t +2Ji
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\69 r r-rb f- .r7

,.,h L(-2)-] :L(-2)'.1

:l: - :u5o + 5",n -.6?8 .

'-'lt )(f' - J-'r),

ffi

Sd se calculeze:

(..E * r)' -z(11 +,)(f - r)+ (J7 - r )' ;

(J. - Jr)' +2(Ji - Jr)(6. Jr). ( li * Jl)' ;

.,{rc+.f,a *.'[t*+^le *(z-Jz)' .

Se dd num6rulreal a cu proprietatea

Mul{imi qi elemente de logicd matematici

I 5 ^-a+- = -.5a se calculeze:
a2

9.

a)

b)

c)

r0.

a)

11.

a)

12.

a)

13.

a)

14.

a)

. I ( t\'o'+*; b) la-- | .

a' \ a)
Sd se compare numerele:

0,444 qi0,(4); b) JE qt 2J1; c) 5 + 2G li 10 .

Sd se ordoneze crescdtor urm6toarele numere reale;

-r.z: -l:-Jl,-.8,-9,-I: b) 2J1:4:Jr:,:Jz;:rffzG.2 5 l0
Sd se calculezemedia aritmeticd, media geometricl qi media armonicd a numerelor:

*=z!*31-l,y= rsl+01-r9 :b; x= s- 2J6"y=s+2J6.-2 3 6' 4 9 36

Si se arate cd partm orice numere reale a,b > 0 au loc inegalitilile:

a' +b'> 2ab; c) ,[rb ,*, e1 9.a! 22,2 ba

b) +r#, d\,+!>z; r) +rP
15. Se considerd mullimea:,n = j-0, f :l; -.6' fi , JB, 0' 5(6): 1; 4: -6, -J* 

)
Sd se determine multimile:
a) lnN; b) AaZ; c) lnQ; d) Aa(R-a).

16. Se dau numerele' a = (0,4. lO+ 0, 25 . 100) : Ze + [0, 1:;' 1 8 + 0, 1 (2)' 90] : I 7,

b=(0,2'5+0,02.100) :3+(2009'oot +2010'o'o)o+5'0,8:4.S[secalculeze (3a-zb+t)'*n.

17. SA se efectueze calculele:

a) ( l*z!*r!-rl'l',( o1*zl-A),
['z -3 -4 t2) ( o 7 42)

b)

18.

a)

[[-,i) [-,1).(-*) [-'iJ]' [t-,i):0 
(7,+[i.;),[-,,,.i)]'

Calculali:

l(zJ u . zJzu - uJ*), pJn - +J-n* Jt os )]'oo"'
(- ,- rl f. -.2 ll'

{[,*Vr, - 
2,lt2s+:Jrsor,(J+s * Jr80 - '[ )], [ttJ7)' -3 ]]'(2' )'

S5 se determine cea mai micd qi cea mai mare valoare a expresiei:

b)

19.

-

Iel
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Se considerd expresia: E(x) =(r+l)' -(r-l)',x elR..

Sd se arate cd E(x) = 4x,x e lR..

Sd se calculeze E(l)+ E(2) +...+ E(2009).

Se considerd expresia: E1x1 =+ - -+-(x+1)'

Sd se determine valorile lui x e IR, penhu care E (;r) are sens'

Sd se arate cFt E(x) = :1* 
+l 

t; pentru orice r e IR, pentru cate E (x)are sens.
x' (x + 1)-

2.1+ I 2.2+l 2.2009+lc) Sd se calculeze surna: S = 
a r: + 

2, .l n...+ 
2009t010, 

.

34. Se consideri numerele:

, = E. lr;Fr.tz .'ff2 - "{tn o si t =,fi - +[z + J;W .

Sd se calculeze media aritmeticd, media geometrica gi media armonicd a celor doui numere.

35. a) Si se dea exemplu de un numdr real forma a +bJi cu a,b eZSi a2 -5b2 =1.

b) Sd se determine inversul numSrului real 9 + 4Ji .

36. Sdsedeterminenumerelerealel,/,zgtiind cd: x'+y'+z''2J1**Z"l-ly'ZJiz+20510'

37. a) Sd se arate * *-**W,r,y e IR,a,b e(0,.o) ;

"2 ,,2 ,2 (*+r+r\'
b) Sd se arate cd: L*\*Lr\n ' 't'' - l ,x,y,z elR,a,b,c e (0,.o)l

a b c a+b+c

c) Sd se arate cd: *' * !' * " >t#3,*,y,2 e(o,a);
y+z x+z x+y z

d) Sr se arate cr (a+t +c{L-+.r1) 29,a,b,ce(o,oo).
'\, b c)

- b+c c+a a+b - .
38. a) Sdsearatecd "'-+- -'+ >6,a.b,ce(O.m):

; ,; se arate 
"u L. i . 

"- 
>1,,.t.,e (o,oo) :' b+c c+a a+b 2

c) Sdsearatecd .o,. * rb,..]|,f-1-+'].r,be(o.m):
a' -b' a' +b' - 2\a b )

d) Sd se arate cd ;o ;; n ;;l ; * ,=.l[l*t*t),o,b,"e (o,oo) .

a'+b' b'+c' c'+a' 2\a b c )
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