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Competente generale

1 Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor
intalnite in activitatea cotidiana

2 Interpretarea unor date si informatii obtinute Th cadrul unui
demers investigativ

3 Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand
algoritmi si instrumente specifice chimiei

4 Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului
inconjurator

Competente specifice

1.1. Identificarea unor proprietati/fenomene, substante/
amestecuri in contexte cunoscute

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor
intalnite in contexte cunoscute prin utilizarea
terminologiei specifice chimiei

1.3, Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru
reprezentarea unor elemente, substante simple sau
compuse si transformari ale substantelor

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile
substantelor si a relatiilor dintre ele

2.2. Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor
informatice pentru a studia proprietati/fenomene

2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul
identificarii notiunilor si relatiilor relevante

2.1. Identificarea informatiior si datelor necesare rezolvarii
unei probleme Tn contexte variate

3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza
conceptelor studiate

4.1, Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra
organismului si asupra mediului Tnconjurator

4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra
organismului si asupra mediului inconjurator



’ Un savant in laboratorul sau nu este doar
un tehnician; este si un copil pus in fata unor
fenomene naturale, care il impresioneaza ca
0 poveste cu zane.

Ul " (lumia si viata.
Substantele
In natura
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Laborator de chimie,

cu cateva decenii in urma
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Chimia si viata. Substantele in natura — Laboratorul de chimie

PR

« Stiintele naturii (fizica, chimia, biologia) Tsi propun cunoasterea siintelegerea lumii prin
observatie, investigatie si prin experiment.

* Prin experimente de laborator, ne consolidam cunostintele si descoperim noi notiuni.
Acestea reprezintd o activitate incitantd, care dezvolta interesul pentru stiinta.

» Experimentele din cadrul orelor de stiinte se realizeaza in laboratoare dotate cu instru-
mente si aparate speciale.

I/ Inveti lucruri noi

Lectiile de chimie se desfasoard in laboratorul de chimie, un spatiu special amenajat si dotat
pentru a studiainsusirile, transformarile si utilizarile diferitelor substante. Laboratorul de chi-
mie dispune de mobilier adecvat, cu mese speciale, etajere pentru sticlutele cu substante,
dulapuri securizate, surse de ap4, instalatii de incalzire. Scopul acestor dotari este ca toate
materialele necesare efectudrii experimentelor sa fie la indemand, in conditii de siguranta,

Principalele materiale folosite Tn laboratorul de chimie sunt:

o Substantele chimice studiate si folosite - Ustensilele si aparatura de laborator

pe parcursul orelor de chimie. Cu ajutorul
acestora vei putea realiza numeroase
experimente spectaculoase, prin care vei
descoperi lucruri nebanuite. Vei patrunde
in lumea misterioasa a chimiei si vei
observa c& unele metale se aprind in
contact cu apa sau ca anumite substante
puse la un locisi pot schimba culoarea

(vezi pag. 11) sunt obiecte folosite

in timpul efectuarii experimentelor

chimice. Sunt confectionate, in principal,
din sticla. Un numér redus de vase

de laborator sunt confectionate din
portelan sau alte materiale, rezistente

la temperaturi mari, pentru a nu exista
pericolul cain timpul unui experiment sa

sau textura. Substantele folosite Tn
realizarea de experimente Tn laborator se
numesc reactivi.

se sparga si sa produca accidente.

Fiecare obiect aflat in dotarea unui laborator are o utilizare precisa. De exemplu: pipetele
sunt folosite la masurarea unor volume mici de lichide, iar cilindrul gradat este folosit la
masurarea unor volume mai mari; eprubetele sunt frecvent utilizate pentru realizarea expe-
rimentelor cu cantitati mici de substante — fiind din sticla, se pot observa foarte usor rezul-
tatele transformarilor; termometrele, de mai multe tipuri, sunt utilizate pentru determinarea
temperaturii (de fierbere, de topire) etc.

g

Activitate in echipa

in figura alaturata

sunt reprezentate ustensile
de laborator numerotate
de la1la10. Impreuna

cu colegul/colega de

banca stabiliti denumirea
fiecarei ustensile,
consultdnd imaginile

din pagina alaturata, si
notati-o n caiet.
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Chimia si viata. Substantele in natura — Laboratorul de chimie

STIAI CA?

in secolul al XIX-lea,
sacrificiul in numele stiintei
era acceptat, asa cum
reiese dintr-o scrisoare din
anul 1890 a marelui chimist
August Kekulé. Acesta
scria: ,Liebig mi-a spus:
cine nu fsi risca sanatatea
pentru studiile sale nu va
ajunge nicdieri in chimie®,
Astazi, aceasta atitudine
pare la fel de veche ca

si alchimia. Dezvoltarea
noilor tehnologii a dus

la realizarea unor medii
sigure si sanatoase in care
nveti si lucrezi.
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Executia lucrarii de laborator,
stand in picioare

Stii deja

E:) Laboratorul de chimie este spatiul in care se efectueaza experimente, folosind sub-
stante chimice, ustensile si aparatura de laborator.

Pl oot e

Activitatea din laboratorul de chimie se desfasoara cu respectarea stricta a unor norme de
protectie a propriei persoane, a celor din jur si a mediului.

Combinarea substantelor chimice sau manipularea acestora poate fi uneori chiar peri-
culoasa si poate avea urmari nedorite: intoxicatii, arsuri, incendii sau explozii. Manipularea
necorespunzatoare a unor substante poate provoca arsuri pe piele, deteriorarea imbraca-
mintii, distrugerea mobilierului. De asemenea, ingerarea accidentald de substante chimice
poate duce la imbolnavire sau chiar la deces. Folosirea necorespunzitoare a surselor de
incalzire poate produce fie arsuri, fie incendii, cu efecte devastatoare asupra persoanelor
si a mediului. :

Nerespectarea acestor norme poate avea efecte negative si asupra rezultatelor experimen-
tale. Din aceste motive, se impune respectarea cu strictete a normelor de protectie a muncii.

Norme de protectie a propriei perscane

« Nuintrain laboratorul de chimie cu » Respecta pictogramele de pe etichetele
ghiozdan, haine groase, alimente sau recipientilor si masurile de precautie
alte lucruri in afara de caiet, cartea de corespunzatoare acestora.
chimie si instrumentele de scris. » Apuca eprubetele si paharele de partea

= Poartd intotdeauna un halat alb pentru superioara, astfel incat, daca vasul se
protejarea hainelor si a pielii; strAnge-ti sparge, lichidul din vas sa nu se prelinga

parul (daca este cazul). pe mana.

« Nu gusta si nu atinge cu mana - incazulin care pielea vine n contact cu
substantele din laboratorul de chimie. diverse substante, spala repede zona cu
Este strict interzis! multa apa.

» Nu mirosi substantele direct din vasele « Nu atinge cu mana vasele de sticla care
in care se afld acestea. Ventileaza cu au fost incalzite. Sticla fierbinte arata
mana aerul de deasupra recipientului cu precum cea rece.
care lucrezi, pentru a aduce spre nas o
cantitate mica de gaz.

Norme de protectie In timpul tucrutui n laborator

Incalzeste eprubetele n flacar, folosind
clestele de lemn. Pe toata perioada
ncdlzirii, tine eprubeta inclinata spre

» Lucreaza experimentele stand in picioare.
+ Foloseste numai vase si ustensile curate.
Clateste-le bine cu apa distilata inainte

"

de a le folosi. 0 zond unde nu se afla nimeni, agitand

- Realizeaza transvazarea (turnarea) incontinuu (fig. 2).
substantelor lichide, prin prelingerea . fncélze§te vasele cu fund plat pe sita
lenta a acestora pe peretii eprubetei metalica cu insertie ceramica (fig. 3).
(fig. 1). + Nu aprinde fitilul unei spirtiere cu bucati

+ Pune substantele solide pe sticle de de hartie aprinse de la o alt3 spirtiera.
ceas si cantareste-le direct pe talerele Este interzis!
balantei, iar pe cele urat mirositoare sau  « Nu ldsa spirtiera aprins la plecarea
toxice, numai Tn flacoane inchise. din laborator, chiar si pentru scurt timp.

+ Toarnd cu mare atentie acizii. Sterge Este strict interzis! Stinge spirtiera cu un
CuU 0 Carpa sau cu hértie absorbanta capac, nu sufland in flacara (fig. 4).
picaturile prelinse.



lorme de protectie.a muncii in laborator

Norme de protectie a mediului Inconjurator

+ Respecta indicatiile profesorului, dupa terminarea lucrarilor de laborator, cu privire la
locul unde trebuie depuse sticlutele cu reactivi, ustensilele folosite.
» Nuarunca la chiuveta substantele folosite in experimente. In felul acesta vei proteja me-
diulinconjurétor, caci unele resturi pot fi toxice sau corozive. intreaba profesorul cum
irebuie sd procedezi.

Retine

Profesorul este cel care decide cand si cum se efectueazi experimentele in laboratorul
de chimie, precum si cu ce cantitati de substante se lucreaza.

TR

1 Scrie n caiet, cu fiecare literd a cuvantului LABORATOR, cate un obiect/ustensils/sub-
stanta ntalnitd Tn laboratorul de chimie.

2 Tabelul de mai jos cuprinde diferite actiuni permise sau nu in laboratorul de chimie. Co-
piaza-l in caiet si scrie in casutele libere, plasate in fiecare casetd, litera C sau litera I
pentru o activitate corectd, respectiv incorecta, care poate fi desfasurata in laboratorul

de chimie.

Amesteci reactivii
la intdmplare

in timpul
experimentului,
fara a respecta
indicatiile
profesorului.

La indicatia
profesorului,

la finalul activitatii,
stingi spirtiera

cu ajutorul
capacului.

Te speli pe maini
si parasesti
laboratorul, dupa
ce profesorul

a anuntat
terminarea
activitatii.

La sfarsitul orei,
stingi spirtiera
sufland in flacara
si parasestiin

graba laboratorul.

Efectuezi experi-
mentele urmand
instructiunile. Ai
grija sa nu indrepti
spre colegi epru-
beta pe care o'in-
calzesti.

In timp ce colegii
lucreaza un
experiment, tu
incerci sa-ti
termini tema la
limba engleza.

Te muti Tn timpul
orei la o alta masa,
unde lucreaza
prietenul tau.

Ai un moment

de pauza si
mananci la
repezeald un
pachet de biscuiti.

Notezi in caiet
observatiile

pe care le

faci in timpul
experimentului.

Arunci la chiuveta
continutul
eprubetelor
folosite n timpul
orei.

STIAI CA?

Pe sticlele cu reactivi care
au potential vatamator,
sunt trecute pictograme
de avertizare care trebuie
cunoscute si respectate.
Retine si respecta aceste
avertizari, pe care le

poti Tntalni si in afara
laboratorului de chimie!

substanta substanta

exploziva coroziva

substanta substanta
toxica inflamabila



Chimia si viata. Substantele in natura — Chimia, stiin{a a naturii

MATERIE. CORP.
SUBSTANTA

I i | Stii deja
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La orele de fizica, ai Tnvatat ca orice obiect reprezinta un corp fizic. Locul ocupat de un
corp in spatiu este masurat prin marimea fizicd numiti volum. Unitatea de masuri a vo-
lumului in Sistemul international de unit&ti (SI) este metrul cub (m®).

Masa este marimea fizica fundamentald care masoara inertia unui corp. Unitatea de ma-
surd pentru masa, in SI, este kilogramul (kg).

ol il T

Materia este termenul general prin care este desemnat tot ceea ce ne inconjoara. Uni-
versul este alcatuit din materie. Aceasta exista independent de noi si constituie sursa
tuturor transformarilor din natura.

Materia se prezinta in patru stari de agregare, fiecare stare fiind caracterizata prin volum
si forma.

- In stare solidd, materia are volum si
forma fixe. @ BAE
« 1In stare lichidd, materia are volum fix, dar
ja forma vasului in care este pusa. e
- 1in stare gazoasd, materia ocupa intregul %
volum disponibil, ludnd forma corespun- o 2 "v'% "%’
z8toare acelui volum. E g %ﬂ 2
» In stare de plasmd, materia nu are nici @ ‘é i
forma, nici volum propriu. W R
Desi pe Pamant plasma se gaseste in can- @ Pl i
titati neglijabile, peste 98% din materia din . solidificare \ A\ 4
Univers se gaseste sub forma de plasma. Pe : : 222 iapive AR
Terra, principalele stari de agregare sunt: sta-
rea solida, starea lichid4 si starea gazoasa. LICHID S0l
€ Materia se caracterizeazi prin mai multe proprietti:
« ocupa un spatiu; « se gaseste in continud miscare

+ prezinta masa proprie; si transformare;
- se manifesta concret, sub diferite forme, » nudispare si nu se creeaza.
numite corpuri;

Corpurile din lumea Tnconjuratoare pot fi alcatuite dintr-un singur tip de materie sau se
pot prezenta ca amestecuri din mai multe tipuri de materie.

Forma de materie cu compozitie bine determinata si constanta se numeste substanta.

Unele dintre aceste substante pot exista in natura. De exemplu: metalele (aur, argint, fier)
se extrag din minereuri; oxigenul, dioxidul de carbon fac parte din compozitia aerului. Al-
tele nu exista in natura, ci sunt obtinute artificial sau pot fi prelucrate in laborator sau in-
dustrial. De exemplu: soda caustica, substantele active din medicamente, erbicidele etc.



M- erie SUhstanta.

Pentru a facilita studiul substantelor cunoscute, al caror numar este apreciat la 12 mili-
nzne, au fost realizate clasificari ale acestora utilizand mai multe criterii.

Astfel, dupd natura lor, substantele chimice se clasifica in doua categorii: substante anor-
Zznice si substante organice.

Retine

Substantele din regnul mineral sunt denumite substante anorganice. Acestea exista in
natura, dar se pot obtine si industrial sau in laborator.

Zxemple de substante anorganice: sare de bucatarie, apa, fier, dioxid de carbon, argint, aur etc.

Sare de bucatarie Pilitura de fier

Retine

Substantele organice sunt compusi alcatuiti, in principal, din carbon si hidrogen, dar pot
contine Tn cantitati mai mici si oxigen, azot, clor etc. Sunt caracteristice regnului vegetal
sau animal, dar pot fi obtinute si artificial, in industrie sau taborator.

Sxemple de substante organice: zahar, proteine, vitamine, alcool, aceton3, grasimi, clorofila etc.

Clorofiia

Zahar Vitamine

- In prezent, numarul substantelor organice sintetizate in laborator si realizate prin procese
tehnologice la scara industriala este foarte mare. Masele plastice si cauciucul sintetic sunt

‘ doar doud exemple de substante organice cu importantd practica deosebita, sintetizate
industrial.

-

Joc gichimie. Copiaza pe caiet figurile geometrice de mai jos. Scrie, in fiecare dintre
acestea, exemplele corespunzatoare din cele enumerate Tn coloana A,

A
1 Piatra-vanata ¢ Sarede Substante
2 Caramida bucitirie anorganice Amestec
3 Cuide fier 10 Alcool de substante
4 Ciment 11 Sulf
5 Zahar 12 Ceramica
& Mortar 13 Argint Corpuri Sctjrl;ztﬂa}ge
7 Ineldeaur 14 Clorofila
2 Azot 15 Celuloza

DACA VREI SA STII
MAI MULT...

Friedrich Wéhler
(1800 - 1882)

Termenul de chimie
organicd a fost folosit
pentru prima data de
Jakob Berzelius, in
tratatul sau de chimie
(1808). Pionierul chimiei
organice este considerat,
totusi, chimistul german
Friedrich Wéhler, care in
anul 1828 obtine pentru
prima oara n laborator
ureea, o substanta produsa
in organismele animale.
Pana atunci se credea

ca substantele organice
se pot forma in corpul
animalelor si plantelor
doar sub influenta ,fortei
vitale, o forta de origine
divind. El a demonstrat c&
aceasta teorie este fals3,
atunci cand a preparat
artificial ureea (substanta
organicd), folosind numai
substante anorganice.




Putrezirea frunzelor

Acrirea laptelui

Chimia si viata. Substantele in natura — Chimia, stiinta a naturii
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Una dintre proprietdtile materiei este aceea ca se gaseste intr-o continua miscare si trans-
formare. In natura se produc permanent transformari ale corpurilor si substantelor. Stanca
este erodata sub actiunea apei, a vantului; frunzele care cad toamna putrezesc si intra in
alcatuirea solului; mustul fermenteaza si se transforma in vin; zah&rul se dizolva Tn ceai si i
da gustul dulce; laptele se acreste si devine lapte batut.

1

Sa experimentdm (1)

1 Pune laincalzit, pe un trepied cu sitd metalica cu insertie "‘5.-,._\_ &
ceramica, un pahar Berzelius, B,, ce contine un amestec de ‘*\ _ ) _
piatra-vanata si apa. .

2 Cand amestecul incepe s fiarba, pune deasupra paharu-
lui B, cu gurain jos, un alt pahar Berzelius, B,, uscat.

+ Urmareste transformarile care au loc in paharul B,.
+ Studiazd cu atentie peretii paharului B,.
« Noteaza observatiile in caiet.

Interpretarea rezultatelor
Dupa un timp, se observa ca amestecul din paharul B, in-
cepe sa fiarba, iar deasupra se formeaza vapori de apa.

Acest fenomen se numeste evaporare. . i

Cand vaporii de apa intrd in contact cu paharul rece, B, Y \
se observa formarea unor picaturi de apa pe peretii aces- ) 8 o \\
tuia. Acest fenomen se numeste condensare. In acest fel, )/ m
apa care s-a evaporat din paharul B, a fost obtinutd, din nou,  1nstalatia de incilzire a amestecului
in stare lichidd, pe peretii paharului B,. de apa si piatra-vanata
Concluzie

O parte din apa aflata in amestecul initial din paharul B, a suferit transforméri care nu i-au
modificat compozitia. Aceasta s-a evaporat, trecand din fazi lichida in faza de vapori, apoi
s-a condensat, trecand din stare de vapori in stare lichid4.
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Transformadrile pe care le sufera substantele se numesc fenomene.
Transformarile care nu schimba compozitia substantelor se numesc fenomene fizice.

Evaporarea si condensarea evidentiate in experimentul efectuat de tine sunt exemple de
fenomene fizice.

Sa observam!

Vara, cand esti plecat in tabara, unul dintre momentele cele mai frumoase este ,focul de
tabara®. Este nevoie doar de cateva bucati mari de lemn de foc si surcele, pentru ca atmo-
sfera sa devina calda si sd te imbie la spus povesti. A doua zi, tot ce se mai poate observa
in urma focului este o mica gramada de cenusa. Unde au disparut lemnele puse pe foc?

Ce transformari ale lemnului sunt evidentiate in figurile a si b? Dar in figura ¢? Exista vreo
deosebire intre natura celor doua fenomene? Care este deosebirea dintre acestea?



Fonomene fizice. Fenomene chimice

Sa experimentam (2) a

1 Cuun cleste de metal, ia o panglica de magneziu si intro- ok A
du-o Tn flacara unei spirtiere. ! ;
Pune produsul rezultat in urma arderii pe o sticla de ceas.
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Urmareste transformarile care au loc. Nu privi direct in
flacara.
Noteaza observatiile in caiet.

Interpretarea rezultatelor
Magneziul arde cu flacara alba, orbitoare.
In urma arderii se formeaza o pulbere, de culoare alba, cu

proprietati noi si compozitie diferita fata de cea a substan- vl =
teiinitiale, Arderea magneziului

Congluzie
Prin ardere, magneziul a suferit o transformare care i-a modificat compozitia.

Retine @

- Transformdrile care modifica compozitia substantelor, conducand la alte substante
cu compozitie si insusiri noi, se numesc fenomene chimice.
- Fenomenele chimice se numesc si reactii chimice.

' Fenomenele chimice sau reactiile chimice pot fi observate zilnic. In activitétile noastre
© uzuale, folosim produse care sunt rezultatul unui lant de reactii chimice. De exemplu:

reactiile chimice conduc la obtinerea sapunului (fig. a) si a pastei de dinti (fig. b), produse
pe care tu le folosesti zilnic;
reactiite chimice stau la baza extragerii unui metal dintr-un minereu (fig. c);

. reactiile chimice stau la baza obtinerii medicamentelor (fig. d);
reactia de ardere a combustibililor face posibila deplasarea autovehiculelor, a avioanelor,
a vapoarelor etc,;

- 1n urma unui lant de reactii chimice se obtin masele plastice (fig. e), detergentii (fig. f),
Tngrasamintele chimice, erbicidele (fig. g) si foarte multe alte produse pe care le cunosti.
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1 Noteaza pe caiet cate trei exemple de fe-

nomene fizice si chimice intalnite in viata BR i G0 ENRRDER gl on AR SR
de zicuzi. 1 EAV SNOWPTLTETDK
2 Joc si chimie. ZRSRVIMABVYVEDQ
Formeazd o echipa impreund cucolegul/ O M U C W Z A I D A S R
colega de banca. L EBTOPTIRTETUZPUS
In careul alaturat, citind pe orizontald, pe v N L L J M H E G O B Y
vert|cala.$| pe diagonala, veti descoperi ATIMTRPEMERLU
zece cuvinte care denumesc fenomene.

o . . o RAMOQETLSUVATILIT

Asociati fiecarui cuvant descoperit in ca-
’ ERAMBTF FNZ CNRMA

reu, care denumeste un fenomen, un alt
cuvant, ales de voi, ce indicdosubstanta U E R L T B G U R E A I
care poate fi supusa acelui fenomen. SWETCDTILATARE
Z J QY KARDTERTEE



