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Introducere

1. Interpreteaza semnificatia proverbului romanesc ,Ce se naste din pisicd,
soareci manancad”

2. Observa imaginile din figurile 1, 2 si 3, care infdtiseaza exemple de
transmitere ereditard la plante, animale si om.

3. Urmasii unei plante, ai unui animal sau ai unui om se aseamanad intru totul
intre ei sau cu parintii lor?

mi amintesc

Functiile de baza ale vietuitoarelor sunt de relatie, de nutritie si de
reproducere.

Functia de reproducere constd in capacitatea organismelor de a da nastere
la urmasi asemanatori cu parintii.

invat
- (d ereditatea si variabilitatea sunt doua insusiri ale lumii vii.
- (e sunt caracterele ereditare.

- (ine asigura transmiterea caracterelor ereditare.
- Ce sunt genotipul si fenotipul.

Asemandrile, dar si deosebirile dintre parinti (ascendenti) si copii
(descendenti) sunt caracteristici universale, intalnite in cadrul fiecarei specii.

Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a poseda informatie
geneticd. Pe baza acesteia caracterele morfologice, fiziologice, biochimice si
comportamentale sunt transmise de |a parinti la urmasi. Informatia geneticd
este codificata biochimic in acidul dezoxiribonucleic (ADN), care este o
componenta esentiald a nucleului celular.

Caracterele care se transmit cu precizie de la o generatie la alta se numesc
caractere ereditare.

Transmiterea caracterelor ereditare se realizeaza in procesul reproducerii
organismelor, prin intermediul unor factori ereditari care au fost numiti gene.
Astfel, continuitatea dintre generatii este asigurata.

Totalitatea factorilor ereditari ai unui organism constituie genotipul.
Exprimarea acestor factori ereditari duce la manifestarea diferitelor caractere

Culoarea petalelor, caracter
transmis ereditar (Fig. 1)

Culoarea blanii, caracter
transmis ereditar (Fig. 2)

\;.F i

Forma ochilor, lungimea

si densitatea sprancenelor,
caractere transmis ereditar
(Fig. 3)



ereditare, cum ar fi: culoarea pielii, forma nasului, a capului, culoarea ochilor si

z parului, talia, inteligenta etc.

Totalitatea insusirilor unui individ ce rezulta din interactiunea dintre
zenotipul acestuia si mediul sau de viata constituie fenotipul.

In anumite conditii, informatia ereditara (ADN-ul - Fig. 4) a unui organism
poate sa sufere modificari, care se vor transmite la descendenti. Aceste
modificdri se numesc variatii ereditare. Uneori, diferentele care apar intre
indivizii aceleiasi specii se datoreaza conditiilor de mediu care pot modifica
organismele si se numesc variatii neereditare.

Variabilitatea este insusirea organismelor inrudite de a se diferentia
unele de altele printr-un ansamblu de caractere ereditare sau neereditare,
astfel incat fiecare dintre indivizii unei specii sa fie unicat. Doar unii gemeni
fac exceptie.

Mecanismele principale ale variabilitatii genetice sunt recombinarea
genetica si mutatiile, mecanisme ce vor fi studiate de-a lungul acestui
capitol.

Stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea organismelor se numeste
GENETICA.

Domeniile majore ale geneticii sunt:

- genetica clasica - studiaza transmiterea caracterelor genetice de la o
generatie la alta;

- genetica moleculara - studiaza structura si functiile genelor;

- genetica populatiilor - studiazd, mai ales sub aspect matematic,
distributia si comportamentul genelor in cadrul populatiilor.

Genetica umana studiaza ereditatea si variahilitatea populatiilor umane.
Ea este o ramurd a biologiei care ne ajuta sa intelegem atat complexitatea
speciei umane, cat si mecanismul prin care apar bolile genetice, ereditare
si neereditare. Ca domeniu al cunoasterii umane, genetica umana isi are
radacinile in Antichitate; primele scrieri din domeniu provin de la Hipocrate
(460- 375 1. Hr)), care a facut observatii asupra unor malformatii ereditare cu o
frecventa crescutd in anumite familii.

in prezent, dezvoltarea stiintei si a tehnologiei a permis cartografierea
genomului uman, care reprezinta intreaga informatie genetica din celulele
corpului. De asemenea, au fost identificate localizarea si rolul genelor in
determinarea caracterelor umane si modul in care acestea se transmit.

. ; £
Macromolecula de ADN,
simbolul geneticii (Fig. 4)

STIAICA:

Existd insa si asa-zisa ereditate
falsi (pseudoereditate), cind
la urmasi se transmit si alti
factori, in afard de cei genetici.
De exemplu, cind se transmite
de la mama la copil imunitatea
fatd de anumite boli,

deoarece, in timpul sarcinii,
in organismul copilului trec si
antitoxine, care sunt produse
de organismul matern.
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Descopar

Realizeaza o investigatie in familia ta, urmand pasii:

alege trei trdsdturi fizice prezente in fenotipul tau, cum ar fi culoarea
ochilor, a parului, grupa sangvina;

observa aceste aspecte la fratii, parintii, bunicii, chiar si la unchii si
matusile tale;

noteaza frecventa asemanarilor;

ordoneaza datele privind prezenta acestor trasaturi in tabele, conform
modelului;

interpreteaza rezultatele;

formuleaza concluzii;

adaugad fisele obtinute in portofoliul tau, mai tarziu le vei folosi.

Frate

Mama | Tatal | Sord

tatalui | tatalui

Mama| Tatal
mamei | mamei

Caracteristici | Mama | Tata

morfologice !

Culoarea
parului

Culoarea
ochilor

Grupa
sangvina

Retin

- Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a transmite
caracterele ereditare de la parinti la urmasi, prin intermediul
factorilor ereditari.

- Transmiterea caracterelor ereditare se realizeaza in procesul
reproducerii organismelor.

- Genotipul contine totalitatea factorilor ereditari ai unui organism,
iar fenotipul - totalitatea caracterelor manifestate ca urmare a
interactiunii dintre genotip si mediu.

- Variabilitatea este insusirea organismelor inrudite de a se deosebi
intre ele prin variatii ereditare si neereditare.

; h M E | !
Culoarea ochiler, caracter
transmis ereditar (Fig. 5)

Culoarea parului, caracter
transmis ereditar (Fig. 6)

STIAICA:

+ Cea maiveche observatie
asupra transmiterii
caracterelor ereditare de la
parintila urmasi s-a gésit
pe o tabli de piatrd veche de
peste 6.000 de ani. Piatra,
descoperitd in localitatea Elam
situatd la est de orasul Ur din
Caldeea (fost oras in sudul
Mesopotamiei) reprezinti
genealogia a cinci generatii
de cai. Pe aceastd tabla sunt
inscriptionate indicatii
referitoare la modul cum se
transmit la urmasi forma
capului sia copitelor.



Aplic

3 .. Alege varianta corecta de rdspuns:
1. Prin ereditate se intelege:

2. aparitia unor caractere diferite la
descendentii unei familii

¢. proprietatea indivizilor din aceeasi specie
de a se deosehi intre ei

d. transmiterea caracterelor de la
descendenti la ascendenti

0. mostenirea, de cdtre descendenti, a unor
caractere corespunzdtoare speciei

2. insusirea organismelor inrudite de a se deosehi intre ele constituie:

2. fenotipuil b. variabilitatea ¢. genotipul d. ereditatea

Il. Priveste si analizeaza imaginile din figurile 7 8 si 9 cu reprezentanti care
apartin celor trei rase ale speciei umane. Identificd cel putin trei caracteristici
morfologice diferite si trei caracteristici morfologice comune.

Rasa mongoloida
(Fig. 9)

Rasa caucaziana Rasa australo-negroida
(Fig.7) (Fig. 8)

|l Transcrie pe caiet tabelul de maijos si completeaza-1 cu datele identificate.

Rasa australo- Rasa mongoloidd

negroida

Caracteristici

morfologice

Rasa europeana
(caucaziana)

DICTIONAR

Gena (din gr. Gennao) = ada
nastere

Fenotip (din gr. Phaineim) =
ceea ce se vede la un organism, a
aparea

diferite
comune

IV. Completeaza spatiile libere din
afirmatia urmatoare, astfel incat
aceasta sd fie corecta:

Totalitatea _ereditari ai unui
organism formeaza .

Portofoliul meu

V. Alcatuieste un minieseu format din
trei-patru fraze, intitulat ,Genetica,
stiinta viitorului®, folosind informatia
stiintificd adecvata.

- Realizeaza o scurtd descriere, la alegere, a unei rase umane si precizeazd
zonele de pe glob unde aceste populatii umane trdiesc.

- |dentificd trei factori de mediu care pot influenta cresterea si dezvoltarea ta
prin interactiune cu genotipul tdu.

STIAICA:

. In 1865, Gregor Mendel a
descoperit primele legi ale
ereditdtii, fiind considerat
parintele geneticii ca stiinta.

+ O caracteristicd interesanta
in ceea ce priveste genele
este faptul cé in unele cazuri,
barbatii au parul foarte lung
in urechi. Acest caracter este
transmis de o gena situatd pe
cromozomul ,y”, care este
prezent doar la barbati.

+ Unii cameni de stiintd
considera ca rase distincte cele
doud ramuri ale rasei australo-
negroida, respectiv rasa
negroida si rasa australoida.

15



a ereditatii

Introducere

1. Cereprezintd celula pentru materia vie?
2. (Care sunt componentele celulare si care dintre acestea coordoneaza
intreaga existenta celulara?

Imi amintesc

Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a poseda informatie
genetica pe baza cdreia sunt transmise de la parinti la urmasi caractere
morfologice, fiziologice, biochimice si comportamentale.

Informatia genetica este codificata biochimic in acidul dezoxiribonucleic
(ADN), care este o componenta esentiala a nucleului celular.

invit @ @

- Baza materiald a ereditatii este macromolecula de ADN.
- ADN-ul este 0 macromoleculd bicatenara, alcatuita din unitati mai DICTIONAR
simple numite nucleotide. T oo e et s
- Datorita structurii sale, ADN-ul isi dirijeaza propria sinteza si care inrogeste hartia albastra de
asigura transmiterea informatiei ereditare de la o generatie la alta. turnesol.

Nucleu = parte centrala si
fundamentala, esentiald a unui

Modelul ADN-ului (Fig. 1)

Acidul dezoxiribonucleic (ADN) este o substanta chimicd, o

macromoleculd, ce se gaseste in nucleul celulelor tuturor organismelor. El lucru, a unei structuri sau a unei
contine, sub o forma codificata biochimic, informatia geneticd necesara actiuni; nucleul celular are rol in
formarii si intretinerii organismului si este alcatuit din unitdti mai simple coordonarea intregii activitati a
numite nucleotide. celulei.

Componentele unei nucleotide (Fig. 2)

16



Observa in imaginea din figura 2 cele trei componente ale unei nucleotide:
0 bazd azotatd, un zahdr (glucid) si un radical fosforic.

Bazele azotate sunt de doua tipuri: purinice si pirimidinice. Bazele
zzotate purinice sunt adenina (A) si guanina (G). Bazele azotate pirimidinice
sunt citozina (C) si timina (T). Zaharul (glucidul) este reprezentat de
dezoxiriboza (D).

Prin combinarea unei baze azotate purinice sau pirimidinice cu dezoxiriboza
si radicalul fosforic (P) se formeaza o nucleotida.

Legarea nucleotidelor intre ele prin intermediul gruparilor de acid fosforic
“etermind formarea unei catene polinucleotidice.

Observa in imaginea din figura 3 o secventa de ADN. Ce forma are si care
sunt partile componente?

ADN-ul este o substanta macromoleculara, bicatenara, formata din doua
catene polinucleotidice care se infasoara una in jurul celeilalte, in spirala, astfel
incat se formeaza un dublu helix.

Cele doua catene ale ADN-ului sunt complementare, ceea ce inseamna
ta o nucleotida de pe o catend, ce contine o bazd azotata purinica se va lega
Intotdeauna de o nucleatida de pe cealalta catend, care contine o bazd azotata
oirimidinicd si invers.

Prin urmare in macromolecula de ADN exista patru tipuri de legaturi: A-T,
T-A, G-Csi C-G.

Adenina si timina, respectiv guanina si citozina sunt baze complementare.

Structura bicatenara a ADN-ului se realizeaza cu ajutorul unor legaturi de
nidrogen, care se stahilesc intre bazele complementare si care sunt duble intre
timind si adenina si triple intre guanina si citozina.

In cazul tuturor organismelor, ordinea bazelor azotate din ADN reprezinta
inscrierea informatiei genetice necesara sintezei proteice, propriei sinteze si
transmiterii caracterelor ereditare de-a lungul generatiilor.

Sinteza ADN-ului se realizeaza prin procesul de replicare (autocopiere), care
are la bazd complementaritatea si se realizeaza dupa modelul semiconservativ.
zste singurul caz din lumea biomoleculelor in care o substanta isi dirijeaza
oropria sinteza si se asigura transmiterea informatiei ereditare de la o
generatie la alta.

Glucid [D}lﬁ;{_; - ,i

Adenina — %’_—: .‘\\,_ J
4 ).
| Citozina -G

J

Legaturi de -

— e .

hidrogen 7=
| \\@( ______ %/

Secventa ADN (Fig. 3)

DICTIONAR

Complementara = care
completeaza, care serveste la
intregirea unui lucru.

Legitura de hidrogen = atractia
electrostatica dintre moleculele
polare prezenta in compusi cum
ar fi apa, ADN-ul si proteinele.

Molecula polara = moleculd
care prezinta doi poli, unul
predominant pozitiv si unul
predominant negativ, ca urmare
a distributiei inegale a sarcinilor
electrice.

17
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Descopar

Priviti cu atentie schema replicarii biomoleculei de ADN din figura 4. Notati
in caiete raspunsurile la urmatoarele intrebari:

1. Cese petrece cu legaturile de hidrogen dintre cele doud catene?
2. (are este rolul fiecarei catene?

3. Ceinsusire sta la baza sintezei catenelor noi de ADN?

4. Compara raspunsurile cu explicatiile de mai jos.

In cursul replicarii, catenele unei macromolecule de ADN se separd
progresiv prin ruperea legaturilor de hidrogen si fiecare functioneaza ca
model pentru sinteza de catene complementare. Rezulta doua molecule-
fiice de ADN identice, fiecare avand o catena veche si alta nou-sintetizata,
din care reiese ca sinteza ADN este semiconservativa.

Lucrare practica @

Modelarea structurii dublu-catenare a ADN-ului

- Formati grupe de cate opt elevi. In fiecare grupa, sase elevi deseneaza pe
cartoanele alese modelele celor patru baze azotate, a dezoxiribozei si a
radicalului fosforic, avand dimensiunile precizate. Apoi realizeaza circa 30 de
copii pentru fiecare. Ceilalti doi elevi stabilesc succesiunea bazelor azotate
pe cele doua catene complementare si, conform modului de lucru si a
imaginii model, acestia asambleaza macromolecula de ADN.

Materiale necesare:

- (arton colorat (cinci culori diferite), trusa
traforaj, echer, compas, sarma de cupru
sau de aluminiu de grosimi diferite, ace cu
gdmadlie.

Modui de lucru:

- Alegeti cate o culoare pentru fiecare
componenta a nucleotidei.

- Desenati pe cartoanele alese modelele
bazelor azotate, a dezoxiribozei si a
radicalului fosforic, avand dimensiunile:

-5 ¢m pentru bazele pirimidinice,
- 10 cm pentru bazele purinice,

- 4 cm dezoxiriboza;

- 2 cm radicalul fosforic.

- Apoi realizati circa 30 de copii pentru
fiecare.

- Stabiliti o succesiune a hazelor azotate
pentru una dintre catenele ADN.

- Stabiliti succesiunea bazelor azotate de
pe catena complementara.

- Legati bazele azotate prin legaturi de

hidrogen, folosind sarma mai groasa.

- Legati bazele azotate de dezoxiriboza,

obtinand nucleotide. Respectati
orientarea diferitd a dezoxiribozei pe
cele doua catene, conform modelului din
fig. 5.

- Legati fiecare radical fosforic la

nucleotide pentru a finaliza macheta
ADN.

- Imperecheati baze azotate purinice intre

ele si baze azotate pirimidinice intre ele.

- Observati grosimea machetei rezultate.
- Comparati cele doua machete.
- Cese petrece cu diametrul ADN in cele

doud tipuri de machete?

. Addugati secvente din machetele ADN in

portofoliul vostru.

Legatura de hidrogen

Model ADN (Fig. 5)



Retin

- Informatia genetica a unui organism se gaseste codificatd biochimic

in ADN.

- ADN-ul este 0 macromoleculd dublu spiralata, in care cele doud
catene alcatuite din nucleotide sunt complementare.

+ 0 nucleotida este formata dintr-o hazd azotatd, un zahar (glucid) si

un radical fosforic.

- In cazul tuturor organismelor, ordinea bazelor azotate din ADN
reprezinta inscrierea informatiei genetice necesara sintezei
proteice, propriei sinteze si transmiterii caracterelor ereditare de-a

lungul generatiilor.

- Aceste functii ale ADN-ului sunt posibile datorita
complementaritatii celor doud catene din structura sa.

Aplic

Scrie pe o fisd succesiunea
ucleotidelor de pe cele doud
catene ate ADN-ului si legaturile de
nidrogen ce se stabilesc intre bazele
complementare, folosind informatiile
Jin fig. 6.

_ 2 Structura de sustinere
formata din glucide si
fosfati

~ Timina (T)

Citozina (C)

% T

ADN dublu catenar (Fig. 6)

Portofoliul meu

II. Alege raspunsurile corecte la 6
urmatoarele intrebari:

1. 0 nucleotida este formata din:
a.obazaazotata  b. un radical fosforic
C. 0 catena d. un zahér
Rdspuns: a, b, d

2. Bazele azotate purinice sunt:

a. citozina b. guanina

¢. adenina d. timina

Ill. Completeaza spatiile libere din
afirmatia urmatoare, astfel incat
aceasta sa fie corecta.

ADN-ul este 0 macromolecul,

dublu spiralata, in care cele doud
catene  alcatuite din nucleotide

sunt

0 bazd azotata se leaga
intotdeauna de o baza azotatd

Jocumentati-vd si realizati un proiect cu tema ,Acizii nucleici”.

STIAI CA:

+ Pentru prima datd, in anul

1869, Friedrich Miescher a
izolat ADN-ul din nucleii
laptilor de somon si l-a numit
nucleina.

Identificarea ADN-ului ca
material genetic a rezultat
caurmare a experimentelor
realizate pe pneumococi

de cétre Griffith si Avery in
perioada 1928-1944.

- Inanul 1953, J.D. Watson si

F. Crick descopera modelul

de structura dublu helicald

a ADN-ului. Aceasta ramane
cea mai mare descoperire a
biologiei secolului al XX-lea,
pentru care au primit Premiul
Nobel.

- Amprentarea ADN este o

tehnica folosita de oamenii de
stiinta pentru identificarea
persoanelor, bazata pe
caracterizarea ADN-ului.
Aceasta este folosita, de
exemplu, in testele de
paternitate si in investigatiile
criminalistice.

- Exista doua tipuri de acizi

nucleici, ADN si ARN.
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