GLOBUL PAMANTESC

PLANETA PAMANT

laneta noastrid, Pimantul, este a cincea ca mirime

dintre cele opt planete care graviteazi in jurul
Soarelui — steaua cea mai apropiatd de noi. Pimantul
se invérte in jurul Soarelui cu o vitezd de circa 30 de
kilometri pe secundi si are nevoie de un an pentru a
realiza o rotatie completd. Planeta noastra se roteste
si in jurul propriei axe in 24 de ore. De aceea Soarele
risare In zori, stribate bolta cereasci si apune seara,
fapt ce provoaci alternanta zi—noapte. Pimantul nu
are o formi perfectd de sferd. Diametrul sdu este de
12 756 de kilometri la ecuator si de 12 714 kilometri de
la un pol la altul (de sus in jos). Lungimea ecuatorului
este de 40 075 de kilometri, iar distanta de la un pol la

Corpul ceresc cel mai apropiat de Pamént este Luna. Are un diametru de 3 475 de
O o . ] kilometri, circa un sfert din cel al Pamantului. Rocile din care este alcatuitd Luna
altul si inapoi de jur imprejurul globului este de 40 008 nu sunt la fel de grele sau de dense precum cele terestre, de aceea greutatea Lunii

kilometri. constituie doar a opta parte din cea a Pamantului,

Pamantul este ,,a treia piatra de la Soare”,
adicd a treia planeta pornind de la steaua
cea mai apropiata de noi, gi este alcatuit,
in special, din roci.
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GLOBUL PAMANTESC

MAGNETISMUL
PAMANTULUI

dmantul are un magnetism propriu — un cimp invizibil
de forte magnetice care ne inconjoard. Acest camp
magnetic este prea slab pentru a putea fi observat in mod )
. . . . . Coada magnetosferei
normal, dar actioneazi asupra magnetilor si a materialelor

care contin fier. Il putem detecta cu ajutorul unei busole.

Acul busolei este un magnet lung si subtire, care se aliniazi Magnetismul terestru se extinde in spatiu formand magnetosfera.

la directia magnetismului terestru: nord—sud. Cu ajutorul Particulele cu energie fnalta venite de la Soare, adicd vantul solar,
0 ,sufld” dintr-o parte, astfel ca magnetosfera ia forma de lacrima.

lui ne putem orienta pe hartid si putem gisi drumul in
tinuturi izolate.

Liniile de forfd
magneticd

particule sunt insi atrase de polii magnetici si astfel pe

numite aurore polare (vezi imaginea de deasupra).

Campul magnetic este mai intens in doud puncte, Polul Nord
magnetic §i Polul Sud magnetic, unde liniile de forta se
indreapta direct spre interiorul Pamantului, de parca in centrul
planetei noastre ar exista o hara magnetica puternica.

Campul magnetic al Pimantului este creat, probabil,
de fortele din nucleul extern, un strat de fier situat la circa
2 900 de kilometri adincime (vezi pagina 6). Din cauza
presiunii extreme de la aceastd addncime, nucleul este
foarte fierbinte — peste 4 000°C. La aceastd temperatura,
fierul este lichid. Curentii termici fac ca metalul lichid s
formeze virtejuri, care sunt rasucite de miscarea de rotatie
a Pamantului, luiind aspectul de spirald. Aceste misciri
gigantice produc electricitate, care, la randul ei, dd nastere

Oamenii de gtiinta cred ca imensa cantitate de energie termicé
] . o . din interiorul Pdmantului, in combinatie cu migcarea de rotatie
Campul magnetic se intinde in spatiu si ne protejeaza Zilnica, determina o migcare in spirala a rocilor semilichide.

de particulele cu energie inaltd care vin de la Soare. Unele Aceasta genereaza electricitate, care produce un cAmp magnetic.

campului magnetic.

cerul noptii apar ,draperii” uriase de lumini strilucitoare,

Particule solare
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GLOBUL PAMANTESC

STRUCTURA
PAMANTULUI

a exterior Piméntul pare si fie dur si solid. Dar

dacd am putea sipa o groapi adinci de circa 6 400
de kilometri spre centrul planetei, am observa multe
schimbiri pe misurd ce am cobori. Mai intéi e cald, apoi
fierbinte. In medie, temperatura creste cu circa 3°C la
fiecare 100 de metri adancime. Mai aproape de nucleu,
cildura devine atit de mare, incit rocile nu mai sunt
solide, ci vascoase sau lichide. Trecem prin diverse strate
de roci, de la scoarta durd de la suprafati, prin mantaua
foarte groasd, pani la nucleul extern lichid. Cand
ajungem la nucleul intern din centru, nu mai gisim roci.
Nucleul este format din metal aproape solid.

SCOARTA

SCOARTA

Nimeni nu a reusit si ajungi pani la o asemenea
adancime. Cel mai adinc foraj realizat vreodati este
de circa 15 kilometri, ceea ce reprezinti doar o parte
din grosimea scoartei. In raport cu volumul globului
pimantesc, scoarta este mai subtire decit coaja unui mar.
Scoarta este formatd din roci solide, iar grosimea ei este
variabild. Pe fundul oceanelor ea are circa 5-10 kilometri

grosime si este alcatuitd, in special, din roci bazaltice. Sub
principalele portiuni de uscat, care formeazi continentele,
are grosimi de 35-70 de kilometri, iar rocile sunt, in mare
parte, de tip granitic. Cu cit muntii sunt mai inalti, cu
atit scoarta de sub ei este mai groasi. Scoarta nu este
compacti, ci fragmentatd in plici mari care se deplaseaza
lent.

Cele patru strate principale ale globului terestru sunt: scoarta, mantaua,
nucleul extern si nucleul intern. La baza scoartei se afla o limita numita Moho
(discontinuitatea Mohorovi€ié). Aceasta desparte scoarta de manta. Aici temperatura
este de circa 1 500°C. Mantaua are o grosime de aproximativ 2 900 de kilometri.
Urmeaza nucleul extern cu o grosime de 2 200 de kilometri. In centru se aflé nucleul
intern, o sfera solida de fier cu raza de circa 2 500 de kilometri.

Pamantul (impreund cu Soarele si alte planete) s-a format din norii de gaz si de
pulbere din spatiu cu circa 4 600 de milioane de ani in urma. O parte din aceasta
materie s-a concentrat formand Pamantul primitiv, care s-a incalzit pana la
incandescenta (vezi pagina 34). Fierul era elementul cel mai greu, aga ca a inceput
sa se scufunde prin magma topitd sub forma de picaturi. Acestea s-au adunat in
picaturi mai mari i apoi au format noduli. Treptat, acestia s-au aglomerat in centrul
planetei nou-formate constituind nucleul intern (stanga).
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GLOBUL PAMANTESC

NUuUCLEUL

La baza mantalei se constatd o schimbare brusci.
Materialul din care e compusi nu mai este roci, ci metal,
indeosebi fier, dar si mici cantititi de nichel. In nucleul
extern temperatura creste odatd cu adancimea, ajungind
la peste 3 000°C in apropiere de limita cu nucleul intern.
Fierul din nucleul extern este lichid si formeazi curenti
imensi in formd de spirald. Acestia sunt, probabil, cei care
produc campul magnetic al Pimantului (vezi pagina 5).
Temperatura creste si mai mult in nucleul intern, fiind
posibil sd ajungd pani la 7 500°C in centrul planetei.
Insi, din cauza presiunii enorme — de citeva milioane de
ori mai mare decat la suprafatd —, cristalele de fier sunt
comprimate, forménd o sferd solida.

Dar de unde stim cum este in interiorul Pimantului,
daci nimeni nu a reusit vreodati si foreze la mari
adancimi? Informatiile vin de la modul in care se
propagi undele de soc seismic in jurul globului si
in interiorul lui (vezi pagina 13) si din studierea
meteoritilor. Unele unde seismice nu se propagi prin
nucleul extern, ceea ce ne demonstreazi cd aceastd parte
este lichida. Stim cd nucleul ar fi constituit din fier,
deoarece a putut fi comparat cu compozitia meteoritilor
ferosi, considerati a fi resturi ale nucleului unei vechi
planete, aseminitoare cu Pimantul, care s-a sfirdmat cu
mult timp in urma. ®

Caldura se propaga lent in interiorul Paméantului
dinspre centru spre exterior, prin migcari ale
rocilor topite §i ,,plastice” din manta. Deplasarea
se produce sub forma unor circuite imense,
numite curenti de convectie. Acesti curenti
provoaca deriva continentelor si expansiunea
fundului oceanic (vezi pagina 8).

Continent

MANTAUA

Mantaua este formatd din doui strate. Partea externi
are o grosime de circa 600 de kilometri si este alcituiti
din cristale de roci intre care se afli roci lichidi sau
véscoasi. Are o temperaturd de circa 2 000°C, jar
roca viscoasd, numiti magmad, poate curge ca asfaltul
fierbinte. Fiind supusi la o presiune foarte mare, ea,
uneori, tisneste afard prin giuri si cripituri in punctele
slabe ale scoartei sub forma de eruptii vulcanice de lava
incandescenti. In mantaua interni presiunea este atit de
mare, incat roca este solidd, dar nu complet rigidd. Este

PN . < NUCLEU
»plasticd” si are o miscare foarte lenti.

EXTERN
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GLOBUL PAMANTESC

P "q M 5_ NTUL iN C ONTINUA plici litosferice mari si vreo 12-15 plici mai mici, care

se deplaseazi continuu. Teoria tectonicii plicilor explicd

FRAMANT ‘ARE aceasti situatie in felul urmitor. Fiecare placi include o

bucati din scoarta Piméntului avind pe dedesubt un strat

Oceanul Atlantic se mireste anual cu o fasie de subtire din mantaua externd. Scoarta si pitura subtire de
pimant egald cu grosimea degetului mare de la mani,  manta externd alcituiesc stratul numit litosferd. Adancimea
indepartind America de Nord si America de Sud de litosferei variaza intre 70 si 80 de kilometri sub oceane si
Europa si Africa. Muntii Himalaya, care sunt deja cei mai 100-150 de kilometri in cadrul continentelor. Sub litosferi
inalti munti de pe glob, cresc anual cu citiva centimetri, se afld o portiune ceva mai addnci a mantalei, de circa 100
cam cit lungimea degetului mare. Multe alte pirti ale de kilometri grosime, numiti astenosferd. Aceasta este
globului se misci si isi schimbi si ele forma. Aceste partial topitd si permite plicilor si alunece pe suprafata ei.
lucruri se intdmpld din cauzi ci stratul de la suprafata De fapt, curgerea lentd a mantalei, din cauza temperaturilor
Pimantului este alcituit din mai multe blocuri enorme, si a presiunii enorme, impinge plicile si le face si gliseze
curbe, numite plici litosferice, care se imbind intre ele pe intinsul globului. In deplasarea lor, ca niste plute uriase,
ca piesele unui puzzle in formi de minge. Existi sase poarti cu ele masele continentale.

Cele doua harti ale globului terestru (stanga) ne aratd
cd suprafata Pamantului este impértita in mai multe
placi litosferice de forme si dimensiuni variate.

o

Pﬁﬁﬁ;ma' continentald

termic
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GLOBUL PAMANTESC

Limita convergenta (zond de coliziune)

EXPANSIUNEA FUNDULUI
OCEANIC

Plicile litosferice se imbini strans. Miscandu-se, se

Dorsald medio-oceanicd

Exista trei tipuri principale de margini (limite) ale

freacd intre ele si isi tocesc marginile. In unele locuri, plicilor tectonice. In cazul unei dorsale medio-
marginile se zdrobesc una de alta si se cuteazi, ficind oceanice, pe masura ce placile se indepérteazs,
s se Inalte lanturi de munti. In alte pirti, roci fierbinti se formeazé o noud portiune a scoartei. La limitele

. . SSNRT A VS convergente, o parte din scoarfa oceanica se
lichefiate izvordsc din adancuri prin cripituri sau apar la g P ’

Limita di o3 2 dous plici R . pierde, deoarece placa oceanicd mai subtire este Falie de transformare
imita dintre scoarta oceanicd a doud plici. Roca topitd impinsa sub o placa continentala mai groasa JE—
se riceste si se solidificd, addugind astfel noi cantititi (subductie) sau, fn cazul coliziunii placilor :

de material la marginile celor doui plici, pe masuri ce continentale, este cutatd, dand nagtere
. < y ' i A
acestea se indepirteazi una de alta. Acest proces este muntilor. Falille de transformare y
it . fundului ic si datorita lui apar atunci cand placile aluneca :
numit expansiunea fundului oceanic i datoriti lui, una pe nga alta
bazinele oceanice se miresc. Cripitura dintre plicile
oceanice este numiti dorsali medio-oceanici.

~ Campie abisala

 placa ocear : Curenti de convectie

> cu 0 placa continentala, in mantaua superioard
marginea placii oceanice (care este mai (vezi pagina 7)
subtire §i mai densd) alunecd sub placa

continentald in zona de subductie. Rocile

de pe fundul oceanului se cufunda tot

mai adanc n interiorul Pamantului si se

topesc. O parte din materialul topit se Roci topite in mantaua superioard
ridicd prin fisurile scoartei continentale §i

erupe la suprafatd sub forma de vulcan.

Ridicarea rocilor topite
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