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I RETINETI!

Clasele si functiile parametrizate ne permit
sa elaboram portiuni de cod care pot fi configurate
pentru a lucra cu tipuri de date diferite

« Ele devin utile in cazul in care aceleasi secvente de
prelucrare trebuie aplicate unor obiecte de tipuri
diferite.

» Compilatorul va genera secvente de cod distincte
pentru fiecare set de parametri cu care este utilizatd
o clasa sau o functie parametrizata.

Prin agregare infelegem procesul de definire a unor noi clase de
obiecte prin inglobarea in cadrul acestora a unor date-membru care
au ca tip clase deja existente. Nu se impun restrictii referitoare la
numadrul si tipurile datelor-membru utilizate in definirea unei clase
prin intermediul agregdrii. Cu alte cuvinte, in definirea unei clase noi
putem folosi oricate alte clase deja existente ca tipuri pentru datele-
-membru ale non clase. Agregarea ne permite si construim clase
complex structurate pornind de la clase mai simple.

Exemplu: considerdm cazul unei sesiuni de comunicari stiingifice.
(1 astfel de sesiune este caracterizatd de o denumire de tip string, de
numele persoanei care modereazd sesiunea, de asemenea de tip
string §1 de lista participanjilor la sesiune. Toate aceste trei date-
-membru au ca tip clase care sunt deja definite cum ar fi clasa string
sau ¢lasa 1ist, ambele definite in bibliotecile standard C++. Astfel,
putem defini o clasd noud Sesiune pornind de la clasele deja
existente string si list. Fiecare obiect de tip Sesiune include
propriile subobiecte denumire, moderator din clasa string, pre-
cum si propria lista de participanti. Aceste subobiecte sunt create in
momentul credrii obiectului Sesiune §i sunt distruse odata cu acesta.
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Varianta de agregare in care subobiectele agregate apartin in mod
exclusiv agregatului din care fac parte, iar durata lor de existen|a
coincide cu cea a agregatului este denumita §i compozifie. Urma-
toarea diagrama de clase UML ilustreaza relajia de compozifie intre
clasele sesiune gi list. Compozifia este reprezentatd cu ajutorul
unei limii continue care are un romb plin la capdtul dinspre noua clasa
obfinutd prin compozitie (la capatul dinspre clasa container -
agregat).

Sesiune
=_denumire: string
-_moderator: string
~-_participanti: list<string

< <create> >+ Sesiune(denumire: string, moderator: string)
+InregistrareParticipant{numeParticipant: string): vold

+PrezentareParticipanti(): void
1
1
Tpe:Cass i
—} SNOCHIDE 5 ETis 1 alocstocs Tipeo 41
list

Figrura 14. Clasa Sesiune este consbruita cu ajutorul compozitied pornind de
la clasele string si list

Relatia de compozitie mai poarta numele de relajie luas a (relatie are
un/are o). Intr-adevir, putem spune cd un obiect Sesiune are o listd de
participangi. Un alt nume este acela de relatie is a part of (relafie este o
parte),

Existd doua variante de a prezenta intr-o diagrama de clase UML
data-membru implicatd intr-o relajie de compozijie. 53 luam, de
exemplu, data-membru _participanti din diagrama anterioara. Ea
poate fi asociata cu linia continua reprezentand compozijia la capatul
dinspre clasa parte 1ist.
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Sesiune
< <create>>+Sesiune{denumire: string, moderator: string)

e

Type
et gt S
— [

Figura 15. Data membru _participan(i poate fi asociata in mod explicit cu
relajia de compozifie

Urmdtorul program ne aratd cum se implementeaza efectiv relajia
de compozitie in cadrul unei aplicajii C++, Programul poate fi o parte
a unei aplicatii complexe utilizata de o firma ce organizeazi eveni-
mente,

S/Mume fisier: sesiune.h

#if !defined( SESIUNE H )
#define _ SESTUNE H__

finclude <iostream®
finclude <string>
Hinclude <list>
using namespace std;

lI.I'1r-|-
* Clasa Sesiune este construlta cu ajutorul agregariil
* pornind de la clasele string si list.
*f
class Sesiune
[
public:
Sesiune{const string& denumire,
const string&é moderator)
:_denumire (denumire), moderator{moderator)
{
cout<<"Initializare instanta Sesjiune."
ccendl<<"Denumire: "<< _denumire<<endl
<<"Moderator:"<< moderator<<endl;
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]
vold InregistrareParticipanti
const stringé numaParticipant);

void PrezentareParticipanti() const;
private:
string _denumire;
string mederator;
lli'*'i-
* Fiecare sesiune poseda propria lista de
* participanti.
ey
list<string> participanti;
3

#endif

fSiHume fisier: se=siuns.cpp
#include "sesiune.h"
void Sesiune::InregistrareParticipant(const strings

numeFParticipant]

!
ff RAdauga noul participant la sfarsitul listei.
_participanti.push back (numeParticipant];

|

vold Sesiune: ;PrezentareParticipanti() const
{

list<string>::const_iterateor iter;

cout<<"Sesiunea: "<<_denumire<<endl;
cout<<"Moderator: "<< moderator<<endl;
cout<<"Lista participanti"<<endl;

for(iter = participanti.begini);
iter != participanti.end(}; iter++)
{
cout<<*iter<<endl;
]
I

SfHume fisier: conferinta.cpp

fiinclude "sesiune.h"
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int main()
|

1#

Segiuns ocop("Programare orientata sbhisct™,

P
"Mircea Precda™):

oop.InregistrareParticipant ("Daniel Popescu");

gop.InregistrarefFarticipant ("Maria Marinescu");
cop. PrezentareParticipanti();

Segiune pp("Programare procedurala®™,

"Cristian Ionescu™);

"Paul Ieonescu™);
Iliescu™) ;

pp.InregistrareParticipant

pp.:InregistrareParticipant {"Daniela

pp.PrezentareParticipanti();

FETUED U]

B C\Windows\system32\cmd.exe
Initializare instanta Sesiune.
Denunire :Progranare orientata ohiect
MHoderator:MHircea Preda

Sesiunea: Programare orientata obhiect
Hoderator: Hircea Preda

Lista participanti

Daniel Po

Maria Marin cu

Initializare instanta Sesiune.
Denumirve :Progranare procedorala
Moderator:iCristian lonescu

Ssesiunea: Prog

Hoderator: Cristian

Lizta participanti

Paul lonescu

Daniela [liescu

Prezzs any key to continue

Figura 16, Rezullatele executici aplicatiei Conferinta - Sesiune comunican

In alte contexte, obiectele-parle (subobiectele) implicate intr-o
relafie de agregare au o existenfa independentd de cea a agregatului
Mai mult, un obiect parte poate fi partajat de mai multe agregate
diferite. Pentru a exemplifica, sa definim o clasa noud Student
incorporand in cadrul acesteia un pointer catre o clasd preexistenta
list reprezentand lista de cursuri urmate. Obiectul listd de cursur
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exista inainte ca un obiect-agregal Student sd isi inceapd existenia.
Mai multe obiecte student contin pointeri indicdnd aceeasi lista de
cursuri. Daca un obiect student isi incheie existenta, lista de cursuri
inclusa nu este afectatd. Relatiile de acest tip, in care obiectele parte
pot fi partajate de mai multe obiecte-agregat se numesc relafii de
agregare propriu-zisa. Urmadtoarea diagrama de clase UML ilustreaza
relatia de agregare intre clasele Student si list.

Student

=_numeStudent: string

-_plistaCursurilirmate: lst<Curs>

< <creabes >+ Student{nume: string, pCursun: list<Curss)
:ﬂhﬂmwﬁ:+~ﬂnﬂ:ﬂ

InformatiiStudent(}:

i
L]
1
|
L g
Student £ 1
-_denumire; string _} Allocator : Class = alocator<Type> |
-_numeProfiesor: string list

< <greates>+Curs{denumine: siring, profesos: string)
+InformatiiCurs(): void

Figura 17. Intre clasele Student si list exista o relajie de agrepare

Agregarea esle reprezentatd printr-o linie continuad care are la
capdtul dinspre clasa agregatd (clasa container) un romb gol.
Multiplicitatea 0..* aratd cd aceeasi lista de cursuri poate fi partajata
de 0, 1 sau mai multe obiecte student. Urmatorul program
exemplifica modul de implementare a unei relatii de agregare.

SfMume fisier: curs.h

#if !defined(_CURS H )
fidefine _ CURS H

flinclude <list>
finclude <string>
finclude <lostream>
using namespace std;

class Curs

[

public:



