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NOTA

Corespondenta dintre Pascal si Fermat este prezentata
in italice pentru a fi identificata cu usurinta si a inlesni urma-
rirea firului conducator. (Scrisoarea principala e dezvaluita
treptat In fiecare capitol.) Alte scrisori din corespondenta
Pascal-Fermat apar si ele in italice. Citatele din alti autori
sunt culese cu corp de litera mai mic.



PREFATA

Atunci cand editorul Bill Frucht de la Basic Books mi-a
propus sa scriu o carte despre un document matematic care
sa fi schimbat cursul istoriei, mi-a venit imediat in minte
scrisoarea pe care Pascal i-a trimis-o lui Fermat 1n secolul
al XVlII-lea si care a intemeiat teoria moderna a probabi-
litatilor. Oricine a urmat un curs de teoria probabilita-
tilor va fi auzit povestea acestei scrisori. Dar putini sunt
cei care au citit originalul sau au cercetat istoria care il incon-
joara, iar eu nu faceam exceptie. Nerabdator sa lucrez din
nou cu Bill (care-mi editase precedentele carti The Math
Gene si The Millennium Problems), m-am simtit Indemnat
sa studiez mai indeaproape faimoasa corespondenta. Ceea
ce am descoperit m-a uimit. Povestea e mult mai pasio-
nanta decat stiam, iar scrisoarea in sine dezvaluie felul in
care doua dintre cele mai mari spirite matematice s-au lup-
tat cu o problema, poticnindu-se, facand erori ,,elementare*
si fiind in cele din urma rasplatiti prin revelatii fulgurante.
Cand am citit literatura de specialitate dinainte si de dupa
aceasta scrisoare, mi-a devenit de asemenea limpede céat
de mare a fost revolutia savarsita asupra modului in care
oamenii privesc viitorul. Felul in care ne traim astazi vietile
e In mare masura influentat de ideile matematice expri-
mate in acele cateva pagini.



8 PARTIDA NETERMINATA

In afara de Bill, cu care a fost din nou o bucurie sa lucrez,
acest proiect a beneficiat de sprijinul editorial al lui Cortney
Miller de la Basic Books si de sfatul si indrumarea agentului
meu, Ted Weinstein. Profesorul John Stillwell, care a citit prima
varianta a manuscrisului, m-a asigurat ca, desi sunt mate-
matician, iar nu istoric al matematicii, n-am savarsit erori
grave in plan istoric.



CAPITOLUL 1
Luni, 24 august 1654

Domnule,

1. In ultima scrisoare nu am fost in stare sd vd comunic in
intregime gdndurile mele cu privire la problema punc-
telor si, in acelasi timp, ezit s-o fac de teamd cd aceastd
armonie admirabild la care am ajuns §i care imi este atdt
de dragd sd nu fie stirbitd, fiindcd mi-e teamd cd avem
pareri diferite despre acest subiect. Vreau sd vd infatisez
intregul rationament si sd vd rog sd-mi facefi favoarea de
a md corecta dacd gresesc sau de a md sustine dacda am
dreptate. Vd cer aceasta cu deplind bund-credintd si since-
ritate, cdci nici mdacar nu sunt sigur cd veti fi de partea mea.!

Luni, 24 august 1654, celebrul matematician francez

Blaise Pascal s-a asezat la biroul sau si a compus o scrisoare

1. Originalul a fost scris 1n franceza. Traducerea [in engleza —n. ¢.]

prezentata aici apartine profesoarei Vera Sanford de la Universitatea
Western Reserve, Cleveland, si a fost publicata in cartea editata de
D.E. Smith, 4 Source Book in Mathematics (Mineola, NY: Dover,
1959). Volumul lui Smith este sursa tuturor extraselor din corespon-
denta Pascal-Fermat, in paginile care urmeaza. Completarile editoriale
ii apartin lui Sanford. Pascal a numerotat sectiunile scrisorii sale
pentru trimiteri ulterioare. Scrisoarea e dezvaluita capitol cu capitol,
pe masura desfasurarii povestirii. La sfarsitul cartii, scrisoarea e repro-
dusa 1n intregime. (N. a.)
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catre nu mai putin celebrul sau compatriot Pierre de Fermat.
Cand si-a incheiat scrisoarea, nu ajunsese la trei mii de
cuvinte, dar ea avea sa schimbe destinul omenirii. Era pre-
zentata acolo, pentru prima data, o metoda prin care oamenii
puteau prezice viitorul.

Ceea ce nu inseamna cd putem spune ce anume se va
intampla; nimeni nu poate face asta, n-o putea face nici macar
Blaise Pascal, copilul-minune care la saisprezece ani a scris
primul sau articol stiintific si care, pe cand era inca adolescent,
nascocise, mesterise si vanduse o masina mecanica de calcul
(Pascalina) care anticipa, in mare masurd, masinile de calcul
comerciale ce aveau sa devina un lucru obisnuit trei secole
mai tarziu. Scrisoarea lui Pascal arata in schimb cum putem
prezice viitorul calculand, adesea cu extraordinara precizie,
probabilitatea numerica de aparitie a unui anume eveniment.

La cativa ani dupa ce Pascal si-a expediat scrisoarea, oame-
nii nu mai priveau viitorul ca pe ceva complet imprevizibil si
incontrolabil. Ei puteau calcula probabilitatea ca diverse lucruri
sa se intdmple, iar astfel isi puteau face planuri. Pe scurt, Pascal
ne-a aratat cum sa gestionam riscurile. Scrisoarea sa a creat
prespectiva noastra moderna asupra viitorului.

RISCUL

Astazi suntem atat de obisnuiti cu ideea ca viitorul ne apare
in termeni de probabilitati — sansele ca sa ploud maine, ca
pretul caselor sa creasca in urmatoarele luni, ca un om sa moara
in urmatorii cinci ani sau ca teroristii sa atace aeroportul inter-
national din Los Angeles — incat e greu de imaginat viata altfel.
Ne asiguram vietile, locuintele, automobilele si vacantele, si
nu ne surprinde ca o companie poate castiga bani vanzandu-ne
asigurarea. Inginerii care proiecteaza si construiesc avioanele
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cu care zburam stiu ca produsele lor au imperfectiuni, dar,
pentru ca pot calcula cu mare precizie probabilitatea ca imper-
fectiunea sa provoace o avarie majora si pot determina ca
riscul este acceptabil de scazut, sunt in stare sa ia hotararea
cruciala de a fabrica avionul si a-1 pune in functiune. (NASA
a facut in esenta acelasi calcul in proiectarea navetei spatiale,
si a ajuns la concluzia ca un dezastru are o probabilitate de
aproximativ unu la doua sute de zboruri, ceea ce a considerat
ca e un risc acceptabil. Calculul s-a dovedit tragic de precis.
Riscul prabusirii unui Boeing 777 este mult, mult mai scazut,
dar companiile care asigura avioane il cunosc cu mare precizie.)

Odata ce omenirea a dobandit un mod de a calcula proba-
bilitatile evenimentelor viitoare, am putut sa ne planificam
vietile cu mult mai mare precizie decat Tnainte. Nu numai
oamenii de stiinta si inginerii, dar si oamenii de rand au putut
dintr-odata sa faca lucruri si sa se duca in locuri care, pana
atunci, fusesera domeniul temerarilor, bogatasilor sau igno-
rantilor. Afacerile, politica, apararea, razboiul, stiinta, ingineria,
medicina, sportul, distractiile, finantele, locuintele, transportul
si multe alte aspecte ale vietii de zi cu zi sunt astazi intesate
cu calcule de probabilitati.

Chiar si cei care nu sunt scoliti Tn matematica sanselor
stiu ca viitorul nu tine de un destin orb. Putem adesea judeca
ce e probabil sa se intample si ne putem face planuri in con-
secinta. Totusi, Tnainte ca Pascal sa-i scrie lui Fermat aceasta
scrisoare, multi oameni invatati (inclusiv matematicieni de
frunte) credeau ca prezicerea probabilitatii evenimentelor
viitoare era pur si simplu imposibila.

Capacitatea de a calcula probabilitati a transformat practica
statisticii dintr-o biata culegere de date si alcatuire de tabele
intr-o utilizare a datelor pentru a face deductii si a lua hotarari
in cunostinta de cauza. Fara capacitatea de a calcula riscul,
nu ar exista piete de capital, iar companii internationale ca
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Google, Yahoo!, Microsoft, DuPont, Alcoa, Merck, Boeing
si McDonald’s n-ar fi aparut poate niciodata. Expertii si son-
dajele care ne spun azi cine va castiga probabil viitoarele
alegeri folosesc 1n mod direct tehnicile matematice create
de Pascal si Fermat. In medicina moderna, metodele statistice
de prezicere a viitorului sunt folosite tot timpul pentru a
compara binefacerile diverselor medicamente si tratamente
cu riscurile acestora. In consecinta, majoritatea oamenilor
din lumea dezvoltata traiesc acum mult mai mult si mult
mai sanatos decat in trecut.

La un secol de la scrisoarea lui Pascal, tabelele cu speranta
de viata stateau la baza vanzarilor de rente viagere in Anglia,
iar Londra era centrul afacerilor infloritoare cu asigurari
navale, fara de care transportul pe mare ar fi ramas o intre-
prindere a celor care 1si puteau asuma riscuri enorme. O alta
mostenire a acelei corespondente este industria cazinourilor.
Este cu adevarat o industrie, si inca una foarte profitabila,
deoarece cazinourile nu joaca jocuri de noroc — lasa asta
in seama clientilor. Folosind capacitatea teoriei probabili-
tatilor de a prezice rezultatele jocurilor de noroc, ele pot
calcula dinainte si cu precizie cati bani vor castiga in fiecare
saptamana. Sondajele politice se insala uneori; pentru ele,
prezicerea viitorului nu e suta la suta sigura. Dar cazinourile
nu se insald niciodata.

Lista ar putea continua. Gestionarea riscurilor este acum
fundamentala pentru aproape fiecare aspect al vietilor noastre.
Ea face parte din felul in care privim viata si reusim sa ne
orientam. Totusi, cand citim scrisoarea lui Pascal catre Fermat
si vedem cat de greu le-a fost acestor doi mari matematicieni
sa stapaneasca insasi ideea de a prezice probabilitatea eveni-
mentelor viitoare, ca s nu mai vorbim de modul de a o face,
ne dam seama ca ceea ce consideram azi de la sine inteles
areprezentat un progres urias al gandirii umane, care a fost
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posibil numai gratie unui mare efort intelectual. Altii incer-
casera descopere acelasi lucru, si esuasera.

O LUPTA INDELUNGATA

Riscul a exercitat intotdeauna o fascinatie, iar jocurile de
noroc sunt vechi de cand lumea. Sapaturi arheologice 1n jurul
piramidelor au scos la iveala astralagi (zaruri facute din
arsicele animalelor) folosite de faraoni. Unele dintre aceste
zaruri erau masluite, dovedind ca dorinta de a imbunatati san-
sele cuiva prin viclenie sau mijloace auxiliare a existat dintru
inceput, chiar daca pe egipteni nu-i calauzea matematica in
jocul lor. Pe vasele antice grecesti s-au gasit desene infa-
tisand tineri care aruncau oase Intr-un cerc. Se spune ca
Pilat din Pont ar fi scos la licitatie vesmantul lui Cristos n
timpul rastignirii. Sandviciul, numit dupa contele de Sandwich,
a fost inventat pentru ca acesta voia sa manance fara a fi nevoit
sa paraseasca masa de joc. Este bine cunoscut faptul ca
George Washington juca jocuri de noroc in cortul sau, in timpul
Revolutiei Americane.

Miturile si legendele sunt, la rAndul lor, patrunse de fasci-
natia aleatorului. Mitologia greaca i prezinta pe zeii din
Olimp dand cu zarul pentru a hotari soarta oamenilor. Apoi,
trei frati au jucat universul la zaruri, Zeus castigand cerul,
Poseidon marile, iar Hades, invinsul, fiind condamnat sa sta-
paneasca lumea subterana.

Inainte de Evul Mediu insa, nimeni nu banuia ca era posi-
bil sa determini probabilitatea unui eveniment viitor cum
e rezultatul unei aruncari a zarurilor. Se credea ca evenimen-
tele care nu erau predeterminate n vreun fel se aflau in afara
analizei rationale. Oamenii simteau ca viitorul e hotarat de
Dumnezeu; ce trebuia sa se intample se va intdmpla negresit,
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