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1 e INTRODUCERE
MARIMI $1 UNITATI DE MASURA UTILIZATE iN CHIMIE

» Constante fizice
Sarcina elementard
Numérul lui Avogadro
Numérul lui Faraday

Constanta gazelor perfecte

e Marimi fizice utilizate In carte

=16+10 "C
N=6,02 - 10" mol”
F=945-500 C - mol”
R=8,31J -mol" - K"

Marimi fizice Unitati

Nume Simbeol Nume Simbol
tensiune U volt A%
intensitate 74 amper A
rezistenta R ohm Q
putere P watt W
energie E joule J
caldura de reactie Q. joule pe mol J - mol™
cantitate de electricitate Q coulomb C
timp t secunda s
volum v metru cub m’
cantitate de substanta v mol mol
concentratie molara M mol pe litru HGlke
masa m kilogram kg
lungime ! metru m
temperatura T Kelvin K

in sistemul metric, metrul, gramul si secunda reprezinta unitati de lungime, masa

si timp.

Chimistii isi exprima rezultatele experimentale adeseori in sistemul centimetru,

gram, secunda (c, g, s).

fn anul 1960 a fost adoptat Sistemul international de unitati (sistemul care
foloseste metrul, kilogramul i secunda ca unitati de lungime, masa si timp).
Denumirea multiplilor si submultiplilor unitatilor se formeazd cu ajutorul

urmatoarelor prefixe :

Factor

de multiplicare| 10| 10° | 10° | 10| 10™ | 10” 10" |-10P 8 19° | po° | 10
PREFIX pico | nano | micro| mili| centi | deci deca| hecto| kilo | mega | giga
SIMBOL p n p m ¢ d da h k| M G

In chimie, cele mai multe determiniri experimentale de laborator se bazeaza pe
masuratori de volum si de masa.
in mod obisnuit, pentru determinarea volumelor lichidelor, solutiilor sau
solventilor se folosesc: cilindrul gradat, pipeta, biureta i balonul cotat.
Pentru determinarea greutatii compusilor se foloseste balanta analitica.
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* Temperatura

Notiunea de temperatura se refer la starea de cald sau de rece a unui corp material.

Termometrul este un instrument folosit la masurarea temperaturn unui corp cu
ajutorul unor substan}e care 1si modifica usor volumul la variatii mici de temperatura.

Cele mai utilizate substante sunt alcoolul si mercurul.

Temperatura se poate exprima in trei standarde de referinta: scara Celsius, scara
Kelvin si scara Fahrenheit. Ele au puncte de zero:

Scara Temperatura Temperatura
de inghet a apei de fierbere a apei
Celsius / °C 0°C 100°C
Kelvin / K 273,15K 373515 K
Fahrenheit / °F 32°F 212°F

Pe scara Fahrenheit, spatiul dintre 32°F si 212°F cuprinde 180 de unititi egale
(grade) asa incat, un grad Fahrenheit este exact 100/180 sau 5/9 dintr-un grad Celsius.

Relatiile de transformare sunt:

°F-32 @ ona 5

1800 10pF - 9 ok
9

F=? C+32

K=°C+273,15;°C=K-273,15.

Exemplu:

In conditii normale de presiune (1 atm), alcoolul etilic are temperatura de fierbere
egalacu78,5°C.

Exprimati aceastd temperatura in scara Kelvin si Farenheit.

K=°"C+273,15=78,5+273,15=351,65K;

b =% S %-78,5 +32=1733"F,

° Presiunea

Presiunea unui gaz, p, se defineste ca fiind forta ce actioneazi pe unitatea de
suprafata.

Forta
Suprafata

Unitatea de masura in SI pentru presiune este pascalul (Pa). Un pascal (1 Pa)
reprezinta pres1unea exercitatd de o forta de 1 newton (1 N) care actioneazi pe o
suprafatdde 1 m’.

Presiunea normali este:

p=1,013-10°Pa=1 atm
Alte unitati pentru presiune sunt;
latm=1,013-10’Pa=10’N/m’ =760 mm Hg =760 torr.

Presiunea =

8



Exemplu:
Presiunea unui gaz este 52 torr. Exprimati aceasta presiune in atmosfere si in
Pascali.

x=6,84-10"atm

5
6,84+ 107 atm U310 P2 _ (o3 15°p,
1 atm

Instrumentul cu care se masoara presiunea se numeste manometru.

Un exemplu de manometru cu mercur pentru masurarea presiunii unor gaze in
laborator este prezentat in figura A. in acest caz presiunea se calculeazi cu relatia:

: P = pgh,

unde:

p este densitatea mercurului;

g—acceleratia gravitationald; g=0,8m-s”;

h—iniltimea coloanei de mercur.

Daci presiunea gazului este mai mica decat presiunea exterioard, aceasta se masoa-
1 cu un manometru de tipul celui din figura B si se calculeaza cu ajutorul relatiei:

p gaz :p exterioard pg h 2
p gaz <p exter®

vacuum T

Manometre

9



Materia, Proprietatile materiei

Lumea inconjuratoare este materie in migcare. Materia se poate prezenta sub doui
forme: substante —un tip de materie care se deplaseazi cu viteze mai mici decit viteza
luminii si energie radianti —un tip de materie care se deplaseazi cu viteza luminii.

Privitd cu ochiul liber, materia pare continui, dar ea are o structura discontinua;
este formati din particule foarte mici: atomii, ionii, moleculele.

Chimia este stiinta care studiaza materia si transformirile pe care le suferd aceasta.

Materia se prezinta sub forma de: substante pure si amestecuri.

Tod Grafit

Sulf Amestec omogen (solutie)

chimice

Safir (ALO, Rubin (ALO,
impurificat cu Fe™ si Ti") impurificat cu Cr’)
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Din cele mai vechi timpuri oamenii au observat si au emis ipoteze asupra lumii
inconjuratoare.

Filozofii din Grecia antici considerau ca materia este alcdtuita din particule
invizibile numite atomi.

Dalton a constatat cu 200 de ani in urma, c3 legea conservarii materiei se explica
mult mai usor daci se admite c3 materia este formatd din atomi. O reactie chimica
poate fi consideratd o reamenajare a atomilor prezenti in reactantii initiali.

Astfel, in cazul reactiei:

; H,+1,< 2HI
atomii de iod si hidrogen se reorganizeaza sub forma de cupluri mixte.

De retinut!

Atomul este cea mai mici particuld de materie care nu mai poate fi divizata prin
metode chimice.

La inceputul secolului al XIX-lea §i inceputul secolului al XX-lea sunt aduse
dovezi experimentale care demonstreaza cd atomul are o structurd complexa.

Printre dovezile experimentale care demonstreazd complexitatea structurii
atomului amintim:

1. Experimente cu descircdri in gaze (au permis descoperirea electronului e ).

2. Descoperirea radioactivititii (concluzia a fost ci nucleele atomilor instabili emit
radiatii a, 3, 7).

3. Experimentul lui Rutherford cu foita de aur (a dus la descoperirea protonilor) si
altele.

11



2 e STRUCTURA ATOMULUI

DESCARCARI ELECTRICE IN GAZE

\@, Prin descircari electrice in gaze se infelege

(E trecerea curentului electric prin gaze.
Zcz===: = in mod obisnuit, gazele nu conduc curentul
i - 7 41 electric, deoarece nu au purtitori de sarcina electrica,
m | ioni sau electroni mobili. Prin aplicarea unei diferente

de potential de 10 000 volti Intre electrozii unui tub de
Fig. 2.1. Tub pentru descarcari  sticld (fig. 2.1) ce contine un gaz la o presiune mics, pe
electrice in gaze peretele tubului apare o fluorescentz.
Acest fenomen este produs de raze emanate de catod. Aceste raze sunt deviate in
drumul lor de un cAmp electric sau magnetic.
Din sensul de deviere in cdmp electric si din faptul ¢ un conducitor electric
izolat, plasat in drumul lor, se incarcd negativ, rezulta ca particulele ce compun razele
catodice au sarcina negativa. Aceste particule au fost numite electroni.

Fig. 2.2. Tub de raze catodice, prevazut cu electrozi pentru devierea razelor

DESCOPERIREA RADIOACTIVITATII

Fizicianul francez Henri Becquerel, cercetand unele saruri de uraniu, a observat in
anul 1896 ca acestea emit raze care patrund prin hértie si foite metalice, impresionand o
placa fotografica situata in drumul lor.

Aceste raze au fost numite raze radioactive, iar lumina lor spontana si continua a
fost numita radioactivitate naturala.

Sotii Pierre si Marie Curie, masurand radioactivitatea minereului numit pechblends,
au ajuns la concluzia ci minereul respectiv este mult mai radioactiv decét oxidul de
uraniu U,O,, in stare pura.

Prin urmare, minereul respectiv continea un element mai radioactiv decat uraniu
caruia Marie Currie i-a atribuit numele de poloniu (Po) in cinstea tarii sale natale Polonia.

In acelasi an (1898), sotii Currie au separat o fractiune radioactiva de BaCl,, care
era impurificatd cu un element mai radioactiv dect poloniul, ciruia i s-a atribuit
numele de radiu de la cuvantul latin care inseamna raza.

12



Radiatiile radioactive ionizeaza gazele,
inclusiv aerul, degaja caldurd, strabat
corpurile opace pentru raze luminoase, ataca
pielea producind dermite greu vindecabile,
innegresc placile si filmele fotografice,
transforma oxigenul (O,) in ozon (O,).

fotografica

+
Radiatiile radioactive sunt de trei feluri: i
a, Bsiy. camp magnetic I
La trecerea lor printr-un camp electric -
de'zterminat de.placile unu? condensator elec- Pol Sud Pol Nord
tric, razele o si B sunt deviate cain figura 2.3, substanta
spre deosebire de razeley care trec nedeviate. plumb radioactiva

Particulele o sunt nuclee de heliu cu
. . 4 - 5
sarcina +2 si masa 4, ,, He, avind cea mai

i . Fig. 2.3. Devierea radiatiilor o si 8
mare putere de ionizare; ele au un parcurs mic de ciitre un cAmp magnetic

(viteza de patrundere micd).

Razele B sunt formate, la fel ca sirazele catodice, din electroni in migcare si sunt
mai puternic deviate de un camp electric sau magnetic decat razele a.. Au putere de
ionizare mai micé decat razele a., dar parcursul lor este mai mare.

Razele y sunt vibratii electromagnetice analoage razelor luminoase i razelor X,
dar cu lungimi de unda mai mici. Se propagd in linie dreapta, cu viteza luminii in vid.

Deoarece sunt neutre din punct de vedere electric, au parcurs foarte mare si putere
de ionizare foarte mica.

« Unititi si aparate pentry masurarea radioactivitatii

Pentru masurarea radioactivitatii sunt folosite: unitatea Curie si unitatea Rutherford.

Curie-ul (Ci) este radioactivitatea unei substante in care au loc 3,7 - 10" (37 mili-
arde) dezintegrari pe secundd. Rutherfordul (rd) este radioactivitatea unei substane in
care au loc 10° dezintegrari pe secunda.

Dintre aparatele folosite pentru masurarea radioactivitatii amintim: contorul

‘Geiger - Miiller si contoarele de scintilatie.

Contorul se umple cu gaze inerte (Ne, Ar), la o presiune scézutd pana la 0,1 atm.

in scopul imbunittirii functiondrii contorului, se adaugi gazelor inerte halogeni
(Cl,, Br,), alcool sau eter, in proportie de maxim 10%.

Functionarea contorului se bazeaza pe fenomenul fizic de amplificare a
descircirilor in gaze, provocate sub actiunea unui curent cu o tensiune ridicata.

in cazul absentei radiatiilor radioactive, curentul electric in circuitul contorului
cu gaze este intrerupt (contorul fiind umplut cu gaze inerte). Cand pétrund in contorul
cu gaze, particulele B sau cuantele y dau nastere in gaze la perechi de ioni Incércati cu
electricitate de semn contrar.
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Sub actiunea fortei cimpului electric, ionii pozitivi se indreaptd spre catod
(cilindrul contorului), iar cei negativi cétre anod (firul metalic) si miscandu-se din ce
in ce mairepede, acumuleaza o rezerva insemnati de energie.

Ionii negativi si electronii ciocnindu-se cu atomii si moleculele neutre din punct
de vedere electric, pe care le intdlnesc in calea lor, provoaci ionizarea acestora.

Ca rezultat al ionizérii gazelor, in apropierea firului metalic ia nagtere o intreagi
avalanga de electroni si de ioni pozitivi.

Migcarea electronilor si a ionilor pozitivi dd nastere In circuitul electric al
contorului la un puls de curent. Pulsul de curent, trecand printr-o rezistentd conectati
in circuitul anodic al contorului, da nagtere la un plus de tensiune care se amplifica si
trece apoi la un aparat de inregistrare care numéara automat pulsurile determinate de
particulele radioactive care au trecut prin contor.

Contoarele de scintilatie sunt niste tubusoare mai sensibile decit contorul
Geiger - Miiller, in care exista substante ca: Nal, CaWO,, naftalini, care sub actiunea
razelor ionizate, devin luminiscente, producind scintilatia.

contor

rezistenta

rm\ g argon gazos

L sursa de
curent tnalt

sarma (fir conductor)

Fig. 2.4. Contor Geiger - Miiller

fotoceyod tub fotomultiplicator
I\
\b\ )
— s

fereastra

luminiscenta < . —
(Nal) - fascicul de electroni

Fig. 2.5. Contor de scintilatie
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