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1. ,*tRODUCERE

MAruur $r uNrATr DE MAsURA unuzRre iu ctttture

. Constante fizice
Sarcina elementard e: 1,6' 10'n C
Numdrul lui Avogadro l/ : 6,02' 10" mol'
Numdrul lui Faraday F:945' 500 C ' mof'
Constanta gazelor perfecte R:8,31 J'mol' ' K-'
. Mirimi fizice utilizate in carte

in sistemul metric, metrul, gramul qi secunda reprezintdunitdfi de lungime, masd
gitimp.

Chimigtii iqi exprimd rezultatele experimentale adeseori in sistemul centimetru,
gram, secunda (c, g, s).

in anul 1960 a fost adoptat Sistemul international de unitdti (sistemul care

foloseqte metrul, kilogramul qi secunda ca unitaJi de lungime, masa $i tirnp).
Denumirea multiplilor qi submultiplilor unitdfilor se formeazd cu ajutorul

in chimie, cele mai multe determindri experimentale de laborator sebazeazdpe
mdsurdtori de volum gi de masd.

in mod obiqnuit, pentru determinarea volumelor lichidelor, soluJiilor sau

solvenlilor se folosesc: cilindrul gradat, pipeta, biureta qi balonul cotat.
Pentru determinarea greutatii compuqilor se foloseqte balanta analitica.

Mirimi fizice Unitnfi

Nume Simbol Nume Simbol

tensiune
intensitate
rezistenld
putere
energie
cdldurd de reactie
cantitate de eleckicitate
timp
volum
cantitate de substanld
concentratie molard
masd
lungime
temperaturd

U
I
R
P
E
a,
a
t
v

M
m
I
T

volt
amper
ohm
watt
joule
joule pe mol
coulomb
secunda
metru cub
mol
mol pe litru
kilogram
metru
Kelvin

V
A
o
w
J

J'mol'
C
S

3m
mol
mol'L
kg
m
K

urmdtoarelor e:
Factor

de multiplicare 10" 10" 10- 10* 10' 10' I t0' 10' t0' 106 l0n

PREFIX plco nano mlcro mili centi deci deca hecto kilo mega glga
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.Temperafura
Nofiunea de temperaturd se referIla starea de cald saude rece aunui corp material.
Termometrul este un instrument folosit la mdsurarea temperaturii unui corp cu

ajutorul unor substanle care igi modificduqorvolumul lavariatii mici de temperafrxd.
Cele mai utilizate substanle sunt alcoolul gi mercurul.
Temperatura se poate exprima in trei standarde de referin{d: scara Celsius, scara

Kelvin qi scara Fahrenheit. Ele au puncte de zero:

Pe scara Fahrenheit, spafiul dintre 32'F si2l2'F cuprinde 180 de unitali egale
(grade) aqa inc6t, un grad Fahrenheit este exact 100/180 sau 5/9 dintr-un grad Celsius.

Relafiile de transformare sunt:

'F-32 - 'C oc: 5 oo_?.,
l8o : loo; L: 9 r-)z

q"F:f"c+32

K:"C + 273, 1 5; "C : K- 27 3,15.
Exemplu:
In conditrii normale de presiune (1 atm), alcoolul etilic are temperatura de fierbere

egalS cu 78,5'C.
Exprimaf i aceastl temperaturd in scara Kelvin qi Farenheit.
K:"C + 27 3,I5 : 7 8,5 + 273,15: 35 1,65 K;og
"F :j- "C + 32; |.lz,s + 32 : 173,3'F.

. Presiunea
Presiunea unti gaz,p, se defineqte ca fiind forfa ce aclioneazdpe unitatea de

suprafaJs.

Presiunea:

unitatea de misurd in SI pentru presiune este pascalul (pa). un pascal (l pa)
reprezintd presiunea exercitata de o fo4a de 1 newton (1 N) care aclioneaza pe o
suprafalade 1m'.

Presiunea normald este :

p: 1,013' 10'Pa: 1 atm
Alte unitdf i pentru presiune sunt:
1 atm : 1,0 1 3' I 0' pa : 1 0' N/nt' : 760 mm Hg : 7 60 torr.

Scara
Temperatura

de ingheJ a apei

Temperatura

de fierbere a apei

Celsius /'C
Kelvin / K
Fahrenheit / "F

0"c
273,15K

32"F

100"c

373,15K
212'F



Exemplu:
Presiunea unui gaz este 52 torr. Exprimali aceastd presiune in atmosfere qi in

Pascali.
1 atm.......... ..760torr
n................. ..52torr

x:6,84'10'atm

6,84.r0."* l$#b :6,e3. lo,pa

Instrumentul cu care se mdsoard presiunea se numegte manometru.
Un exemplu de manometru cu mercur pentru mdsurarea presiunii unor gaze in

laborator est eprezentatinfiguraA. in acest caz presiunea se c alcttleazd crtrelafia:
p: pgh,

unde:
p este densitatea mercurului;
g- accelerafia gravitalionald; g:0,8 m ' s-';

h - inltltrmea coloanei de mercur.
Dacd presiune a gaztiluieste mai micd decdt presiunea exterioard, aceasta se mSsoa-

16 cu un manometru de tipul celui din figura B gi se calcul eazd at aiutorul relaliei:

Pg: Pe*teaoura- Pgh,

Pr*1Por""

105 torr

Manometre

9



q

Materia. Proprietdlile materiei

Lumea inconjurdtoare este materie ?n miqcare. Materia se p oateprezenta sub doud
forme: substan{e - un tip de materie care se deplaseazd, cu viteie mai mici decdt viteza
luminii gi energie radiantd - un tip de materie care se deplaseazi cu viteza luminii.

Priviti cu ochiul liber, materiaparc continud, dar ea are o structurd discontinui;
este formatd din particule foarte mici: atomii, ionii, moleculele.

Chimia este gtiinla care studiazd materia qi transformirile pe care le suferd aceasta.
Materia se prezintd sub formi de: substanfe pure qi amestecuri.

Amestec omogen (solulie)

Grafit

Amestec eterogen

Safir (Al,O,
impurificat cu Fe'* gi Ti'*)

Rubin (Al,O,
impurificat cu Cr')

l0



Din cele mai vechi timpuri oamenii au observat gi au emis ipoteze asupra lumii
inconjuritoare.

Filozofii din Grecia anticd considerau cd materia este alcituitd din particule
inwizibile numite atomi.

Dalton a constatat cu 200 de ani in urmd, cd legea conservdrii materiei se explic[
mult mai uqor daci se admite cd materia este formatd din atomi. O reaclie chimicd
poate fi consideratdoreamenajare aatomilorprezenliinreactanlii inifiali.

Astfel, in cazul reacfiei:
H2+I2<z 2HI

atomii de iod gi hidrogen se reorganizeazd sub formi de cupluri mixte.

De re{inut!
Atomul este cea mai micd particuld de materie care nu mai poate fi divizatdprin

metodechimice.
La inceputul secolului al XIXlea gi inceputul secolului al XX-lea sunt aduse

dovezi experimentale care demonstre azd cd atomttl are o structurd complexd.

Printre dovezile experimentale care demonstreazi complexitatea structurii

atomului amintim:
1 . Experimente cu descdr cdriin gaze (au permis descoperirea electronului e).
2. Deicoperirea radioactiviti,tii (concluzia a fost ci nucleele atomilor instabili emit

radialii a, F, y).

:. l*p"ti-"ntul lui Rutherford cu fo{a de aur (a dus la descoperirea protonilor) 9i

altele.
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2. STRUCTURAATOMULUI

DescAncAru ELEcrRtcE iN GAzE

Prin descdrcdri electrice in gaze se infelege
ffecerea curentului elecffic prin gaze.

in mod obiqnuit, gazele nu conduc curenful
electric, deoarece nu au purtitori de sarcind electricd,
ioni sau electroni mobili. Prin aplicarea unei diferenfe
de potential de 10 000 volfi intre elecfozii unui tub de

Fig. 2.1. Tub pentru rlescdrcdri sticla (fig. 2.1) ceconfine un gaz la o presiune micd, pe
electrice in gaze pereteielubului apare o fluore"scenp.

Acest fenomen este produs deraze emanate de catod. Aceste raze sunt deviate ?n
drumul lor de un cdmp electric sau magnetic.

Din sensul de deviere in cdmp electric qi din faptul cd un conducdtor electric
izolat, plasat in drumul 1or, se incarcd negativ,rezultdcd particulele ce compgn razele
catodice au sarcina negativi. Aceste particule au fost numite electroni.

Fig. 2.2. Tub de raze catodice, prevdzut cu electrozi pentru deviere a razelor

DescoprRREA RADtoAclvFAilI

Fizicianul francez Henri Becquerel, cercet6nd unele sdruri de uraniu, a observat in
anul 1 896 cd acestea emit raze care pdtrund prin h6rtie qi foitre metalice, impresionAnd o
placd fotograficd situatiiin drumul lor.

Aceste tme at fost numite raze radioactive, iar lumina lor spontand gi continud a
fost numitd radioactivitate n afixald,.

Sofii Pierre qi Marie Curie, mdsurdnd radioactivitatea minereului numit pechblendd,
au ajnns la conchuia cd minereul respectiv este mult mai radioactiv dec6t oxidul de
uraniu UrO*, in starepur6.

Prin urmare, minereul respectiv conlinea un element mai radioactiv decdt uraniu
cdruia Marie Currie i-a atribuit numele de poloniu (Po) in cinstea tdrii sale natale polonia.

in acelaqi an (1898), sofii Currie au separat o fracliune radioactivd de BaCl, care
era impurificatd cu un element mai radioactiv decAt poloniul, cdruia i s-a atribuit
numele de radiu de la cuvdntul latin care ins eamndrazd..

I2



Radiafiile radioactive ionizeazd gazele,

inclusiv aerul, degaja cdldur6, strdbat
corpurile opace pentru raze luminoase, atacd

pielea producdnd dermite greu vindecabile,
innegresc placile qi filmele fotografice,
transformd oxigenul (Or) in ozon (Or).

Radiafiile radioactive sunt de trei feluri:

cr, F qiy.

La trecerea lor printr-un cAmp electric
determinat de placile unui condensator elec-

tric,razelea qi p sunt deviate cainfrgtra2.3,
spre deosebire de razele y care trec nedeviate.

Particulele cr sunt nuclee de heliu cu

sarcina *2 gi masa 4, *lHe, avdnd cea mai 
Fig. 2.3. Devierea radiatiilor o 9i B

mare putere de ionizare; ele au un parcurs mic de c6tre 
'n 

cdmp magnetic

(viteza de pltrundere micd).

Razele B sunt formate, la fel ca gi razele catodice, din electroni in migcare qi sunt

mai puternic deviate de un cdmp electric sau magnetic dec0t razele cr. Au putere de

ionizare mai micd decdt r azele u, dar parcursul lor este mai mare.

Razele y sunt vibralii electromagnetice analoage razelor luminoase qi razelor X,
dar cu lungimi de unda mai mici. Se propagi in linie dreaptd, cu viteza luminii in vid.

Deoarece sunt neutre din punct de vedere electric, au parcurs foarte mare gi putere

de ionizare foarte micd.

. V nit ittr gi aparatc l, enlru m ;'gur arc a rabi oAc tivtt atii

Pentru mdsurarea radioactivitlilii sunt folosite: unitatea Curie gi unitatea Rutherford.

Curie-ul (Ci) este radioactivitatea unei substanfe in care auloc 3,7 ' 10'o (37 mili-
arde) dezintegrdri pe secund6. Rutherfordul (rd) este radioactivitatea unei substanle in

care au loc 1 0u dezintegrdri pe secundS.

Dintre aparatele folosite pentru mdsurarea radioactivitafii amintim: contorul

Geiger - Miiller qi contoarele de scintilafie.

contorul se umple cu g aze rnerte (Ne, Ar), la o presiune sc6zut[ pdnS la 0, 1 atm.

in scopul imbundtilirii func,tiondrii contorului, se adaugd gazelor inerte halogeni

(Cl, Brr), alcool sau eter, inproporlie de maxim 10%.

Funclionarea contorului se bazeazd pe fenomenul fizic de amplificare a

descdrcdriloringaze,provocate sub acliuneaunui curent cu o tensiune ridicatd.

in cazul absenfei radialiilor radioactive, curentul electric in circuitul contorului

cLLgazeeste intrerupt (contorul fiindumplut c;tLgaze inerte). Cdndpdtrundin contorul

cl gaze,particulele B sau cuantele y dau nagtere in gaze la perechi de ioni incircafi cu

electricitate de semn contrar.

mIffi substanld

ptr-u --ffi radioactivd
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Sub acliunea for,tei cimpului electric, ionii pozitivi se indreapti spre catod
(cilindrul contorului), iar cei negativi cdtre anod (firul metalic) 9i miqcAndu-se din ce
in ce mairepede, acumuleazdorczew[insemnat[ de energie.

Ionii negativi gi electronii ciocnindu-se cu atomii qi moleculele neutre din punct
de vedere electric, pe care le int6lnesc in calea 1or, provoacd ionizarea acestora.

Ca reniltat aI ionizdrii gazelor, ?n apropierea firului metalic ia nagtere o intreagd
avalangd de electroni gi de ioni pozitivi.

Migcarea electronilor qi a ionilor pozitivi d[ naqtere in circuitul electric al
contorului la un puls de curent. Pulsul de curent, trecdnd printr-o rezistenfd conectatd
in circuitul anodic al contorului, di nagtere la un plus de tensiune care se amplificd qi
trece apoi laun aparat de inregistrare care numdri automat pulsurile determinate de
particulele radioactive care au trecut prin contor.

Contoarele de scintilaJie sunt niqte tubugoare mai sensibile decdt contorul
Geiger - Miiller, in care existi substante ca: NaI, CaWOo, naftalind, care sub acJiunea
r azelor ionizate, devin luminiscente, produc6nd sci ntllatia.

sdrmd (fir conductor)

Fig. 2.4. Contor Geiger - Miiller

Fig. 2.5. Contor de scintilafie
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