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ATOMI SI MOLECULE,

in Antichitate, grecii credeau ci materia este

alcituiti din particule minuscule pe care le numeau

atomi. Aceastd idee a rezultat prin dezvoltarea unor

teorii, ca de exemplu teoria cinetici, ce putea explica

natura fizicd ;i comportamente ale substanteiin detaliu.

oxigen (o)

$'kS

Molecula
Cea mai mici particuli dintr-o substanld care

apare in mod natural. Moleculele pot si conlini
orice numdr de atomi, incep6nd de la unul singur

(ex.: neonul) pSni la sute (ex.: proteinele),

men!inuti grupali de forle electromagnetice^ '

Toate moleculele dintr-o probi de substan!5 puri
contin aceia;i atomi in acelaSi aranjament'

Minge de tenis de

m6sa

DacA atomul cr aveo

dimensiuneo unei mingi

de tenis de mosd, mingeo

de tenis de mosd ar oveo

di mensi u n ea P dm Antului.

Element
O substanli care nu poate fi descompusi in

substanle mai simple prin reaclii chimice'

Toti atomii aceluiasi element au acela5i

numir de protoni* in nucleu* (vezi numirul
atomic, pagina Bz).

Compugi
O substan!5 ale cirei molecule conlin atomi

(sau ioni*) a doui sau mai multe elemente,

asociali prin legituri chimice, care poate fi

descompusi in substanle mai simple'

Un amestec care nu are Ia bazi legituri chimice

nu este un comPus.

Element 1 Element 2

Carbon (c)
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Materia poate exista in diferite stiri de agregare'

Respectivele st6ri depind de natura substanlei, de temperaturi

;i de presiune. Schimbarea stdrii de agregare Poate fi.

determinatd de schimbarea presiunii sau temperaturii
(vezi schimbarea stirii de agregare, pagina 3o)'

Atom
Cea mai mici parte dintr-o substan!5 care

pdstreazi proprietdlile substanlei.

Structura internd a atomului este explicati in

paginile Bz-84. Atomii sunt extrem de mici,

avind raze de ordinul 1o{o m ;i mase de

aproximativ to-25 kg. Pot fi ionizafi* (ionii fiind
particule cu sarcini electrica) prin pierderea sau

ca;tigarea de electroni" (vezi ionizarea, pag' B8)'

Diagram; care arat; m;rimea relativ; a unor atomi

Mogneziu (Mg)

w

MoleculA de Molecuh de

mcgneziu (Mg) dioxid de cqtbon (co,)

Relineli cd multe substanle nu contin neapdrat

molecule. De exemPlu:

Compus ionic din anioni gi

cdtioni

Reteo de 6tomi osocioti

t@ w s|. ird-* tud6&&
.e@ 8s

w &&@

@

*Anioni, cationi (ionizare), BB; For!5 electromagneticd, 6; Electroni, 8l;

compus ionic,131; loni, (ionizare),88; Nucleu, Protoni' B2'



MECANICA SI FIZ]CA CENERALA

Stiri de agregare

Starea solidi
O stare in care substanla are
volum definit ;i formd definitd.

Starea solidi

Reprezinfi a

moleculd

Starea lichidd
O stare in care substanla
curge ;i ia forma vasului care o
conline. Este o stare intre
starea solidi si cea gazoasi.

Starea gazoasi
Este starea in care substanta se

rispAnde;te pAni umple
intregul volum al vasului care o
con!ine. Substan!ele aflate in
aceasti stare au o densitate
relativ scdzutS.

Gaz
O substan!5 aflati in starea gazoasi care a

depi;it temperatura critici ;i care nu poate fi
readusi in stare lichidi doar prin cretterea
presiunii - fiind necesari o scddere prealabil6 a

temperaturii, pentru a obline vapori.

Moleculele vibrandin jurul unei pozitii medii ou
energie potentioft ti energie cineticd de vibrolie*.

Energia medie o moleculelor este mult mai micd
decdt cea necesard pentru desfocere1 moleculelor.

sciderea de energie conduce Ia modelul stirii
lichide, in care moleculele au energie cinetic; de
transla,tie Fi energie cinetic; de rotalie*.

Energia medie o moleculelor este suficientd pentru a
se seporo de moleculele vecine un timp, dupd core vor

fi capturate de oltele.

Moleculele sunt separate de spatii foarte mari -
pufind fi cansiderote virtuol independente - fortele
intermoleculare pot fi ignorste.

Energia medie a moleculelor este mult mai mare
decat ceo necesqrd pentru a se sepqra de alte
molecule.

:'""i#ff'll it::i;:*

;"jff'll pierdere de

energie

Starea gazoasS

Vapori
O substan!5 in stare gazoasi aflati sub
temperatura critici (vezi gaz) care poate fi
readusd in starea de lichid prin cretterea
presiunii - fird sd fie necesard sciderea
temperaturii.

* Forte intermoleculare, 7; Energia potentialS moleculari, B;

Energia cinetici de rotalie, de translalie gi de vibralie (energia cinetici),9.

;;#F.aw

Teoria cinetici
Teoria cinetici explici evolu!iile diferitelor
stdri de agregare in funclie de miscarea
moleculelor.
Pe scurt, moleculele in starea solidi au

energia cea mai redusi, in timp ce in cazul
stirii lichide energia este mai mare, iarin
cazul gazelor avem cea mai mare energie.
Vezi in dreapta sus.

Mi;carea brownianl
Urm5rili mi;carea aleatorie a unor particule
in api sau in aer. Concluziile pot susline
teoria cinetici deoarece am putea considera
ci modificirile sunt cauzate de impactul cu

mgleculele de ap6.*sau aer.
Mitcarea
browniond a

patticulelor de

fum ciocnite de
moleculele de

aer

Difuziune
Procesul de amestec a doui substanle aflate
in stare degaz, vapori sau lichide, pentru o
perioadd de timp. Fenomenul susline teoria
cineticd deoarece este necesar; mi;carea
moleculelor, iar la gaze procesul este mai

vizibil decit in cazul lichidelor.
Procesul de difuziune pentru moleculele a doud gaze, evolu\iein tinp

@* @*@ w
Caz mqi gteu

@e {'
,'h 'S {lr9a- O O

Moleculele gazului moi u|or difuzeazd mai rcpede decat moleculele
gozului mai gteu.

Legea luiGraham a difuziei
La temperaturi ;i presiune constantd,
viteza de difuzie a unui gaz este invers
proporlionali cu rddicina pitratd a

densiiilii.

{D^e- e e9itoo
caz mai u5or



FORTE
o forli influenleazi forma ;i starea de mi;care a unui corp. o singurS

O4a po.te modifica viteza (adici il poate accelera) ;i poate modifica

forma corpului. Doud forle egale in modul ;i de sens contrar pot

modifica forma sau mdrimea unuicorp. Forla este o mirime fizici
vectoriali, caracterizati prin valoare (modul) si orientare, care are ca

unitate de misura newtonul (N). Printre tipurile de fo(e putem aminti:

ior1"l" gravitalionale, magnetice, electrice ;i nucleare. Vezi paginile

1o4-1o7 pentru a compara primele trei dintre acestea'

Fo4o gravitalionold
o PAmAntului
detetmind cAdeteo

semintelor pe sol.

Urmerili forlele din diagrama de mai ios:

Fo4ele sunt reprczentote pfin linii cu sAgef (lungimeo liniilor

reprezintd mdrimea (modulul) fo4ei, iar sAgefle reprezintA sensul)'

Forle gravitalionale sau gravitalia
Fo(a de atraclie dintre oricare doui corpuri care

au masi (vezi ;i paginile rB-r9). Poate fi foarte

mici chiar daci unul dintre corpuri are masi mare'

Fotta W se descomPune

in doud componente.

ComPonenta
porsleld cu

Plonul

Newton (N)
Unitate de misuri in 5l a forlei. Un newton

reprezinti forla necesari pentru a accelera o

masd de t kg la t m/s2.

CAmp de forle
Regiunea in care o forld produce efecte' Distanla

maximd la care o forli produce efecte este raza

de acliune a forlei. CAmpul de forle este

reprezentat prin linii cu sdgeli, numite linii de

cAmp, care arati orientarea ;i intensitatea

c6mpului (vezi Paginile 58 ;i 7z).

Campul de forle in iurul
unui magnet

Fo4a electromagnetlca
O combinalie de forle electrici ;i magnetici
strAns legate ;i dificil de separat.

Forte electrice
sau electrostatice
Fo4a exercitati intre doui
particule cu sarcini
electric6 (vezi ;i Pagina 56).

Fo{a este de resPingere

daci sarcinile sunt de

acela;i semn ;i de atraclie

daci sarcinile au semne

contrare.

Forta magnetici
For-ta exercitati intre doui sarcini electrice

aflate in mi;care. Sarcinile pot constitui un

curent electric (vezi pag. 6o) sau electroni

deplasAndu-se pe traiectoriile lor.

Fo4e magnetice exercitate intre conductori electrici paraleli

Curcnti in

oceloti sens

Forle de 

-
dtroclie

*Acceleratie, 11; curent, 60; Electroni, invelil electronic' 83;

'"@""-'@il:

@@
'@i@

Densitate
redusi a liniilor
de ckmp

Conductari electict poraleli Curenti in

I I Il sensuri

l__lll l--ll+ controre

11 *l l*_:ffii:,"

Efectul ptodus de F 
1 Fi F 2 este ocelati ca

si cel produs de F6 ( farlo rezultontd),

F15i F 2fiind com?onentele FR

Unititi sl,96; Merime vedorial;, l08.



Fo4e intermoleculare

f.oarle deparle

nitio for d

Mdle.ule neutre
din puntt de
vedere electtiE .

situstz la distsntl

Forle intermoleculare
Forle electromagnetice exercitate intre
douE molecule. Mdrimea ;i direclia acestor
forle variazi in funclie de distanla dintre
molecule (vezi diagrama de mai jos).

Tensiune
Forfe egale de sens

opus care aplicate Ia

capetele unui obiect
determini alungirea
acestuia. Forlele pot fi
compensate de forlele
intermoleculare de
atrac!ie.

Compresie
Forle egale de sens

opus care aplicate la
capetele unui obiect
determind scurtarea
(comprimarea) acestuia.

Forlele de respingere
intermoleculare se

opun acestor forfe.

Forte de contact
For{e intermoleculare de respingere dintre moleculele
a doui corpuri c6nd acestea se afli in contact.

Forte nucleare
Forle de atraclie dintre
toate particulele unui nucleu
atomic (protoni ;i neutroni).
Ele compenseazi fortele electrice Pdrticulele dintr-un
de respingere dintre protoni, care nucteuotomicsunt

determind expulzarea acestora din |::':i-1,'"u'ud"
nucreu. 

fo4e nucleare'

Forle de frecare sau frecarea
Forta care aclioneazi la contactul dintre doud
suprafele ;i se opune migcdrii, rezultat al forlei de
atraclie intermoleculare dintre moleculele
suprafelelor. Existi doui tipuri, forla de frecare
statice ;i forla de frecare dinamicS.

Forta de frecare statice
Forla de frecare dintre doud corpuri care au suprafele
aflatein contact apare atunci c6nd asupra unuia se

exerciti o forfd, dar corpurile sunt in repaus. Valoarea
maximi a forlei de frecare se obline in momentul in
care cele doui corpuri sunt in punctul de a incepe
alunecarea unul fa!5 de celSlalt. in acest caz avem
fo4a limiH.

Forla de frecare dinamici sau forta de
frecare la alunecare
Este forla de frecare ce apare atunci cdnd doui
suprafele aluneci una fald de cealaltd cu vitezi
constanti. Valoarea ei este pulin mai mici dec6t
fota limiti (maximul forlei de frecare statici).

Forla de frecare Forto de frecare Fortd de frecdre
staticd cAnd for,tele limitd cand coryul dinamicd cdnd corpul
aplicate nu produc este pe punctul de o se mi,cA cu vitezd
mitcorea corpului incepe mi5coreo constontd

?ntre doui suprafele din forla de apisare ce
se exerciti normal intre acestea (forfa de
apisare normali). Avem doui valori, pentru
coeficientul de frecare static ;i pentru
coeficientul de frecare dinamic.

Molecule trose spre exterior
de tensiune

Malecule oglomerote de
compresie

Contactul se rcolizeozd dosr intre punctele
inolte ole suprafetelor. Atomii de suprqfotd
r e al i zeazA tempor il micr osudur i.

Coeficientul de frecare (p)

* Electroni, 83; Neutroni, Nucleu, Protoni, 82



EN ERGIE
Lucrul mecanic se produce atunci c6nd o forla dep
LUlr Ur

obiect. Energia reprezintd capacitatea de a efectua lucru mecanic'

Atunci c6ndie face lucru mecanic, un corp poate c6;tiga sau pierde

energie. Energia existd in mai multe forme ;i poate fi schirnbatd

dintrlo formdln alta (conversia energiei sau transformarea), dar nu

poate fi creatd sau pLrduta (legea c6nservirii energiei). in Sl

unitatea de mdsuri pentru Iucru mecanic ;i energie este ioule (J).

Energiq primitd de lo

Soorc este echivalentd

cu ceo produsd de un

milion de milioane de

milioane de .entrIle
electrice,

Componento C

pe directio de

miScare este F

Energia potenliali P.E

Energia unui obiect aatorite poziliei Pe care o

are intr-un cAmp de forle, pozilie ocupatd in

urma efectuirii unui lucru mecanic' Am putea

spune ci energia a fost,,stocat5". Cele trei

forme ale energiei potenliale sunt: energia

potenliald gravitalional5, energia potenliali

electromagneticd ;i energia potenliali nucleard

(in funclie de forlele implicate).

Energia potenliali gravitalionali
Energia potenliali asociati cu pozilia unui

obiect fa!5 de masa care exercitd forta
gravitalionali asupra obiectului' Daci obiectul

este indepdrtat de masa respectivE (ex': un

obiect este ridicat fali de PimAnt), se

efectueazi lucru mecanic asupra obiectului ;i,
in consecinli, energia lui potenliald cre;te'

Energia poten!iali electromagnetici
Energia potenliali asociati corpurilor situate

in cAmpuri de forle electromagnetice'

Energia potenf iali moleculari
Energia poten!iali electromagnetici
determinati de pozilia relativi a moieculelor

unele fali de celelalte. Cre;te cind se face lucru

mecanic impotriva forlelor intermoleculare'

Energia potenliali elastici sau energia de

tensiune
Este un exemplu de energie potenliali moleculari

stocatd Ia intinderea sau comprimarea unui obiect'

Mdrimea ei este egald cu lucrul mecanic ficut
impotriva forlelor intermoleculare.

Atractio dintre particule (vqi

f orte intermol eculor e p. 7)

Energia potenliaft
frole.uhrA stocotA

R5pingere lntre Porticule (v ezi

f otle inter molecul^re P, 7)

Ene r gi o potenti ol d mo le culqr d

stocatA

Ener gid poten+i afi gr ovitolionalA se

considerd zero lo sol.

Energia chimici
Energia stocati in substanle, ulei, hranb

sau baterii (pile electrice) chimice'

Este eliberati in timpul reacliilor

chimice - ex.: arderea uleiului -, !.i

cAnd energia Potenliali

{'"
t'

u,
Energia potenliali nucleari
Energia potenliali acumulati in nucleul atomic'

O parte din energia potenliald nucleari poate fi

emisi in timpul dezintegririlor radioactive'
1 in majoritatea lucririlor din Romenia lucrul mecanic se noteaz; cu L, W

fiind folositfrecvent pentru energie. Simbolul ,,x" este rezeruat pentru

produs vectorial. in cazul de fale este necesar ,, " fiind vorba de produs (n t )

electromagnetici a atomilor 
'',,. 

! u,lll

qi moleculelor se schimbd. ,rr,ll1;*.;

Plonlele transformd enetgio solora 
'"% 

, 
'".',

in hrand, fiind dePozite de energie

chimica.

*Acceleralia gravitalionale,16; compresie,7; Forle electromagnetice, camp de fo4e, forta gravitalionali' 5;

Forle interrioleculare, 7; Nucleu, 82; Dezintegrare radioactivi, 87; Unittli sl' 96; Tensiune' 7'

Energia potenf iali stocati
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Energia cinetici K.E.
Energia cinetici este asociatd cu miscarea.
Poate fi energie de translatie, de rotalie ;i de
vibra!ie.

Energia cinetici a doui corpuri legate cu un resort

;? /'{ I -)tr {€r E

| fl 
u'r-'" {l /^*ot'" 5 trans/otie

Energia mecanici
Suma dintre energia cinetici gi energia
potenliali gravitafionali a unui obiect.

:;,u;,t;;#"'"n'"' 
unui pendut este

{D
E
E
k#

Energia undelor
Este energia asociatd cu acliunea undelor.
De exemplu, energia valurilor contine energia
cinetici si energia potenliali gravitalionali a

moleculelor de apd.

Energia electrici si magnetici
Este energia asociatd sarcinilor electrice aflate
in repaus ;i sarcinilor electrice aflate in miscare
(curenli electrici). Denumirea de energie
electromagnetici se referi Ia ambele tipuri.

Radia!ia
Orice energie de tipul energiei electromagnetice
sau asociati unui flux de particule. Vezi gi

paginile z9 si 86-87.

Putere
Viteza de efectuare a lucrului mecanic sau viteza
cu care se transferd energia. in Sl, unitatea de
misuri pentru putere este watt (W), care este
egal cu t joule pe secundi.
Conversia/transformarea
energiei in centralele electrice

CArbunele este un tip de combustibil
denumit combustibil fosil, apdrutin
procesul de fosillzarc a resturilor de
plante cu mult timp in urmd, in acest
proces a fost stocatAin energie chimicd

energiq provenitd de lo soqre.

Combustibilul este ars ;i se fierbe
dpd. Energia chimici q combusti'
bilului este tronsformotAin energie

inl€mA o vopotilo( de apA.

Voporii de opd rotescturbjno.
Energia interne d yaporilor de opd

este tronsformatd in energie
cineticS.

Generatorul trdnsfotmd energio
cineticd in energie electricS.

Aplicetii ce rcSouri, ldmpi Si

echi p qme nte audi o tr ansf o r md
energia electrici in cdldurd,
Iumini ti sunet (energia undelor)

trffiTry
Toatd energia Energi1 potentiold Tootd energia Energia cineticd se

este energie gravitalionalAse este energie transformdin
poten+iald transformdin cineticd. enetgiepotentialA
grovitaliondla energiecineti.A. grovitationald.

Energia interni sau energia termici
Suma energiilor cinetice pi energiilor potenliale
moleculare ale moleculelor unui corp. Daci
temperatura unui corp creste, crelte;i energia
interni.
Energia internS ii temperatura

Energid Energia Enetgio internd o

intend intern; moleculelor contine:
descre5te crette

energio cinetcA
de rotdtie

cinetici
de trqnslslie

energid cineticA
de vibrdlie ti
energia
potentiol6

Energia calorici sau cildura
Este energia care se transferi dintr-un punct
(sistem) in altul, transfer determinat de existenla
unei diferente de temperaturE (vezi p. 28-33).
C6nd un obiect prime;te cilduri, energia lui
interni cre;te (vezi diagrama de mai sus).

*Unde electromagnetice, 44; UnitSli S1, 96.,%.


