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POVESTEA NETERMINATA
A RANDUNICILOR

In plin sezon de cuibarire, dupa zile intregi de munci neobo-
sitd, randunicile s-au asternut, in amurg, la un taifas, trigan-
du-si sufletul:

—Suntem atat de mici si de neajutorate! Imaginati-va cat de
usoara ar fi viata noastra, daca ne-ar ajuta o bufnita sa ne facem
cuibul!

-Da, spuse o alta. Iar apoi bufnita ar putea avea griji de
batrani si de puil!

- Ne-ar putea da sfaturi si ar putea si stea cu un ochi pe pisica!
spuse o a treia.

Atunci Pastus, cea mai varstnica dintre pasari, zise:

- Sa trimitem iscoade in cele patru ziri, poate giseste pe
undeva un pui de bufnitid abandonat sau micar niste oud. Un
pui de cioari ar fi la fel de bun sau poate unul de nevistuica.
Acesta ar fi cel mai grozav lucru care ni s-ar putea intimpla,
exceptand, desigur, inaugurarea Pavilionului Granelor Inter-
minabile, din curtea din spate.

Stolul incepu si se agite, iar randunicile ciripeau in toate
directiile. Doar Scronkfinckle, o rindunica avand un singur
ochi, ceva mai linistitd de felul ei, nu parea foarte impresionati
de aceste spuse intelepte. Ea zise:

~Cum si facem una ca asta? N-ar trebui, inainte sia aducem o
astfel de vietate printre noi, si ne interesim cum se domes-
ticeste, cum se imblanzeste?

Pastus ii raspunse:

- Sa imbldnzim o bufnitd pare ceva extraordinar de greu!
Ne va fi greu pana si sd gasim un ou! Si incepem de aici.
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Dupi ce vom izbuti s crestem bufnita, ne vom ocupa si de
problema aceasta.

- Dar planul e gresit! spuse Scronkfinckle, insa nu-1 mai auzi
nimeni, intrucit stolul isi luase deja zborul, hotarat s puna in
aplicare ideea lui Pastus.

Doar dous, trei rindunele ramaisesera pe urma. Impreuni,
incepura si se gindeasca cum puteau fi bufnitele imblanzite
sau domesticite. Dar si-au dat seama repede ca Pastus avusese
dreptate: sarcina se dovedea prea dificila, mai ales ca nu aveau
o bufnita pe care s exerseze. Cu toate acestea, au continuat sa
caute o solutie, temindu-se si nu se intoarcd stolul, cumva, cu
un ou si sd le prinda nepregatite.

Nu stim cum se va termina povestea, dar autorul ii dedica
aceastd carte lui Schronkfinckle si discipolilor lui.

10

PREFATA

Craniul tiu gizduieste in interiorul lui ceva care te ajuta sa
citesti. Acest lucru, creierul uman, are anumite abilitati pe care
creierele animalelor nu le au. Abilitatile respective ne-au dat, in
definitiv, pozitia dominanti in natura. Restul animalelor au
muschi mai puternici si colti mai ascutiti, noi avem creiere mai
inteligente. Modestul nostru avantaj in privinta inteligentei
generale ne-a facut si dezvoltim limbajul, tehnologia si organi-
zarea sociald complexa. Avantajele speciei noastre s-au adunat
de-a lungul timpului, intrucat fiecare generatie a construit pe
ceea ce i-au lasat predecesorii ei.

Daci, intr-o zi, vom realiza creiere artificiale care sa le depa-
seascd intelectual pe cele umane, superinteligenta aceasta ar
putea deveni extrem de puternici. In plus, asa cum soarta gori-
lelor depinde, acum, mai mult de oameni, decat de gorile, soarta
speciei noastre va ajunge si depindi, in acelasi fel, mai degraba
de actiunile superinteligentei artificiale. Avem totusi un avantaj.
Noi suntem cei care construim masinile. In principiu, am putea
realiza o superinteligenta care si protejeze valorile umane. Am
avea motive intemeiate si facem asta. In practic, problema con-
trolului — adicd modul in care am controla ce va face superin-
teligenta — pare destul de dificila. De asemenea, cel mai probabil,
sansa noastra, din acest punct de vedere, va fi unica. Dezvoltarea
unei superinteligente ostile va face imposibila inlocuirea sau
modificarea preferintelor acesteia. Soarta ne-ar fi pecetluita.

Prin aceastd carte, caut si inteleg provocarea pe care ar
putea-o constitui superinteligenta si modul in care am putea
reactiona fata de ea. Aceasta este, probabil, cea mai importanta
i mai ampla provocare cu care s-a confruntat vreodata umani-
tatea. Si, indiferent ca vom avea succes sau nu, va fi, probabil,
ultima actiune de acest nivel pe care o vom avea de infruntat.
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Cartea de fatd nu sustine cd suntem in pragul unei revolutii
a inteligentei artificiale, nici nu spune cind ar putea avea
aceasta loc. Probabil ca acest lucru se va petrece la un moment
dat, in acest secol, dar nu stim sigur. Primele doui capitole au in
vedere cateva cii citre superinteligenta si ridici o serie de pro-
bleme cu privire la plasarea lor in timp. Cea mai mare parte a
cartii va fi, insa, despre ceea ce se va intdmpla ulterior. Studiem,
de asemenea, cinetica unei dezvoltiri explozive a inteligentei,
formele si abilitatile acesteia, precum si alegerile strategice pe
care le are la dispozitie un agent superinteligent care a dobandit
un avantaj decisiv. Ne vom indrepta, dupi aceea, atentia asupra
problemei controlului si vom analiza ce e de ficut pentru a
modela conditiile initiale in vederea supravietuirii si a obtinerii
unor rezultate benefice. Spre finalul cartii, vom incerca si rea-
lizam o imagine de ansamblu, ca rezultat al investigatiilor noas-
tre. Vom da anumite solutii pentru ceea ce trebuie ficut acum,
cu scopul de a evita pericolele de mai tarziu.

Nu a fost o carte usor de scris. Sper ca drumul pe care il infa-
tiseazd aceasta i va ajuta pe ceilalti cercetitori si descopere noi
frontiere mai usor si mai agreabil, pe care si le depaseasci incre-
zatori si cu forte proaspete, in vederea unor eforturi care si ne
amplifice nivelul intelegerii. (Iar, dacd drumul infitisat este
putin anevoios si cu hartoape, sper ca aceia care vor citi cartea
sd nu subestimeze ex ante ostilitatea terenului.)

Nu a fost o carte usor de scris. Am incercat si fac in asa fel
incat sa fie simplu de citit, nestiind daci am reusit in totalitate
nici macar acest lucru. Atunci cdnd am elaborat-o, m-am gandit
la mine, pe cind eram mai tandr, si am incercat s scriu o carte
asa cum mi-ar fi plicut mie atunci si citesc. Poate cd publicul ei
nu va fi, asadar, numeros. Dar cred ca informatiile prezentate ar
trebui sa fie accesibile cat mai multor oameni, daca ii intere-

seaza cu adevarat si nu intdmpini fiecare idee noui cu unul

dintre cliseele disponibile in cultura lor. Cititorii neinstruiti
temeinic in domeniu nu trebuie si fie descurajati de micile refe-
riri matematice sau de vocabularul specializat, pentru ci vor
- reusi intotdeauna si deduci informatiile din context. (Invers,
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cititorii care vor explicatii mai tehnice, vor putea si afle mai
multe din notele de subsol.)!

Multe dintre punctele de vedere din aceasti carte sunt, pro-
babil, gresite.” Se poate, de asemenea, si existe consideratii de
important critici pe care si nu fi reusit si le am in vedere sicare
sa invalideze unele dintre concluziile mele. Am izbutit, intr-o
oarecare masurd, sa punctez diversele grade ale incertitudinii
fata de anumite puncte de vedere exprimate in carte, folosind
termeni precum ,posibil®, ,ar putea“, ,poate®, ,ar putea foarte
bine sa...", ,foarte probabil®, ,aproape sigur®. Fiecare dintre acesti
cuantificatori a fost plasat cu intentie si cu mult4 atentie. Totusi,
acesti indicatori ai modestiei epistemice, distribuiti textual, nu
sunt de ajuns: trebuie suplimentati prin admiterea de principiu
a incertitudinii si a caracterului failibil. Nu este o falsa modestie:
desi cred ca exista sanse bune ca volumul meu si fie substantial
eronat si sa induca opinii gresite, cred, totodat4, c4 alternativele
din literatura de specialitate sunt cu mult mai proaste - aici
intrand si viziunea actuala, a ipotezei nule, conform careia, in
acest moment, putem ignora, fira riscuri si in mod rezonabil,
posibilitatea aparitiei superinteligentei.

Nu toate notele contin, totusi, informatii importante.
* Nu gtiu care:
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Pentru ajutorul acordat la pregitirea manuscrisului, le
multumesc lui Caleb Bell, Malo Bourgon, Robin Brandt, Lance
Bush, Cathy Douglass, Alexandre Erler, Kristian Rénn, Susan
Rogers, Andrew Snyder-Beattie, Cecilia Tili si lui Alex Vermeer.
Vreau si-i multumesc in special editorului meu, Keith Mansfield,
pentru incurajirile sustinute de pe parcursul proiectului.

Le cer scuze tuturor celor pe care am omis sa-i mentionez aici.

Nu in ultimul rnd, le multumesc celor care au finantat acest
proiect, familiei si prietenilor: fira ajutorul vostru, aceasta carte
n-ar fi existat.
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1. PERFECTIONARI TRECUTE
SI ABILITATI PREZENTE

Sa incepem prin a privi in urma. Istoria, inteleasi la cea mai
largd scara, pare si indice existenta unor moduri diferite de
dezvoltare, fiecare dintre ele fiind mai rapid decit cel de dina-
intea lui. Aceasta tendinta ne face s credem ci este posibil un
nou mod de dezvoltare (unul chiar mai rapid). Si, totusi, nu
punem mare pret pe aceasta observatie — cartea de fata nu este
despre ,dezvoltare tehnologici“ ori despre ,crestere expo-
nentiala“ si nici nu cuprinde idei definite generic prin eticheta
,excentricitate. In cele ce urmeazi, vom trece in revista isto-
ria inteligentei artificiale. Vom evalua, apoi, potentialul pre-
zent al acestui domeniu. Si, in fine, vom vedea citeva opinii ale
expertilor si ne vom recunoaste ignoranta in ceea ce pi’ivegte
dezvoltarea viitoare a fenomenului.

Tipuri de progres si istoria la scara mare

Cu doar cateva milioane de ani in urma, stramosii nostri inca
stiteau atarnati de crengile copacilor din padurile Africii. Din
perspectiva evolutionista sila scara geologica, detasarea lui Homo
sapiens de ultimul strdmos pe care l-am avut in comun cu celelalte
maimute mari s-a petrecut rapid. Am deprins mersul pe doud
picioare, ne-am ales cu degete opozabile si am suferit mici modi-
ficari ale volumului si structurii creierului - cruciala schimbare! -,
care au dus la un mare salt in materie de abilitati cognitive. In
consecinti, oamenii pot gandi abstract, dezvoltd rationamente
complexe si inmagazineaz si transmit informatii culturale de la
0 generatie la alta mai bine decat orice alt specie de pe planeta.

Aceste abilititi le-au permis oamenilor sa realizeze tehnolo-
gii tot mai performante, ceea ce i-a determinat pe stramosii
nostri sa lase in urma padurea tropicala si savana. In special

17



NICK BOSTROM

dupa descoperirea agriculturii, populatia totals a lumii a crescut
§i, odata cu ea, si densitatea. Cresterea demografici a facilitat
aparitia unui numar mai mare de idei; densitatea sporiti a ficut
posibila raspandirea mai rapidi a acestora, unii indivizi dezvol-
tand abilitati specializate. Aceste perfectioniri au sporit rata
progresului in materie de productivitate economici si de capaci-
tate tehnologica. Ceea ce s-a intamplat ulterior, in special dupa
Revolutia Industriala incoace, a generat o a doua schimbare
globala, comparabili in ceea ce priveste progresul.

Modificarile ratei progresului au avut urmiri importante. Cu
citeva sute de mii de ani in urm4, in timpul preistoriei umane (sau
hominide), progresul a fost atat de lent, incat capacitatea umana
de productie a avut nevoie de aproximativ un milion de ani pentru
a creste indeajuns cat si poata asigura simpla subzistent3 a unui
milion de indivizi in plus. In jurul anului 5000 i.Hr., dupa revolutia
agricold, rata progresului a crescut pana in punctul in care acelasi
spor demografic a putut fi sustinut in doar dous secole. In zilele
noastre, de dupa Revolutia Industriala, economia mondiala creste,
in medie, pana la acelasi grad, la fiecare 90 de minute.

Actuala rata a progresului va produce, si ea, rezultate specta-
culoase, daca se mentine indeajuns de mult. Daci economia

! Un venit la nivelul subzistentei astizi este de aproximativ 400 de dolari
(Chen si Ravallion, 2010). Astfel, un milion de venituri reprezinta
400 000 000 de dolari. PIB-ul omenirii este de 60 000 000 000 000 siin
ultimii ani a crescut constant cu o rata de 4% (rata compusa de crestere
din 1950, conform lui Maddison - 2010). Aceste numere par sa sustina
cifra prezentats in text, care este, desigur, doar o aproximare la un anu-
mit ordin de magnitudine. Daca ne uitim la rata de cresgtere a populatiei
lumii, descoperim ca, astazi, populatia lumii creste cu aproximativ un
milion la fiecare siptimana si jumitate. Dar aceasts, observatie subesti-
meaza rata de crestere a economiei, din moment ce venitul pe cap de locu-
itor creste siel. In jurul anului 5000 d.Hr., imediat dupi revolutia agricola,
populatia lumii crestea cam cu un milion la 200 de ani - o accelerare
substantiali in raport cu cresterea de un milion la un milion de ani in
preistoria umanitatii. Chiar si asa, este impresionant ci o crestere econo-
mica netd care lua 200 de ani acum 500 de ani ia doar 9 minute astizi sica
o crestere demografici care lua in trecut dous secole ia astizio sdptdmina
sijumadtate. Vezi, de asemenea, Maddison, 2005.
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mondiald va continua si creasca in acelasi ritm in care a facut-o
in ultimii cincizeci de ani, omenirea va fi de 4,8 de ori mai
bogata pana in 2050 si de 34 de ori pana in 2100.

»,Conversatia noastra centrata pe tehnologie si pe modificari
continue ale vietii umane ma face sa ma gandesc ca va aparea un
punct singular in istoria speciei noastre dincolo de care istoria
umand, asa cum o stim, nu va putea continua.” (Ulam 1958)

Cu toate acestea, perspectiva mentinerii unei cdi cu o crestere
exponentiald sigurd pileste in fata a ceea ce ar aduce o noua
crestere spectaculoasi a ratei progresului, similard cu aceea din
vremea revolutiei agrare si a celei industriale. Economistul Robin
Hanson estimeaza, bazandu-se pe date economice si demografice,
ca dublarea economiei din Pleistocen, a societatii de vanatori-cule-
gatori, s-ar realiza in aproximativ 224 000 de ani; pentru perioacila
agrara de 909 ani, iar pentru perioada industriald de 6,3 ani.? (In
modelul lui Hanson, epoca actuali presupune o combinatie intre
modelele de crestere din perioada agrara si cea industriald - econo-
mia mondial4, per ansamblu, nu progreseazi incd in baza ratei de
dublare de 6,3 ani.) Daci s-ar produce o trecere la un model diferit
de progres, de magnitudine similari cu cele doua anterioare, s-ar
ajunge la un regim al progresului in care economia mondiala s-ar
dubla, ca mirime, in numai doua siptamani.

O astfel de crestere pare neverosimild, dupa standardele.
actuale. Observatorii din celelalte epoci posibil sa fi acceptat la
fel de greu ideea ca economia din timpurile respective si se
dubleze de mai multe ori pe parcursul unei vieti de om. Si totusi,
aceastd stare extraordinari este, pentru noi, astazi, ordinara.

Ideea unei singularitati tehnologice ce sti si se produca este,
astazi, popularizata la scara largs, incepand cu eseul fundamen-

tal al lui Vernon Vinge si continuand cu lucrarile lui Ray Kurzweil
si ale altora.® Cu toate acestea, termenul ,singularitate” a fost

' O astfel de crestere spectaculoasi poate sugera aparitia unei singularitati,
asa cum sugera John von Neumann intr-o conversatie cu matematicianul
Stanislaw Ulam.

’ Hanson, 2000.

' Vinge, 1993; Kurzweil, 2005.
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folosit intr-o maniera confuza, cu mai multe sensuri, si a ajuns
sd dezvolte o aura laica (si aproape milenarista) de conotatii
tehno-utopice." Din moment ce majoritatea semnificatiilor si
conotatiilor respective sunt irelevante pentru demersul ;‘IOStrl’l,
este preferabil s ne dispensiam de termenul ,singularitate, in
favoarea unuia mai riguros.

(a)
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PIB-ul mondial in trilioane (Int$ in 2012)

Fig'ura 1. Istoria pe termen lung a PIB-ului mondial. Ilustrat3 linear, is-
Eorla economiei aratd ca o dreapta orizontald imbratisand axa x, pan3
in puqctul in care porneste, brusc, Tn sus. (a) Chiar si concentrandu-ne
numai pe ultimii 10 000 de ani, tiparul isi mentine, in esent3, unghiul de
90°. [b) Abia in ultimii aproximativ 100 de ani, curba se ridic3 sesizabil
deasupra nivelului zero. [Liniile diferite ale tiparului corespund unor se-
turi de date diferite, care ne ofer3 estimari usor diferite.?)

! Sandberg, 2010.
? Van Zanden (2003); Maddison (1999, 2001); De Long (1998).
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In privinta ,singularitatii®, sensul care ne intereseaza aici
prevede posibilitatea unei explozii a inteligentei, mai exact, per-
spectiva unei superinteligente de tip artificial. Unii oameni cred
in diagrame ale progresului precum vedem in figura 1, care
arata iminenta unei noi schimbari drastice in modelul progre-
sului, comparabile cu revolutia agrara si cu cea industriala.
Acestora le este greu s conceapd un scenariu in care ritmul de
dublare a economiei mondiale sa fie redus la cateva siptamani,
fira a implica realizarea unor creiere mai rapide si mai eficiente
decat cele biologice, cunoscute noui. Totusi faptul de a lua in
serios eventualitatea unei revolutii a inteligentei artificiale nu
trebuie sa tina de studierea curbelor de crestere sau de extrapo-
larea datelor economice din trecut. Dupa cum vom vedea, avem
motive mai temeinice pentru a face asta.

Marile sperante

Masinile similare oamenilor in privinta inteligentei gene-
rale — adici masini care sd aibd buna judecata, abilitatea innds-
cuti de a invita si ratiune si care sa poata deslusi provocari
legate de procesarea informatiilor din domenii diverse, naturale
si artificiale — au fost un deziderat inca din anii 1940, odata cu
inventarea computerelor. In acel moment, aparitia unor astfel
de masini era preconizata undeva in urmatoarele doua decenii.”
De atunci incoace, rata temporala privind producerea lor a sca-
zut, anual, cu cite un an; astfel c&, astazi, futurologii care iau'in
serios aparitia inteligentei artificiale de ordin general cred ca ne
despart doar cateva decenii de acest eveniment.’

Dous decenii reprezinta o perioada convenabila pentru predica-
torii schimbarii radicale: suficient de scurtd pentru ca acest feno-
men si devina relevant si atractiv si, totusi, suficient de lunga cat

| Doua declaratii optimiste reluate des in anii 1960: ,Masinile vor fi capa-
bile, in aproximativ 20 de ani, sa faca tot ceea ce pot face oamenii“ (Simon,
1965, 1996); ,in decurs de o generatie [..] problema creirii inteligentei
artificiale va fi rezolvata® (Minsky, 1967, p. 2). Pentru o trecere exhaustiva
in revista a predictiilor cu privire la IA, vezi Armstrong si Sottala, 2012.

! Vezi, de exemplu, Baum et. all, 2011.
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