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l. olimpiade

ETAPA LOCALA

D Aroa

9.O.1. Rezorva{i ecualia: [4l.t1Illl = 5x - 4., L 3 JL 6 ] -

9.O.2. a) Determinali formula termenului general al qirului (r,),rr, dacd xr: I, x,*r=xn* 2n,

Yn>1.
b)DemonstraticlV a,b,c e IR.*, aveminegalitatea aa +ba +ca> abc(a + b + c).

9.O.3. Demonstra{i cd:

a; r+j-+-l=*..*.=]-- <2,V n) l,nnumdrnatural.' 1.2 1.2.3 1.2.3.....n

b) P(n) , +*-!*...+--]-t l,n> l, este o propoziiie adevdratd, V n e N-.n+l nt2 3n+l
9.O.4. Fie ABCDEF un hexagon inscriptibil qi H6 H2, Hs, Mt, M, M ortocentrele triunghiurilor

CDE, DEF, EFA, FAB, ABC, respectiv BCD. Demonstraf i cL H1M1, HzMz, H3M3 sunt concurente.

I Arad
9.O.5. Dacd a qi b sunt numere intregi strict pozitive, atunci expresiile a2 + 4b qi b2 + 4a nu pot fr

simultan numere perfecte.

9.0.6. Se considerd LABC qi punctele M e (AB), N e (Ae astfel incdt ry.+9: k. Afitali cd,MA NA
dreapta MN treceprin centrul de greutate al LABCdacd qi numai dacd k : l.

Eugen Rusu



a)l',eZ,VzeN.
b) (y", !n*t):1,Vn e N.

9.O.8. Se dau girurile (o,),rr, (b,),., definite astfel a,:4, a 2a +27 a--3t,t=jffi2 ' n> I si b,=ffi,
n > | ' Ardtali ci 9iru1 (b,) ,., este progresie geometrici gi apoi determina{i cele doud qiruri.

L Argeg
9.O.9. gtiind cd numIrul a e IR\ {0,1,2, ...,2016) este solufie a ecualiei:

--1-+--l-*1*...* 1 * I 
-2017x-l x-2 x-3 x-2015 x-20I6 x )

ardtali cd:

. 2017al a+'2
12320t6

Jl ------:------=T--r...T-= I .a-l a-2 a-3 a-2016

Adrian Gobej

9.o.10. Se considerdx e lR. cuproprietatea" +1e z.Demonstrafi cd:
x

a) *" +le Z. Vx e N..
x

b) *'otu.# este un numdr par.

9.O.1'1. Se considerd poligonul convex ABCDE gi se noteazd" cu M, N, p, e,R mijloacele laturilor
IABI' lBq,lcD],lDq, respectiv lEAl qi cu A1, Br, cr, Dt Er mijloacele segmentelor Ne, pR,

QM, RN, respectiv rlf.
a) Ar6ta{i ca Vtrr+EE,+ed,+D6,+81=6 .

b) Calculafi raportul ariilor poligoanelor AgtCtDrEl qi ABCDE.

Adrian Gobej

g.O.12. a) Dacd d, b ) 0, ardtati "d 
2 > o*b=.- a+b- a'+b, '

b) Dacd x, y, z ) 0 9i xyz : l, ardta\i "5 
J-!2- * l,+', + 3! "- < J * + ^li + J " 

.x- +y' y'+2" z'+x" \r

6



I Bihor

9.O.13. Aratali cd, pentru orice x e IR gi orice a,re e N*, au loc inegalitilile:
a)f x+ al+lx-o'l>oz+al
b) lr + 1 | +lx + 2l+...+1" + nl+l*_ t, I l**Zrl +... + l* -r, 1an(n+\(n+2) .

3

9.O.1 4. Fie A : {xe R I l"l. {"} = 1} . De*otrstra}i cd:

a) dacd x e A, atunci ,':lrf' +{x}2 + 2;
b) dac[ x1, x2, ..., xzor6e A Si xr l xz(...( rzoro , afunci

{t * -i +...+ to*}= {x,}t + {rrl' +...+ {xroru}2 .

9.0.15. Fie ABCD un patrulater convex de arie 27 r* gi O interseclia diagonalelor sale. Ardtafi cd
centrele de greutate ale triunghiunlor AOB, BOC, COD, DOA sunt vdrfurile unui paralelogram.
Aflafi apoi aria acestui paralelogram.

9.O.15. FieABCDuntrapezouAB ll cD qi (AQn(BD): {o}. Dace Me (AD) qitf e (BC) astfel
inc6t punctele M, O gi N sE fie coliniare, atunci:

a) exprimafi vectorii Ofr qi Ofi infuncfie de vectorii Oe qi OD;

b) demonstra{ i ce 4r!( ry.Y)cD 2\Cn DM )

I Botosani

9.O.1 7. Fie nun num6r natural compus Si | : d1< d2< ...< dr,: n divizorii sii natural i, k> 3. Ar6ta\i
cd dy d2, ..., dpfiJ sunt in progresie aritmetic[.

9.O.18. a) Determin qil",t4,f J"l, ,e N..

b) Ardtafi "ul 
--l-f=z,Vre 

N. .

lE{r^F-"1)
([x] reprezintd, partea intreagd a lui .r gi {x} reprezinti partea fraclionard a lui x).

9.0.19. Dacdx,y, z e (0,-), demonstra{i cd: !' *xy+x+y yz+y+z zx+z+x 9

9.0.20. in triunghiul ABC se considerd, Mmijlocul lui [BQ qi G e (AA4) astfelincat 4?-=k.
AM

Paralela prin G la BC intersecteazd, AB in D gi AC inE. Fie BG n CD : {A\ qi CG o BE : {p).
a) Ardtati 

"d, 

GQ 
=k .

QB2
b) Exprimafi vectorul @ nfuncfie de vectorii VE, Ve qi scalarul ft.

c) Demonstrali cd, dacd G este centrul de greutate al triunghiului ABC, atunci LMP/ - MBC.



I Bragov

9.0.2L Ar5ta{i ci num[ru] a:2n2.1,t4"'.rl* t, *0" ne N*, poate fi scris ca suma a dou[

pdtrate perfecte. ([x] reprezintdparteaintreagi a numdrului real x.)

9.0.22. indreptunghiulABCD,fieMe (AB)qiNe (Be,astfelinc6t 1U_=O si 
g{=2.Not6m

MB NB

{P} :Dni n CM. Ardta[icd,ITVF=tSE+lZD .

loana Magca

9.0.23. Fig (a,),,, o progresie aritmeticd cu rulia r. Demonstrati cd, larl+larl+...+lar,l> nlrl,
Y n> l. Cdnd are loc egalitatea pentru un numdr natural nenul n fixat?

Cdtdlin Ciupald

9.0.24.Fiea,b,celR*.Demonstra{icidaciab-r:bc:ac*leN,atuncia&celR.\e.

Romeo llie

I Brdila

s.o.2s. Arstafi cd l**l-F,,*, - r;l=l+nl t%grl pentru

oice n e N. S-a notat cu [-r] partea intreagd a numdrului real x.

Nicolae Stdnicd

9.0.26. Determinali formula termenului general al qirului (o,),rr, ao) 0,V n e N*, qtiind ci az:3

qi( t- 2 -l|,t--"2-]...[,'--:-)= !-('3,,"),y n eN, r>2.'' [- ai + t./[' ,j + t J [' a)_, +t )- z1i+t1""_, ) 
v rt '

Adela Dimov
9.0.27. Fie triunghid ABC cu AB < AC si M e (AB), N e (,4c) astfel inc6t <AMN =<ACB, iar E,

{ P sunt mijloacele segmentelor [BM, lc1. l gi, respectiv, [En.Demonstra{i cd M, p, c sunt

coliniare dacl qi numai aua CU:JlC' -,qn' .

Marius Damian

g.O.28. Determinati valoarea maximd a num[rului natural n pentru .*" $1. x.

Carmen Botea si Viorel Botea

I


