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1. Multimi
1.1 Notiunea de multime. Element. Relatia de apartenenta

1. Multimea este o notiune primara, ea nu se defineste.

Intuitiv, multimea reprezintd o colectie (grupare) de obiecte
avand o naturd bine determinati, obiectele numindu-se elemente.

Multimile se noteazd cu litere mari, iar elementele unei
multimi cu litere mici.

2. Fiind datd multimea A4 si a este un element al multimii 4,
atunci scriem a € A si citim a apartine lui 4.

Fiind dati multimea 4 §i @ nu este un element al multimii 4,
atunci scriem a € A si citim @ nu apartine lui 4.

3. Multimea care nu are nici un element se numeste
multimea vidi si se noteaza @.

Exemplu: {x EN|3 <x <3} =0.

4. O multime 4 poate fi data astfel:
a) prin enumerarea elementelor multimii intre acolade, fiecare
element al multimii scriindu-se o singura data;

Exemple: A ={1,2,3},B={a,b,c},C ={1,2,x,5,y}.
b) cu ajutorul unei proprietdti ce caracterizeazd elementele
multimii;

Exemple: 1. 4 este multimea cifrelor pare. Multimea 4
se poate scrie A = {0,2,4,6,8};
2. B este multimea literelor cuvéntului matematici. Multimea B
se poate scrie B = {m, a, t,¢,i,c,a};
3. C este multimea numerelor naturale mai mici decat 30 si care
se Tmpart exact la 5. Ea se poate scrie C = {0,5,10,15,20, 25}.
. A={xeN|x<5}={0,1,23,4}
.A={xeN*|3<x<8}=(3,4567}
A={x eN*|x|8}={12,4,8}
.A={x€eN*|xidsix<30}={48,1216,20,24,28};
. A={xeN*|3<x<30six:6}=1{612,18,24}.
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¢) cu ajutorul diagramei Venn-Euler;

Exemple:

5. Fiind datd multimea finita 4, atunci numérul de elemente
al multimii 4 se numeste cardinalul lui 4 si se noteaza card A.

Exemple: card {1,2,3,4} = 4; card{a,b,c} = 3.

6. Fiind date multimile 4 si B, spunem ca multimile sunt
egale si scriem A =B, dacd orice element din 4 apartine si
multimii B si orice element din B apartine i multimii 4.

Exemple: a) A={1,3,57,9} si B = multimea cifrclor
impare.

b) A={x EN*| 3<x<10six:i2} si B={4,68}

Observatie. Doud multimi egale au acelasi cardinal.

1.2 Relatia intre doud multimi. Submultimi

1. Fiind date multimile 4 si B, spunem ca multimea 4 este
inclusi in multimea B dacd orice element al multimii 4 este si
element al multimii B. Notim A € B si spunem cd A este o
submultime a multimii B.

Exemple: a) Daca A = {1,2} si B = {1, 2,3}, atunci A c B.
b) Daci A ={1,3,5,7,9} si B = {3,5} atunci B ¢ A.

Observatie. Evident A c Asi @ c A,

2. Proprietiti ale relatiei de incluziune
1. A c A - relatia C este reflexiva;

2. AcBsiBcA = A=B -relatia C este antisimetrica;
3. AcBsiBcC = AcC -relatia C este tranzitiva.
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1.3 Operatii cu submultimi

1. Numim intersectia multimilor 4 si B si notim AN B,
multimea formaté din elementele comune multimilor 4 si B.

Putem scrie: A N B = {x|x € Asix € B}.

Observatie. Intersectia a doud multimi este o operatie
comutativa, deoarece evident AN B = B N A.

Exemplu: Daci A = {1,2,7}si B ={0,1, 2,3, 4,5}, atunci
AnB =12}

2. Numim reuniunea multimilor 4 si B si notim AU B,
multimea formatd din elementele care apartin cel putin uneia
dintre multimile 4 si B.

Putem scrie: A U B = {x|x € Asaux € B}.

Observatie. Reuniunea a doud multimi este o operatie
comutativi, deoarece evident AUB = B U A.

Exemplu: Daci A ={1,5,9}si B = {0, 1, 3,4, 5}, atunci
AUB ={0,1,3,4,5,9}.

3. Numim diferenta multimilor 4 si B si notim A — B,
multimea formati din elementele multimii 4 care nu apartin
multimii B.

Putem scrie: A — B = {x|x € Asix & B}.

Exemplu: Daci A = {1,3,5,7,9} si B = {0, 1, 3,4}, atunci
A—B=1{579}siB—A={04}

Observatie. Diferenta a doua multimi nu este o operatie
comutativa, deoarece evident A— B # B — A. Aceasta afirmatie
rezultd si din exemplul de mai sus, unde se vede clar ca A — B #
B — A.

4. Fiind data multimea E si 4 o submultime a lui £, numim
complementara lui 4 in raport cu E multimea E — A, care se
noteazd CgA.

Putem scrie: CpA = {x|x € E six & A}.

Exemplu: Daca E ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} si A = {1,3},
atunci CzA = {0,2,4,5,6,7,8,9}.
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5. Numim produs cartezian al multimilor 4 si B si notim
AxB, multimea formata din toate perechile care au primul element
din multimea 4 si al doilea element din multimea B.

Putem scrie: AxB = {(x,y)|x € Asiy € B}.

Exemplu: Fiind date multimile A = {0,1} si B = {1,2,3},
avem: AxB = {(0,1),(0,2),(0,3),(1,1),(1,2),(1,3)} s
BxA ={(1,0),(1,1),(2,0),(2,1),(3,0), (3, D}

Observatie. Produsul cartezian a doud multimi nu este
comutativ. Aceasta afirmatie rezultd si din exemplul de mai sus,
unde se vede clar cad AxB # BxA.

1.4 Aplicatii

1. Determinati multimile:
a) A={x€N|x=3n+1n=1,23}
b) B={x EN|8x+7 =71}
¢) C={xeN|11<5x+1<31}.

Solutie. a) n=1=2x=4n=2=>x=7sin=3=2x=
= 10. Atunci A = {4,7,10}.
b) 8x+7=71=8x=71—-7 = 8x =64 = x = 8. Atunci:
B ={8}.
¢) 5x+1>11=5x>10=>x>2 si 5x+1<31=>5x<
< 30 = x < 6. Rezultd atunci ci 2 < x < 6 si cum x € N, rezultd
x=2,3,4,5siC=1{23,4,5)

2. Se considerda multimile 4, B:
A={xeN|x=7-2kkeN"}
B={x€N|x=10—-3kk e N*}.

S se determine AN B,AU B,A— B,B — A, AxB, BxA.

Solutie. Pentru multimea 4: k=1=>x=5k=2=x=
=3,k=3=>x=1siatunci4d ={1,3,5}.

Pentru multimeaB:k=1=2>x=7k=2>x=4k=3=>x=
= 1siatunci B = {1,4,7}.
Atunci avem: AN B = {1,3,5}n{1,4,7} = {1};
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{1, 3,5} U{1,4, 7} =41,3,4,5,7};
{1,3,5) - {1,4,7} = {3,5};
{1,4,7} = {1,3,5} = {4,7};

T I N
=&

(
(

1),(1,4),(1,7),3,1,3,49,3,7),5.1),5,4),(5,7)}

:
Il

I
~
[

,1),(1,3),(1,5),(4,1),(4,3),(4,5),(7.1),(7,3),(7.5)}

3. Si se determine x,y € N, astfel incat sd avem:
{1,3,x,7,y,11} — {1,3,7} = {5,9,11}.
Solutie. Evident {1,3,x,7,,11} —{1,3,7} = {x,y,11} =
=159 11}=x=53=29.

4. Sa se determine multimea X, stiind ca:
a) Xn{3,4,56}={4,6};
b) XU {3,4,56}={1,2,3,4,5,6}

Solutie. Deoarece X N {3,4,5,6} = {4,6} rezulti 4,6 € X.
Deoarece X U {3,4,5,6} = {1,2,3,4,5,6} rezulta 1,2 € X.
Atunci X = {1,2,4,6}.

5. Sa se determine multimile X si Y, stiind ca:
a) XUY =1{1,2,3,4,5}
b X0y =12}
)OS Xi—Y,
d) multimea X are mai multe elemente decat multimea Y.

Solutie. Din X NY ={1,2} rezultd 1,2 € X;1,2 €Y. Cum
5¢X—Ysi5¢&XNY rezulta 5 €Y — X, deci 5 € Y. Deoarece
XuY=1{1,23,4"5}rezultdici3,4 € Xsau3,4 €Y sau3 € X si
4€Ysau3 €Y si4€X. InsiXare mai multe elemente decat Y si
atunci rezulti ¢ 3,4 € X. Deci X = {1,2,3,4}siY = {1,2,5}.

6. Determinati x,y € N astfel incat:

{1,270 {3,9,5}={3,7}
Solutie. 3 € {1,x,7} > x=35i7€{3,y,5} 2y =7.
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