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ALGEBRA

Tuonrul iur.A.n1mrr cu REsr

Not0nd cu D detmpirfitul, cu /imp6rfitorul, cu C cAtul gi cu R restul, avem:

D=IxC+R,R<.f.

Mulln,tl
o O mu$ime este o grupare de elemente distincte.
r Mullimile se noteazA cu [tere mari,
o O mulfime poate si nu aib6 niciun element (mulfimea vidd Q), s[ aib[ un numfu

finit de elemente sau poate s[ aibl un numir infinit de elemente.

Operafii cu mulgimi
AvB ={xlxe A sau.re B};

AnB ={"rlxe A ti xe B};

A\B={.rlxe Aqi xe Bl;
AxB ={(x,y) lxe A qi ye B}.

Mnnrr
Media aritmeticd

Pentru numerele reale a, ar,..., an, n 2 2, avem:

M ^.._^.,^, - at+ a2+...+ on 
.

n

Media ponderdtd
Pentru numerele feale a,ar,...,an,n 2 2 qi p, pz, ,.., pn ponderile lor, avem:

M rond"rur. - 
at' pt + a2' p2+ "'+ an' p' 

.' pr* Pr*...* Pn

Med,ia geometricd sau media proporlionald
Pentru numerele reale pozitive at,a2 avem:

M geomemcd = J;A'



Drvrzrnu,rrATE

Un num[r natural a este divizibil cu un numf,r natural b (b * 0) dac[ existl un alt

num[r natural c, astfel lncit a = b ' c.

Proprietdli

L)aia,(V)aelN*;

2)ait,(V)aelN;

3)0 :4,(V)ae IN*;

4) DacE nl a sin I b, atunci nl a + b si nla - D pentru orice n € IN*, a, b e IN;

5) Dac[ olu giD lc, atunci r l., pent* oirce a,b, c e IN*;

6) Dac[ al b, atunci ol U 'c pentru otice a,b, c e IN*.

C rit e rii d e div izib ilitat e

Se d[ numirul natural ,r"r*, .

l) ap2...an 2ea" i2;

5eane {0;5h

L0 a an=0;

3e(u*a21...+a^\ i3;

9a(q*az*...+a*) i9;

2) a1a2...an

3) ap2..a;

4) ap2...an

5) a1a2...an

6) ap2,.an 4e anaa, i 4.

Purrm
gn = g.A,A..,.,e

de n ori

) Un numir n41nxal p se nume$te p dtrat perfect dacd, existl un alt num[r nat]utal a,

astfelincdt P=az.
) Un numir natural c se nume$te cub perfect dac6 exist[ un alt numlr nalural a,

astfelincAt c=at.
) at =a si ao =l,pentru oiceae IN*.
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Operalii cu puteri
o an .a^ = an*t ,unde d, n, m eN;
c a' i a^ = ao-^ runde a, n, rn elN gi n>ru;

' (an)- = an'^ ,vnde a, n, meN;
o a' .bn = (q . b)n ,unde a, b qi n e IN.

Mulluvrr DE NUMERE REALE ( IN c Z c O c ts)

Mullimea numerelor naturale IN = {0, L,2,3,4, ,,, l.

Mullimea numerelor tntre gi 7l = 1.,,, - 4, -3, -2, -1, 0, !, 2, 3, . . . ).

Mullimea nume retor rayionale t = 
{ ; lo, 

u. 2,, b * ol.

Mufiimea numerelor irayionale II este multimea numerelor care nu se pot scrie sub

formi de fracfie ordinarr L,ffi,nell,n+0(fracfiile zecimale infinite qi neperio-
n

dice).

Mullimea numerelor reale R" = (0 u II.

Mu$imea numerelor reale nenule IR. = IR \ {0}.

R.lpolnru $rpRopoRTrr

) lJn raporreste cdtul a doud numere a S;i b,scris sub forma !, cu b + 0.
b

) Oproporlieesteegalitateaadouirapoarte: !=1, cu b+0 qi d +0.b d'

Proprtetutea funilamentald a prop or fiei
ac
i=i a ad =bc.

M ul fimi dire c t p r op orfi o nale

DouS mullimi {a, b, c} gi {n, m,p} sunt direct propor{ionale d,acd ! = L = 
! 

- 1r,nmp
unde ft se nume$te factor de proporfionalitate.



DouE mulfimi {a, b, cl qi {n, m, pl sunt invers proporfionale dacl
a.n=b.m=c.p.

Transformarea frac fiilor zecimale tn frac 1ii raqionale

-----= A -- ^- oUi-a
10' 99

----.- 
"b, ,b, - tb. A.bC = 
-. 

c O,D\C ) = ----:-:-- l100' 90

. ,Jb\=ob-o, . o,b(rd)=7fu!-:fu,
9 990

---------r---r ,b, - rb ----;---;; ,brd - "b,. ab.(Cl=-. . a,DC\d)=----,----.9 900

Procente

O fraclie rafionat6 cu numitorul 100 se numeqtl procent.

1) Aflarea unui procent dintr-un numlr:

oVodin6--L-.a' 100

2) Aflarea unui numdr cdnd cunoagtem un procent din el:

ovo din x este b e P . x-b e x-loob'100p
3) Aflarea raportului procentual:

xvodindeste be ' 'a-ber=loob100 a

Pnon,l,rrr,rrAlr

Fie A un anumit eveniment. Probabilitatea realizdii evenimentului A (notat[ P(A))

este raportul dintre num[rul cazurilor favorabile gi numIrul cazurilor total posibile

r ealizdriri ac elui eveniment.

numErul cazurilor favorabile evenimentului,4
P(A) =

num[ru] cazurilor posibile '0<P(A)<1
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CLASA A V.A

1. CAte numere naturale se gdsesc in qirurile de mai jos?

a) 0, 1, 2,3, ...,27; b) 1,2,3, ...,35;
c)7,8,9, ...,52 d)0,2,4,6, ...,28;
e)27,30,33,...,123 0 1,3, 5,7,...,57;

, g) 35, 37,39,...,!25; h) 13,16, 19'..',301'

2. Cdte cifre au numerele urmltoare?
a) 1234 ... 9101 tt2t3 ... 99100101 '.. 25r;
b) 27282930 ... 9910010t ... 372;

c) t28t29130 ... 99910001001 ... t34I;
d) t3721373137 4 ... 9999.

3. Aflali aZ3O-acifrf, a numerelor urmdtoare:

a) 1234... 91011r2t3... 99100101 ...576;
b) 89101 tt2 ... 99100101 ... 452453:
c) 272829 ... 99i00101 ...375376;
d) ttzlt3tt4 ... 7 597 607 61.

4. S5 se efectueze:
a)l+2+3+...+56; b) 15 + 16+17 +...+231;
c)2+4+6... +124; d)12+ 15+ 18 +...+321;
e)5 + 9+13 +... +401; 0 16+ 2l+26+... +521.

5. Efectuali:
a)27-52+27.48 b)125'14+125'16+125'10;
c) 31 . 24+31.26-50'30; d)72'74-72' 64-10' 62;

e) 35'24-24.25 + l0'26; 0 38'39 +39'12-50'19 -20'49.
6. Dacd a + 2b = 39 $i b + 3c = 60, atunci calculafi:

a)a+3b+3c; b)2a+5b+3c;
c)a+4b+6c; d)3a+8b+6c.

7. Suma a doui numere naturale este 36, iar diferenla lor este 12. SA se afle cele

doud numere.

8. Media aritmeticl a doub numefe naturale este egal6 cu 38. Daci un num[r

este de trei ori mai mare decdt celdlalt, si se afle cele doud numere.

9. Media aritmeticd a trei numere naturale este 42. Daci media aritmeticd a

primelor dou[ numere naturale este 39 qi media aritmeticS a ultimelor doud este 45,

sd se afle cele trei numere.

1.0. O papetlrie a primit pentru vdnzarc pixuri de trei culori: albastre, roqii qi

verzi. Dintre acestea 63 nu sunt albastre, 79 nu sunt rogii qi 88 nu sunt verzi. Aflali
cdte pixuri de fiecare culoare a primit papeEria.



11. intr-o gospodlrie sunt gdini gi oi. tn total sunt 68 de.capete qi 160 de

12. tntr-un bloc sunt 40 de apartamente cu doud sau trei camere. Daci in total
sunt 104 camere, aflafi c6te apartamente cu trei camere sunt in bloc.

13. Daci elevii unei clase se aqazl cdte unul in banc6, r6m0n 7 elevi in picioare,
iar dac6 se aqazd cdte 2 elevi in bdnci, un elev se aqaz6 singur in banc6 gi r6mdn
5 bdnci libere. Cdte bdnci qi cdli elevi suntin clas6?

l{.Dacd elevii unei clase se aSazd cdte 2 inbancd, rimAn 7 b[nci libere. DacE
se aqazd cdte 3 in b6nci, un elev st6 singur in banc6 gi rdmdn 11 bdnci libere. C0te
bdnci qi cdli elevi sunt in clasS?

15. Suma a doud numere naturale este 80. Dacd impirfim un num[r la celilalt
oblinem cdtul2 gi restul8. SE se afle numerele.

16. Diferenfa a doud numere naturale este 37. Dac[ impirfim un numlr la
cel5lalt oblinem catul2 gi restul 18. Aflafi numerele.

L7. Un numdr este cu 68 mai mare dec6t altul. Dacd impdrlim suma numerelor
la diferenfa lor obfinem catul 8 gi restul 52. Se se afle numerele.

18. SA se afle cel mai mare numdr natural care impdt'lit la 15 d6 restul egal cu
dublul cdtului.

19. Se se afle cel mai mare numlr natural care imp6rlit la 56 d[ cdtul mai mic
decdt restul.

20. Care este cel mai mic numdr natural de trei cifre care impdrfit la 15 d5 restul
t3?

21. Cdte numere naturale de trei cifre au proprietatea cd, impdrlite la 16, se

obline restul 15?

22. Cdte.numere naturale dau c6tul 56 la impdrfirea cu 2 017?

23. Aflalr restul impirlirii numdrului:
a) m = I - 2. 3 . ... . 2 017 + 361a56;'
b) n- | . 2. 3. .... 2017 + 65 la56;
c) p = |' 2' 3' ...' 2018 + 2 0I7 la156:'
d) q = |' 2' 3' ...' 2018 +2016 la 1 056.

24. Scriefi mul,timea divizorilor numerelor:
a) 19; b) 25;c) 16; d) 36; e) 180.

' 25. Scrieli mulflmea multiplilor numdrului 6 mai mari decdt 15 qi mai mici
decAt 7L

26. Afla1inum5rul natural x, Etiind c6:

a)x-2 | 8;b)x+ 1 | 18; c)2x+1127;d)2x-3115.
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27. AfTa[i mulfimea divizorilor numerelor:
a=l+2+3+...+21;
b=2+4+6+...+12:.
c=15 +18+...+63:
d=17+21+...+4I.

28. Cdte numere naturale divizibile cu 2 sunt de forma:

a) a4;b) ab4;c) a5b;d) laOl
29, Cdte numere naturale divizibile cu 3 sunt de forma:

a1 a6; b) a5; c)ab6: d) 5abl

30. Demonstrali cd:

al xZ+zx se divide cu I 1r

b) ,03 + :Ox se divide cu 101;

") D + ,yO + ,Oy t. divide cu 6;

d) x1y +ty*+ yrt se divide cu I I 1.

31. Aflali ciferele x gi y astfel inclrt k +7 y sd fie multiplu de 5.

32. Demonstrali c6:

a) 10 | 2a + 7b daci qi numai dacd 10 l8a + 3b:

b) 5 | 3a + 2b dacd qi numai dacd 5 l8a + 7b;

c) 3 l2a + b dacdgi numai dacd 3 | a + 2b;
d) 2l7a + 3b dacl gi numai dacd?l a - 5b.

33. Determinafi numerele naturale a Si b care verifici relafia:
a)Za+5b=40:'

34. Aflafi numerele naturale n, gtiind c[:
a)n+Iln+13;
c)n+312n+16;
e)2n+ll3n+9;

35. Rezolvali in mullimea numerelor naturale ecua{iile:
a)2x-l=9;
b)3(r-2)+8=20;

x+l 3
n\ 

- 

- - 
.'x-2 2

d) 24 + 5 . ll2 + 2 . (x + 5)1 = 224'
e) {l(27 -7):4 + 5 ' 3l : r0lr : x=2.

36. Rezolvali in mullimea numerelor naturale inecuaf,ile:
a)x+2<5: b) 3x -2 <7;

b) 3a + 5b = 4.5.

b)n+2ln+20;
d)n+ll3n+L2;
f)4n+ll6n+15.

d) t2+ 3 .t16 -2.(x+2)l>24.
c)5*.r>3;
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37. Efectua,ti:
a)1z0tt +20170 +02016 +2016t; b)(52+ 42):4I;
c) (2.32 + 5.32):21 d) (2a +23 -22 -2r):32;
e) (38 - 37):36; 0 27 .23 -zto'
g) (54)'6 : (5s)20 :125; h) (3 + 5)a :28.

38. Aflafi suma cifrelor num[rului:
a)a=27.56+ 1; b) b=28.5e +2;
c) c =212. 511 - 1; d) d =216. 517 - 5.

39. Ar[tali cd suma S = 1 + 3 + 5 ... + 2 017 este pitrat perfect.

40. Dacd 2 017 + 2' (l + 2 + 3 + ... + 2 016) = n2, aflainumdrul natural n'

41. Determinali numerele naturale de forma U4 airiribile cu 6.

42. Comparali numerele 3t+ ,i )rtt -2ttz - 2t1t .

43. Aflafi ultima cifrd a urm[toarelor numere:
a) n = 23 . 26 ' 2e . ... . 2'oo;

b)m=20 +21 +22 +23 +...+22016'
c) p = 3\ + 32 + 33 + 3a + ... + 32017;

d) q=72 +7a +76 + ... +72016.

44. Ardtaltcl numdrul
a) n =21 + 22 + 23 + 2a + ... + 22016 este divizibil cu 15;

b)m- 30 + 31 +32 +33 +... *3201s este divizibil cu 13;

c) p = 70 + 71 + 72 + ... +'720rs este divizibil ca25;
d) q=60 +62 + 6a + 66 +... + 62018 este divizibil cu 37.

45. Ardta{i cd in urmltoarele cazuri numdrul n este cub perfect:
a) n = 22 + 22 + 23 + 2a + 2s + ... + 28;

b) n = 125 + 2. (l + 2+ 3 + ... + 124);

c)n=32.(1 +3 +5+7 +...+ t25):72.

46. Aflafi numlrul natural.r, gtiind c5:

a) 2* + z:+t + y+2 - lI2; b) 3'+ 3x+2 + 3x+4 = 819;

c)?:*2 +2'*4 +3. 2**6 = 424; d) 5 . 3',*l + 8. 3',*2-3**3) = 180.

47. a) Scriefi numdrul 5e ca o sumi de doul pdtrate perfecte.

b) Scrieli numlrul 937 ca o diferenli de dou[ p[trate perfecte.

c) Scriefl numdrul 931 ca o sumi de doui cuburi perfecte'
d) Scriefi num[ru] 746 cao diferenli de dou[ cirburi perfecte.

48. Cdte numere de forma celor de mai jos existl in fiecare cazin parte?

a) 3la;b) a72;c) ab4O;d) at3U .

49. Scriefi toate numerele de trei cifre care se pot forma cu cifrele 1,6 qi 0.

50. Scriefi toate numerele de trei cifre care se pot forma cu cifrele L,2,3.


