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ENUNTURI

Capitolul 1

PROBLEME DE ,INCALZIRE"

Un elev are 3 culori: rosu, galben si albastru. Trebuie colorati un pestisor si o pasire,
fiecare cu o culoare diferita. Céte posibilititi exista?

a) 2 b) 3 c)4 d) s €) 6

Cate lanturi diferite pot fi realizate dacé 3 zale sunt rosii si 2 galbene?

888D,

2) 6 b) 20 )7 d)9 e) 10

Un elev coloreazi cu negru patratele de pe o tabld 3 x 3, ca in figurd. Care
este marimea altei table in care elevul poate colora, in acelasi mod, 9 pa-
tratele?

a)3x3 b)9x9 c)5x5 d)6x6 €) nu se poate colora

Care este numirul minim de pétritele de colorat pentru ca pétratul
mare din figura aldturata s aiba un centru de simetrie?

a) 1 b) 2 ¢)3 d) 4 e) 10

Care este numarul minim de pétratele ce trebuie colorate, astfel incat
patratul mare din figura aldturata sa aiba cel putin o axa de simetrie?

a)l b)2 c)3 d)4 e) 10




1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

O tabld 5 x 5 este colorati folosind 5 culori, numerotate 1, 2, 3,4, 5. [ 2|3 4

Completati figura alituratd, astfel incat fiecare culoare si apara o |1

singurd dati in fiecare linie, coloan3 si diagonald. Ce culoare este in

centru?

a) 1 b) 2 )3 d)4 €5

O tabla 8 x 8 contine 64 patritele unitate colorate in alb si negru

ca in figura alituratd. Cate patrate, compuse din patritele unitate,

au acelagi numar de patrate albe si negre?

a) 5 b) 13 c) 25 d) 28 e) 32

Otilia si Catalin construiesc un pétrat din pitratele 1 x 1 astfel: Otilia agaza un patratel
rosu in centru, Citilin punand apoi 8 patritele albastre in jurul acestuia, care formeazi
un al doilea patrat; Otilia pune 16 patritele rosii in jurul acestora, formand al treilea
patrat g.a.m.d. De céte patritele rosii are nevoie Otilia pentru a completa cel de-al
cincilea pitrat?

a) 64 b) 81 c) 36 d) 40 e) 32

Se vopseste un cub cu latura de 10 cm si se taie apoi in cubulete cu latura de 1 cm.
Cate cubulete sunt vopsite exact pe doua fete?

a) 64 b) 96 c) 100 d) 104 e) 448

Din care din urmatoarele figuri desfisurate se poate realiza un cub cu proprietatea ci
oricare doud muchii care se suprapun au aceeasi culoare?

2) TN b) )

rS

23
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Un cub cu latura 4 este construit din cubulete de laturd 1, cele din exterior fiind rosii si
cele din interior fiind albastre. Cate cuburi albastre sunt?

a) 16 b) 8 c) 4 d)2 e)1

Un cub cu latura 5 este format din cubulete albe si negre, de laturd 1, astfel incat var-
furile cubului mare sunt negre si oricare doud cubulete aldturate au culori diferite. Cate
cubulete negre s-au utilizat?

a) 18 b) 26 c) 40 d) 62 e) 63

Careul din figura din stinga este colorat in alb si negru. O mutare inseamnd interschim-
barea oriciror doud patratele de pe aceeasi linie sau aceeasi coloana.

Care este numirul minim de mutiri necesare pentru a obtine figura din partea dreapta?
a) nu este posibil b) 2 )3 d)4 e)5

Concursul ,,Cangurul”, 2006

Vrem si colordm nigte cuburi identice astfel incat fiecare fatd a fiecarui cub si fie
coloratd cu o culoare, iar fiecare cub s3 fie colorat cu 6 culori diferite. Dacd avem
7 culori diferite din care si alegem, cite cuburi distincte putem obtine?

Purple Comet Mathematics Meet, SUA, 2004

a)7 b) 210 c) 42 d) 720 e) 5040

Lipim 990 cuburi unitate si formdm un paralelipiped cu dimensiunile 9 x 10 x 11.
Apoi colordm suprafata exterioara a paralelipipedului astfel obtinut. Céte dintre cele
990 cuburi unitate initiale au fost colorate pe exact o fafa?

Purple Comet Mathematics Meet, SUA, 2005

a) 382 b) 340 c) 398 d) 658 e) 982
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1.18

1.19

1.20

Care este cel mai mic numir de fise circulare de diametru v2 care se pot aseza pe o
tabla de dimensiune 7 x 7, astfel incét in interiorul fiecarui patritel unitate cel putin un
punct si fie acoperit cu o fisd?

0. Bogopolski, Olimpiada regionals, Rusia, 1995-1996

a)s b) 7 c) 10 d 11 €)9

in cate moduri pot fi colorate triunghiurile din figura aldturata cu
rosu si albastru astfel incét oricare 2 triunghiuri care au o laturi
comuna sa fie colorate diferit?

a) intr-un singur mod; b) in doud moduri;

¢) in trei moduri; d) in mai mult de trei moduri;

€) nicio colorare nu e posibila.

Concursul ,Lider R.M.C.”, faza finald, 1994

Fie 2009 cartonase, pe o fatd rosii si pe o fatd albe, numerotate de la 1 la 2009. Ele
sunt aranjate in ordine crescitoare cu fata albi in sus.

Faza 1: se intorc toate cartonasele cu fata rosie in sus.

Faza 2: se intorc pe cealaltd fati cartonasele din 2 in 2, incepand de la numirul 2
pand la sfarsit.

Faza n: se intorc pe cealalta fatd cartonasele din » in », incepand de la numirul »
pani la sfarsit, n e {1,2,3, ...,2009}.
Dupi toate aceste operatiuni, cite cartonage sunt cu fata rosie in sus?
Olimpiada de Matematicd, jud. Neamt, 2009

Intr-un patrat se coloreaza varfurile, mijloacele laturilor §i centrul patratului fie cu rosu,

fie cu albastru. Arétati ca existd cel putin doud triunghiuri isoscele cu varfurile in puncte
colorate la fel.

prof. Radu Gologan, Concursul Interjudetean ,,Clepsidra”,

.,Memorial Nicolae Pavelescu”, 2009

Fie 4, 4», ..., An, n puncte distincte si necoliniare din plan, n € N, n > 5. Toate seg-
mentele ce unesc punctele 4, 4, ..., 4, se coloreazi in doud culori: rosu si albastru.
Aritati ca:
a) pentru n = 5 exista colorari fara triunghiuri monocolore;
b) pentru » cel putin 6 existd micar un triunghi monocolor.

Concursul Interjudetean de Matematica , Dimitrie Pompeiu”, editia a IX-a, 2009
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