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1.1

ENUNTUFlI

Capitolul 1

PROBLEME DE,, NCALZIRE "

Un elev are 3 culori: rogu, galben gi albastru. Trebuie colora[i un pegtigor gi o pas6re,
fiecare cu o culoare diferitd. C0te posibilitdli existi?

a)2 b)3 c)4 d)5 e)6

1.2 CAte lanfuri diferite pot fi realizate daci 3 zale sunt rogii gi 2 galbene?

7

\ t Ir t t-,
a)6 b) 20 c)7 d)e e) l0

1.3 Un elev coloreazl cu negru pdt6{ele de pe o tabld 3 x3, cain figurtr. Care
este mdrimea altei table in care elevul poate colora, in acelagi mod, 9 pd-
trfiele?

a)3x3 b)9x9 c)5x5 d) 6 x 6 e) nu se poate colora

1.4 Care este num6ru1 minim de pdtrSlele de colorat pentru ca p6tratul
mare din figura aldttxatd s5 aibd un centru de simetrie?

a)1 b)2 c)3 d)4 e) l0

1.5 Care este num6ru1 minim de pdtr[fele ce trebuie colorate, astfel inc6t
p6tratul mare din figura al6turat6 sd aibd cel pufin o ax5 de simehie?

I

a)l b)2 c)3 d)4 e) l0



1.6 O tabll 5 x 5 este colorat6 folosind 5 culori, numerotate 1,2,3, 4, 5.
completa{i figura aldfiiratd, astfel incdt fiecare culoare sd aparr o
singurr data in fiecare linie, coloanr qi diagonal6. ce culoare este in
centru?

b)2 c)3 d)4 e)5

O tabld 8 x 8 confine 64 p6tr6{ele unitate colorate in alb qi negru
ca in figura al6turat6. Cite p[trate, compuse din pdtrdlele unitate,
au acelagi num6r de pltrate albe gi negre?

a)5 b) 13 c) 25 d) 28 e\32

Otilia 9i CItElin construiesc un p6trat din pltrd{ele I x I astfel: Otilia aSazA,un pdtrl{el
rogu in centru, Cit6lin punind apoi 8 pltr[{ele albastre ?n jurul acestuia, care forneazl
un al doileapdtrat; Otiliapune 16 p[trdlele rogii in jurul acestora, formdnd al treilea
pltrat g.a.m.d. De c6te pdtr6fele rogii are nevoie Otilia pentru a completa cel de-al
cincilea pltrat?

a) 64 b) 81 c) 36 d) 40 e)32

1.9 Se vopsegte un cub cu latura de l0 cm qi se taie apoi in cubulefe cu latura de I cm.
Cite cubule{e sunt vopsite exact pe doud fe}e?

a) 64 b) 96 c) 100 d) 104 e)448

1.10 Din care din urmltoarele figuri desftgurate se poate realizaun cub cu propriet atea c6
oricare dou6 muchii care se suprapun au aceeagi culoare?

b)

a)1

1.7

1.8

c)a)

e)d)

I

2 3 4
1

3



1.11 Un cub cu latura 4 este construit din cubule{e de latur6 l, cele din exterior fiind rogii gi

cele din interior fiind albashe. Cdte cuburi albastre sunt?

a) 16 d)2 e)lb)8 c)4

7.12 Un cub cu latura 5 este format din cubulefe albe qi negre, de latur6 l, astfel incdt vdr-
furile cubului mare sunt negre gi oricare doud cubulefe al6turate au culori diferite. Cdte

cubule[e negre s-au utilizat?

a) l8 b)26 c) 40 d) 62 e) 63

I.13 Careul din figura din st6nga este colorat in alb gi negru. O mutare inseamn[ interschim-

barea oriclror dou6 pitrI(ele de pe aceeaqi linie sau aceeaqi co1oan6.

Care este numlrul minim de mutiri necesare pentru a obline figura din partea dreapt6?

a) nu este posibil b) 2 c)3 d)4 e)5

Concursul,,Cangurul", 2006

7.14 Vrem sE color[m niqte cuburi identice astfel incdt fiecare fald a fieclrui cub sE fie
coloratE cu o culoare, iar fiecare cub si fie colorat cu 6 culori diferite. DacI avem
7 culori diferite din care sI alegem, cdte cuburi distincte putem obfine?

Purple Comet Mathematics Meet, SUA,2004

a)7 b) 210 c) 42 d)720 e) 5040

1.15 Lipim 990 cuburi unitate gi form[m un paralelipiped cu dimensiunile 9 x 10 x ll.
Apoi color6m suprafafa exterioari a paralelipipedului astfel oblinut. C6te dintre cele
990 cuburi unitate iniliale au fost colorate pe exact o fa[d?

Purple Comet Mathematics Meet, SUA,2005
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a) 382 b) 340 c) 398 d) 6s8 e) 982



l.16 Care este cel mai mic num[r de fise circulare de diametru Jl "*" se pot a$eza pe o
tabld de dimensiune 7 x7, astfel incdt in interiorul fiecirui pdtr6{el unitate cel pufin un
punct sI fie acoperit cu o fisi?

0. Bogopolski, 0limpiadd regionalt, Rusia, 1995-1996

a)5 b)7 c) 10 d)ll e)9

1.17 in cdte moduri pot fi colorate triunghiurile din figura alituratii cu
roqu gi albastru astfel incdt oricare 2 triunghiuri care au o laturi
comund sI fie colorate diferit?
a) intr-un singur mod; b) in doud moduri;
c) in trei moduri; d) in mai mult de trei moduri;
e) nicio colorare nu e posibilE.

Concursul ,,Lider R.M.C.", faza finalS, 1994

1.18 Fie 2009 cartonage, pe o fa15 rogii 9i pe o fa{[ albe, numerotate de la I la 2009. Ele
sunt aranjate in ordine cresc6toare cu fa{a albE in sus.

Faza l: se intorc toate cartonaqele cu fala rogie in sus.
Faza2: se intorc pe cealalt6 fa{6 cartonagele din 2in2, incepdnd de la numIrul 2

pdnl la sfhrgit.

f *u n, se intorc pe cealalt6 fa{I cartonagele din n in n,incepind de la numdrul r
p6n[ la sfhrgit, n e {1,2,3, ...,2009}.
Dup[ toate aceste opera{iuni, cdte cartonaqe sunt cu fala rogie in sus?

0limpiada de MatematicS, jud. Neam!, 2009

1.19 intr-un pdtrat se coloreazl vdrfurile, mijloacele laturilor gi centrul p6tratului fie cu rogu,
fie cu albastru. fuEtali cd exist5 cel pufin dou[ triunghiuri isoscele cu vdrfirrile in puncte
colorate la fel.

prof. Badu Gologan, Concursul lnterjudetean,,Clepsidra",

,,Memorial Nicolae Pavelescu", 2009

1.2O Fie AyAz, ..., A,, lt puncte distincte gi necoliniare din plan, n € N, n> 5. Toate seg-
mentele ce unesc punctele Ar, Az, ..., An se coloreazl in dou[ culori: rogu gi albastru.
Ar[ta{i c6:

a) pentru n: 5 existl coloriri fhrl triunghiuri monocolore;
b) pentru n cel pufin 6 existd mdcar un triunghi monocolor.

Concursul lnterjudetean de Matematicd ,,Dimitrie Pompeiu", edilia a lX-a, 2009
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